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๔.๑  กรรไกรจี้ตัดด้วยคลื่นความถี่สูงแบบไร้สาย   

คุณสมบัติท่ัวไป  กรรไกรจี้ตัดด๎วยคลื่นความถ่ีสูง (Ultrasonic Coagulation Device) เป็นเครื่องที่ใช๎ 
ส าหรับการจี้ห๎ามเลือดและตัดเนื้อเยื่อตําง ๆ  โดยการเปลี่ยนกระแสไฟฟูาให๎เกิด  Ultrasonic  Vibration  แล๎ว
สํงผํานไปยังปลายเครื่องมือท าให๎สามารถจี้ห๎ามเลือดและตัดเนื้อเยื่อบริเวณที่เครื่องมือจับ  หรือ กดสัมผัสได๎  โดยท า
ให๎เกิดการท าลายเนื้อเยื่อข๎างเคียงจากความร๎อนน๎อยกวําจี้แบบทั่วไป 
 
คุณลักษณะเฉพาะ  
๑.  ความสามารถและสมรรถนะ 

๑.๑  สามารถจี้ตัดเนื้อเยื่อได๎โดยไมํท าให๎เกิดการท าลายเนื้อเยื่อข๎างเคียงจากความร๎อน    ( LATERAL  
THERMAL DAMAGE) ท าให๎เนื้อเยื่อสั่นเคลื่อนไหวและเกิดสภาวะ Protein Denature  และ  
Coagulum formation  ของ  Collagen เป็นผลให๎เส๎นเลือดอุดตัน  จึงสามารถห๎ามเลือดและตัด
เนื้อเยื่อได๎ 

๑.๒ ใช๎ได๎กับการผําตัดภายใต๎กล๎อง  ( Laparoscopic Surgery )   
๑.๓ เป็นการจี้และตัดเนื้อเยื่อโดยมิได๎ผํานกระแสไฟฟูาเข๎าไปในรํางกายผู๎ปุวย  จึงมีความปลอดภัยตํอผู๎ 

ปุวยมากขึ้น 
๑.๔ สามารถใช๎งานได๎โดยไมํต๎องมีเครื่องก าเนิดพลังงาน 

๒.  แหลํงก าเนิดคลื่นความถ่ีสูง   
๒.๑  หัวแปลงสัญญาณก าเนิดคลื่นความถ่ีสูง  (Generator)    จ านวน  ๒   ชิ้น 

๒.๑.๑ มีข๎อตํอที่ตํอเข๎ากับเครื่องมือ ประกอบการผําตัด  (Hand Instrument)  เป็นชนิดเกลียว  
สามารถตํอเข๎ากับเครื่องมือประกอบการผําตัด  (Hand Instrument)  โดยไมํต๎องมี  
Adaptor     

๒.๑.๒ สามารถน ากลับมาใช๎ซ้ าได๎  
๒.๑.๓ มีน้ าหนักไมํเกิน  ๕  OZ 
๒.๑.๔ สามารถท าการฆําเชื้อโดยวิธี  Low Temperature Hydrogen peroxide gas plasma 
๒.๑.๕ มีไฟ LED แสดงสถานะปริมาณของ Battery 
 ๒.๑.๕.๑ สีเขียว แสดงถึงเครื่องมือพร๎อมใช๎งาน 
 ๒.๑.๕.๒ สีเหลือง แสดงถึงปริมาณแบตเตอรี่ที่ใช๎งานอยูํมีระดับต่ า 
 ๒.๑.๕.๓ สีแดง แสดงถึงระบบมีการเตือน อาจมีปัญหาที่ตัว Generator หรือ 
 ๒.๑.๕.๔ สีมํวง แสดงถึงตัว Generator หมดอายุการใช๎งาน 

๒.๒ แหลํงเก็บประจุไฟฟูา (Battery)    จ านวน   ๔    ชิ้น 
๒.๒.๑  สามารถน ากลับมาใช๎ซ้ าได๎ 
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๒.๒.๒ สามารถท าการฆําเชื้อโดยวิธี  Low Temperature Hydrogen peroxide gas plasma 
๒.๒.๓ แบตเตอรี่เป็นแบบ Lithium 

๒.๓  แทํนชาร์ตแบตเตอรี่ (Battery Charger)   จ านวน            ๑     ชิ้น 
 ๒.๓.๑ สามารถชาร์ตไฟเข๎าแบตเตอรี่ได๎พร๎อมกัน ๔ ชิ้นในเวลาเดียวกัน 
 ๒.๓.๒ มีไฟแสดงสถานะของการชาร์ตไฟ 
  ๒.๓.๒.๑ สีเขียว แสดงถึงสถานะของแบตเตอรี่เต็ม พร๎อมใช๎งาน 
  ๒.๓.๒.๒ สีเหลือง แสดงถึงสถานะของแบตเตอรี่ก าลังชาร์ต 
  ๒.๓.๒.๓ สีแดง แสดงถึงสถานะของแบตเตอรี่ไมํสามารถชาร์ตได๎ ให๎เปลี่ยนแบตเตอรี่ใหมํ 
 

๓.  เครื่องมือประกอบการผ่าตัด  (Hand Instrument) 
๓.๑ กรรไกรจี้ตัดด๎วยคลื่นความถ่ีสูง  ขนาด  ๕  ม.ม.   จ านวน  ๖  ชิ้น 

๓.๑.๑ เป็นเครื่องมือประกอบส าเร็จเพียงชิ้นเดียวจากผู๎ผลิต  จึงประกอบเข๎ากับหัวแปลงสัญญาณ
คลี่นความถี่สูง  (Generator) ได๎งํายเพียงขั้นตอนเดียว  และ  ไมํเกิดความยุํงยากตํอการดูแลรักษา 
๓.๑.๒   สามารถหมุนปรับมุมปากและแกนเครื่องมือได๎  ๓๖๐  องศา   
๓.๑.๓   เส๎นผําศูนย์กลางแกน  ๕  ม.ม.  ยาว ไมํน๎อยกวํา ๓๕  ซ.ม.   
๓.๑.๔   เครื่องมือดังกลําวเป็นแบบใช๎ครั้งเดียว เพ่ือปูองกันการติดเชื้อ 

 
๔.  เงื่อนไขเฉพาะ 

 ๔.๑  เป็นผลิตภัณฑ์ของ ทวีปยุโรป,ทวีปอเมริกา หรือประเทศไทย 
 
๔.๒  เครื่องช่วยการเต้นของหัวใจภายนอกแบบช่ัวคราว ชนิดกระตุ้นหัวใจสองห้องต่อเนื่องกัน 

 
คุณลักษณะท่ัวไป 
 เป็นเครื่องชํวยการเต๎นของหัวใจภายนอก  ที่สามารถกระตุ๎นหัวใจห๎องบนอยํางเดียว ห๎องลํางอยํางเดียว 
หรือกระตุ๎นหัวใจสองห๎องตํอเนื่องกันได๎ โดยใช๎เชื่อมตํอกับสายน ากระแสไฟฟูาที่อยูํในหัวใจ  
 
คุณลักษณะเฉพาะ 

๑. สามารถเลือกแบบในการกระตุ๎น (Pacing Modes)  คือ DDD, DOO, DDI,  AAI, AOO, VVI, VOO 
๒. สามารถปรับความเร็วในการกระตุ๎น (Rate)  

 อัตราความเร็วต่ า  (Basic Pacing Rates) ได๎ตั้งแตํ  ๓๐- ๒๐๐  ครั้งตํอนาที 

 อัตราความเร็วสูง  (Upper Rate)   ได๎ตั้งแตํ  ๘๐- ๒๓๐  ครั้งตํอนาที 



๓ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

 อัตราการกระตุ๎นหัวใจห๎องบนด๎วยความเร็วสูง (Rapid Atrial Pacing Rates) ได๎ตั้งแตํ ๘๐ – ๘๐๐ 
ครั้งตํอนาที ใช๎ในการกระตุ๎นเพื่อรักษาอาการเต๎นเร็วผิดจังหวะของหัวใจห๎องบน 

๓. สามารถปรับกระแสไฟฟูา  (Output Amplitude)   

 หัวใจห๎องบนขวา  (Atrial)    ได๎ตั้งแตํ ๐.๑ –๒๐ มิลลิแอมป์ 

 หัวใจห๎องลํางขวา  (Ventricular)   ได๎ตั้งแตํ  ๐.๑ – ๒๕ มิลลิแอมป์ 
๔. ระยะเวลาในการสํงกระแสไฟฟูา  (Pulse Width)   

 หัวใจห๎องบนขวา  (Atrial)     ๑.๐  มิลลิวินาที 

 หัวใจห๎องลํางขวา  (Ventricular)     ๑.๕  มิลลิวินาที 
๕. สามารถปรับความไวในการรับสัญญาณของหัวใจ  (Sensitivity)   

 หัวใจห๎องบนขวา  (Atrial)    ได๎ตั้งแตํ  ๐.๔ – ๑๐  มิลลิโวลต์  

 หัวใจห๎องลํางขวา  (Ventricular)    ได๎ตั้งแตํ   ๘ – ๒๐  มิลลิโวลต์ 
๖. สามารถปรับคําระยะเวลาของการสํงไฟกระแสที่ผํานหัวใจห๎องบนไปยังหัวใจห๎องลํางได๎  (A-V Interval)  

 Paced A-V (PAV) เลือกปรับได๎ ๒ แบบ คือ ถ๎าเป็น Auto ปรับได๎ตั้งแตํ ๕๐-๒๕๐ มิลลิวินาที , 
Manual ปรับได๎ตั้งแตํ ๒๐๐-๓๐๐ มิลลิวินาที 

 Sensed A-V (SAV) ปรับได๎ตั้งแตํ ๕๐-๒๕๐ มิลลิวินาที 
๗. สามารถปรับระยะเวลา  Refractory Period ของหัวใจห๎องบนขวา  (Atrial Refractory) ๑๕๐ – ๕๐๐ 

มิลลิวินาที 
๘. คํา Ventricular Blanking    Pace : ๒๐๐ มิลลิวินาที   Sense : ๑๒๐ มิลลิวินาที 
๙. ขนาด  ๒๐.๓ ซม.x ๘.๖ ซม. x ๔.๔๕ ซม.  น้ าหนัก ๖๘๐ กรัม 
๑๐. สามารถใช๎แบตเตอรี่ได๎ ๒ ชนิด คือ แบตเตอรี่ Alkaline ขนาด AA  ๒ ก๎อน หรือ แบตเตอรี่ Alkaline ๑.๕ 

V ๑ ก๎อน 
 

๔.๓ เครื่องติดตามสัญญาณชีพ  ผู้ป่วยชนิดเคลื่อนย้ายได้ 
 

1. ลักษณะเฉพาะ 
1. เป็นเครื่องขนาดกะทัดรัดมีหูหิ้ว น้ าหนักเบา สะดวกแกํการเคลื่อนย๎าย 
2. เป็นเครื่องที่สามารถวัดคลื่นไฟฟูาหัวใจ , อัตราการหายใจ , ความดันโลหิตแบบภายนอก และคําความ

อ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด ได๎พร๎อมกัน เป็นอยํางน๎อย   
3. จอภาพ สามารถแสดงผลทั้งรูปคลื่น และตัวเลขตําง ๆ พร๎อมคํา Hi-Low Alarm Limit อยูํในจอเดียวกัน  
4. ตัวเครื่องมีสํวนแสดงผล ( Display ) , หนํวยประมวลผล (  Processing Unit ) และภาคจํายไฟ (Power 

Supply) อยูํในชุดเดียวกัน เพื่อสะดวกส าหรับการเคลื่อนย๎าย 
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5. เป็นเครื่องที่เหมาะส าหรับการเคลื่อนย๎ายผํานการทดสอบ Shock Test , Random Vibration , 
Sinusoidal Vibration , Bump Test , Free Fall Test ตามมาตราฐาน IEC 

6. จอภาพ เป็นชนิด TFT Color Display โดยแสดงได๎ไมํน๎อยกวํา 3 ชํองสัญญาณ (3- Channel) และ
สามารถควบคุมการท างานโดยใช๎ระบบสัมผัส ( Touch Screen )    

7. จอภาพ มีขนาดไมํน๎อยกวํา 8.4 นิ้ว มีความละเอียดไมํน๎อยกวํา 800 x 600 จุด  
8. ใช๎กับไฟฟูา 220 โวลต์ 50 เฮริตซ์ และ สามารถใช๎งานเครื่องจากแบตเตอรี่ได๎ไมํน๎อยกวํา 3 ชั่วโมง 
9. มีระบบปูองกันความปลอดภัยจากกระแสไฟฟูาจากเครื่องกระตุกหัวใจและเครื่องจี้ไฟฟูา  
10. สามารถตั้งคํา  Profile  ได๎ไมํน๎อยกวํา 10 Profile โดยในแตํละ Profile สามารถตั้งคําการใช๎งาน  , คํา 

Alarm และ หน๎าจอแสดงผล เป็นไปตามความต๎องการของผู๎ใช๎งาน เพื่อความสะดวกและรวดเร็วส าหรับ
การใช๎งานเครื่อง  

11. มี SOFTWARE ตําง ๆ ไมํน๎อยกวํา ดังตํอไปนี้  
11.1. สามารถวัดและแสดง 12 lead ST พร๎อมกันบนจอภาพได๎ (12 ST Lead Analysis W/ EASI ) 
11.2. สามารถแสดงคําสัญญาณชีพย๎อนหลังผู๎ปุวยเทียบกับคําปัจจุบันพร๎อมบอกทิศทางการเปลี่ยนแปลง

ข๎อมูลย๎อนหลังได๎ทันทีในรูปแบบ ลูกศรชี้ทิศทาง  (Trend Indicator) เพ่ือให๎ทราบถึงทิศทางการ
เปลี่ยนแปลงคําสัญญาณชีพของผู๎ปุวยเทียบกับ Baseline หรือ Target value เพ่ือให๎การเฝูาระวัง
รักษาเป็นไปได๎อยํางถูกต๎องและรวดเร็วทันทีตํอสภาวะการเปลี่ยนแปลงของคําสัญญาณชีพที่ผิดปกติ
ของผู๎ปุวย ( Horizon Trend View )  

12. สามารถแสดงคํา ST ทั้ง 12 lead บนจอภาพเป็นรูปแบบ  multi-axis portraits โดยสามารถแสดงได๎ท้ัง
แนวระนาบตั้ง  (limb leads) และแนวระนาบขวาง  (chest leads) ของหัวใจ เพ่ือให๎ผู๎ให๎การรักษา
สามารถทราบถึงต าแหนํงของหัวใจที่เกิด ST Dynamic change ได๎อยํางรวดเร็วและงํายในการประเมิน
การตอบสนองตํอการรักษาโดยไมํต๎องใช๎เครื่อง ECG 12 leads  

13. สามารถวัดและแสดงคํา QT/QTc ของผู๎ปุวยได๎พร๎อมแสดงบนจอภาพเพ่ือเฝูาระวังภาวะความเสี่ยงในการ
เต๎นผิดจังหวะของหัวใจแบบ Torsade de Pointes  

14. สามารถเก็บข๎อมูลของคําตําง ๆ ที่ท าการวัดผู๎ปุวย (Parameter) ได๎ 16 คํา อยํางตํอเนื่อง ทุก ๆ12 วินาที, 1 
นาท,ี 5 นาที ได๎ถึง 48 ชั่วโมง และเรียกกลับมาดูได๎ในแบบตารางตัวเลข (Tabular Trends) รูปภาพ 
(Graphic Trends)  

15. มีระบบสัญญาณเตือน และตรวจจับ เมื่อเกิดการเต๎นหัวใจผิดปกติ (Arrhythmia Detection) แบบ ทั้ง
แบบ Single /Multi Lead แบบVentricular Fibrillation และVentricular Tachycardia , 
Tachycardia , Bradycardia  และ หัวใจหยุดเต๎นฉับพลับ (Asystole ) อยํางน๎อย 22 ชนิด  

2. คุณลักษณะเฉพาะ  
2.1. ภาคตรวจจับและรับสัญญาณคลื่นไฟฟ้าหัวใจและระบบการหายใจ (ECG/RESP)  

2.1.1. ภาคตรวจจับและรับสัญญาณคลื่นไฟฟูาหัวใจ 
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2.1.1.1. สามารถแสดงคลื่นไฟฟูาหัวใจ12 ลีด พร๎อมกันแบบเคลื่อนไหว ( Realtime ECG )โดย
การติด ECG Cable 5 จุด ( EASI )  

2.1.1.2. สามารถวัดคลื่นไฟฟูาหัวใจ (ECG) และอัตราการเต๎นของหัวใจ (Heart Rate ) พร๎อม
การหายใจได๎ท้ังผู๎ใหญํ ( Adult ), เด็กโต ( Pediatric ) และเด็กแรกเกิด (Neonatal )  

2.1.1.3. สามารถวัดและแสดง คลื่นไฟฟูาหัวใจ (ECG) ได๎ 12 คลื่นพร๎อมกัน (12 Real Time 
ECG  Waveform ) 

2.1.1.4. สามารถเลือกติด Lead แบบ 3 , 5  และ 5 Leads ( EASI ) ได๎   
2.1.1.5. สามารถวัดอัตราการเต๎นของหัวใจ (Heart Rate) ได๎ดังนี้  

2.1.1.5.1. ในผู๎ใหญํ  (Adult ) และเด็กโต (Pediatric  ได๎ 15 – 300 ครั้งตํอนาที  
2.1.1.5.2. ในเด็กแรกเกิด (Neonatal ) ได๎ 15 – 350 ครั้งตํอนาที  

2.1.1.6. มีระบบสัญญาณเตือน (Alarm) ในกรณีอัตราการเต๎นของหัวใจสูงหรือต่ ากวําคําท่ีตั้งไว๎ 
(Alarm Limit )  

2.1.2. ภาคการท างานของอัตราการหายใจ 
2.1.2.1. สามารถแสดงอัตราการหายใจได๎ทั้งผู๎ใหญํ (Adult ), เด็กโต ( Pediatric ) และ เด็กแรก

เกิด  ( Neonatal )  
2.1.2.2. สามารถใช๎วัดอัตราการหายใจ ได๎ดังนี้ 

2.1.2.2.1. ในผู๎ใหญํ (Adult ) และเด็กโต (Pediatric ) ไมํน๎อยกวํา 0-120 ครั้งตํอนาที 
2.1.2.2.2. ในเด็กแรกเกิด (Neonatal ) ไมํน๎อยกวํา 0-170 ครั้งตํอนาที 

2.1.2.3. มีระบบสัญญาณเตือน ( Alarm ) ในกรณีอัตราการหายใจสูงหรือต่ ากวําที่ตั้งไว๎ (Alarm 
Limit ) 

2.2. ภาคตรวจวัดความดันโลหิต ชนิดวัดจากภายนอกหลอดเลือด  (Non-Invasive Blood Pressure ) 
2.2.1. ใช๎เทคนิคการวัดแบบ Oscillometric  
2.2.2. สามารถวัดความดันโลหิตนอกหลอดเลือดได๎ทั้ง 3 คํา คือ Systolic , Diastolic และ MEAN 
2.2.3. สามารถวัดได๎ทั้งแบบ Automatic , Manual  , Stat Mode และ Sequence Mode 
2.2.4. สามารถตั้งเวลาในการวัดแบบอัตโนมัติ (AUTOMATIC) ได๎อยํางน๎อย 1, 2, 2.5, 3, 5, 10, 15, 20, 

30, 45, 60 และ 120 นาที  
2.2.5. ชํวงการวัดคําความดันโลหิตนอกหลอดเลือด มีดังนี้ 

2.2.5.1. Systolic ไมํแคบกวําชํวง ตั้งแตํ 30 ถึง 270 มม.ปรอทหรือกว๎างกวํา  
2.2.5.2. Diastolic ไมํแคบกวําชํวง ตั้งแตํ 10 ถึง 245 มม.ปรอทหรือกว๎างกวํา 
2.2.5.3. Mean ไมํแคบกวําชํวง ตั้งแตํ 20 ถึง 255 มม.ปรอทหรือกว๎างกวํา 

2.2.6. สามารถตั้งระดับสัญญาณเตือน (Limit Alarm) ตามความต๎องการของผู๎ใช๎  
2.2.7. สามารถวัดชีพจรผู๎ปุวย ได๎ตั้งแตํ 40 ถึง 300 ครั้งตํอนาที  
2.2.8. เวลาในการพองตัวของ Cuff ไมํเกิน 10 วินาที เมื่อใสํ Adult arm cuff 
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2.3. ภาคตรวจวัดสัญญาณค่าความอ่ิมตัวของปริมาณออกซิเจนในเลือด (SpO2)  
2.3.1. สามารถวัดคํา SpO2 และ Plethysmograph ได๎โดยใช๎ FAST SpO2 ส าหรับตรวจจับ  สภาวะ 

Low Perfusion พร๎อมแสดงคํา Perfusion Indicator   
2.3.2. สามารถวัดคํา SpO2 ได๎ตั้งแตํ 0 ถึง 100%  
2.3.3. สามารถวัดชีพจรผู๎ปุวย ได๎ตั้งแตํ 30 ถึง 300 ครั้งตํอนาที โดยมีความผิดพลาดไมํเกินบวก/ ลบ 2% 
2.3.4. สามารถแสดงรูปคลื่นชีพจรได๎ในจอภาพของเครื่อง 
2.3.5. ระบบสัญญาณเตือน ที่สามารถตั้งคําได๎ ( Limit Alarms ) 

2.4. ภาควัดความดันโลหิตชนิดภายใน (Invasive Blood Pressure) 
2.4.1.สามารถวัดและแสดงคําความดันโลหิตได๎ทั้ง systolic, diastolic, mean pressure เป็นตัวเลขและ

เป็นคลื่น โดยใช๎สัญญาณประกอบจากชุดรับสัญญาณ pressure transducer  
2.4.2.สามารถวัดความดันโลหิตได๎ทั้งผู๎ใหญํ เด็กโต 
2.4.3.สามารถปรับการแสดงคําเป็นชํวงตําง ๆ และตั้งคํา zero pressure ได ๎
2.4.4.มีสัญญาณในกรณีคําความดันโลหิตสูงหรือต่ ากวําคําท่ีตั้งไว๎ 

2.5. ภาควัดอุณหภูมิร่างกายผู้ป่วย (Temperature) 
2.5.1.สามารถวัดได๎ในชํวงตั้งแตํ -1 ถึง 45 องศาเซลเซียส 
2.5.2.มีสัญญาณเตือนในกรณีสูงหรือต่ ากวําที่ก าหนดได๎ 

2.6. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
2.6.1.ECG Connection Cable แบบ 5  ลีด     จ านวน  1 ชุด 
2.6.2.IBP connection cord       จ านวน  1 ชุด 
2.6.3.Air Hose          จ านวน  1 ชุด 
2.6.4.Arm Cuff 3 Size Cuff Kit        จ านวน 1 ชุด 
2.6.5.Reusable SpO2 Probe          จ านวน 1 ชุด 
2.6.6.Invasive Pressure Transducer                                     จ านวน  1 ชุด 
2.6.7.Temperature Probe       จ านวน  1 ชุด 
2.6.8.รถเข็นวางเครื่อง         จ านวน 1 คัน 

คูํมือการใช๎งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ       จ านวน  1 ชุด 
 
 

๔.๔เครื่องตรวจจอประสาทตาอย่างอ้อมแบบสวมศรีษะ ชนิดรูม่านตาขนาดเล็กแบบไร้สายพร้อมอุปกรณ์  
  

๑. ความต้องการ  เครื่องมือใช๎ส าหรับตรวจจอประสาทตาแบบอ๎อมชนิด ๒ ตา พร๎อม  
อุปกรณ์ครบ มีคุณสมบัติตามข๎อก าหนด 



๗ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

 
๒. วัตถุประสงค์ในการใช้งาน     เป็นเครื่องมือใช๎ส าหรับตรวจจอประสาทตาแบบอ๎อมชนิด ๒ ตา  

          แบบมํานตาขนาดเล็ก 
 
๓. คุณสมบัติท่ัวไป  เป็นเครื่องมือใช๎ส าหรับตรวจจอประสาทแบบอ๎อม ชนิดสวม  

ศีรษะ ใช๎พลังงานจากแบตเตอรี่ แบบติดบนศีรษะ ชนิดไร๎สาย 
 
๔. คุณลักษณะเฉพาะ                    

๔.๑ ที่สวมศีรษะสามารถปรับขนาดได๎จากด๎านหลังและด๎านบนโดยที่รัดศีรษะด๎านหลังสามารถปรับก๎ม- เงยได๎  
มีปุุมปรับตัวเครื่องให๎เข๎า - ออก, ขึ้น - ลงให๎เข๎ากับมุมการมองของผู๎ใช๎ และสามารถล็อคให๎อยูํกับที่ได๎, สามารถ
ปูองกันฝุุนได๎ และมีแผํนระบายความร๎อนของหลอดไฟ 
๔.๒ มีปุุมส าหรับกดคลายล็อคเพ่ือยกตัวเครื่องให๎ไปพักอยูํด๎านเหนือศีรษะได๎  และสามารถกดคลายล็อคอีก
ครั้งให๎ตัวเครื่องกลับมาอยูํในต าแหนํงเดิมได๎  
๔.๓ สามารถปรับระยะหํางของรูมํานตาได๎อยํางอิสระทีละข๎าง ไมํน๎อยกวํา ๔๖ -๗๔ มม.  
๔.๔ มีปุุมส าหรับปรับทิศทางของแสงตามขนาดของรูมํานตา (Pupil Size) ของผู๎ปุวยได๎  สามารถใช๎กับ
ผู๎ปุวยที่มีรูมํานตาขนาดเส๎นผําศูนย์กลางเล็กสุดไมํมากกวํา ๑.๐ มิลลิเมตร 
๔.๕ มีปุุมส าหรับปรับล าแสงขึ้นลงได๎ไมํน๎อยกวํา  + ๔ องศา  
๔.๖ มีก๎านส าหรับปรับขนาดของรูแสงอยํางน๎อย ๓ ระดับ คือ ใหญํ  กลาง  และเล็ก  ส าหรับผู๎ปุวยที่มีรูมํานตา
ตํางกัน 
๔.๗ มีก๎านส าหรับปรับแผํนกรองแสงได๎อยํางน๎อย ๔ ชนิด คือ สีฟูา (Cobalt Blue), สีเหลือง (Yellow) สีเขียว 
(Red Free)  และสีขาว (Clear) 
๔.๘ มีแผํนพลาสติกส าหรับปิดชํองมองเลนส์ของเครื่องเพ่ือปูองกันไมํให๎ฝุุนละอองเข๎าไปในชํองมอง  
       ในกรณีท่ีไมํใช๎เครือ่ง 
๔.๙ มีที่กดลูกตาชนิดสวมนิ้วมือ(Scleral Depressor)ขนาดใหญํและขนาดเล็กอยํางละ ๑ อัน 
๔.๑๐  มีเลนส์ Aspherical Lens ชนิด ๒๐ ไดออฟเตอร์  จ านวน ๑ อัน 
๔.๑๑  มีแบตเตอรี่ที่สามารถประจุไฟใหมํได๎ แบบติดอยูํบนที่สวมศีรษะ  จ านวน ๑ ก๎อน  
         สามารถใช๎งานไดไ๎มํน๎อยกวํา ๒ ชั่วโมง, ตัวแบตเตอรี่,มีหลอดไฟ   บอกระดับของ   
         พลังงานทีเ่หลอือยูํ หรือบอกระดบัของพลังงานทีก่ าลังประจุไฟอยูํ      
๔.๑๒ มีหม๎อแปลงไฟ ที่ใช๎ไฟฟูาขนาด ๒๒๐ โวลต์ จ านวน ๑ ชุด ใช๎ส าหรับประจุไฟให๎กับแบตเตอรี่หรือน าหม๎อ 
แปลงไฟมาเสียบเข๎ากับตัวแบตเตอรี่ เพื่อใช๎พลังงานได๎อยํางตํอเนื่อง 
๔.๑๓  มีกระจกสอนนักเรียน (Teaching Mirror) ซึ่งนักเรียนสามารถดูได๎พร๎อมกันทั้ง   
         ดา๎นซา๎ย และขวา 
๔.๑๔  มีแผํนกระดาษชารท์ (Fundus Chart) จ านวน ๕๐ แผํน 
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๔.๑๕  มีเลนส์ชดเชยสายตา ขนาด ๐ ไดออฟเตอร์  (Plano Lenses) จ านวน ๑ คู ํ
๔.๑๖ มีกระเป๋าล๎อเลื่อน (Soft Case) บรรจุอุปกรณ์ทั้งหมด  
 

๕. เงื่อนไขเฉพาะ 
๕.๑ มีคํูมือการใช๎งานและบ ารุงรักษา 
๕.๒ รับประกันตัวเครื่องเป็นเวลา ๑ ปี 
๕.๓ รับประกันแบตเตอรี่เป็นเวลา  ๖ เดือน 

หากเกิดการช ารุดขัดข๎องเนื่องจากการใช๎งานตามปกติ และผู๎ขายท าการแก๎ไขแล๎วถึง ๒ ครั้ง แตํยังใช๎การ
ไมํได๎ ผู๎ซื้ออาจให๎ผู๎ขายเปลี่ยนเฉพาะชิ้นสํวนหรือเปลี่ยนเครื่องใหมํให๎ภายในก าหนดเวลาที่ผู๎ซื้อก าหนดได๎  

 
๔.๕ชุดเครื่องมือผ่าตัดผ่านทางโพรงจมูกด้วยระบบ ตัด ปั่น ดูด (Microdebrider) 

 
คุณสมบัติท่ัวไป  

 เป็นเครื่องมือส าหรับใช๎ในการผําตัดริสีดวงจมูก โรคในโพรงจมูก โดยใช๎ชุดด๎ามจับซึ่งตํอกับใบมีดหรือหัว

กรอ ขับเคลื่อนด๎วยชุดด๎ามจับตํอเข๎ากับระบบหยดน้ าและทํอซักชั่น เพ่ือให๎สามารถผําตัดได๎มีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น 

โดยชุดเครื่องมือดังกลําวประกอบไปด๎วยอุปกรณ์และคุณลักษณะเฉพาะ ดังนี้  

๑. เครื่องควบคุมการท างาน (Control Console)     จ านวน ๑ เครื่อง  
๑.๑. ใช๎ไฟฟูากระแสสลับ ๒๒๐ V ๕๐ Hz 
๑.๒. มีขนาดกระทัดรัดและสามารถเคลื่อนย๎ายได๎สะดวก 
๑.๓. สามารถควบคุมเครื่องได๎สะดวกโดยเป็นการสั่งงานระบบสัมผัสที่หนํวยแสดงผล 
๑.๔. มีหนํวยแสดงผลบอกความเร็วการหมุนและทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟูา  
๑.๕. การปรับเปลี่ยนทิศทางการหมุนของมอเตอร์สามารถท าได๎ที่ชุดควบคุมการท างานด๎วยเท๎าและที่เครื่อง

ควบคุม 
๑.๖. มีเมนูชํวยเหลือแสดงภาพวิธีการติดตั้งด๎ามจับและระบบตํางๆ 
๑.๗. มีปั๊มน้ าเพ่ือชํวยในการหยดน้ าติดตั้งจ านวน๒ ตัว เพื่อควบคุมการหยดน้ าหรือล๎างเลนส์กล๎องสํองผําตัด 

(Endoscope) และสามารถเลือกใช๎งานตัวใดตัวหนึ่งหรือพร๎อมกันได๎ 
๑.๘. สามารถใช๎งานระบบหยดน้ ารํวมกับซักชั่นได๎ (Suction/Irrigation) 
๑.๙. สามารถตํอเข๎ากับระบบซักชั่นและระบบหยดน้ าเพื่อใช๎ระบบ ตัด ปั่น ดูด ได๎  

๒. ชุดด้ามจับ (Microdebrider Handpiece)     จ านวน ๑ ชุด  
๒.๑. ขับเคลื่อนการหมุนด๎วยระบบไฟฟูา 
๒.๒. ด๎ามจับมีลักษณะเป็นด๎ามยาว ตรง สะดวกในการถือจับ 
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๒.๓. สามารถตํอเข๎ากับสายซักชั่นเพื่อควบคุมการดูดได๎ โดยทางเดินซักชั่นภายในด๎ามจับเป็นแบบ ทรู-ซักชั่น 
ทางเดินของทํอซักชั่นภายในด๎ามจับเป็นแบบไมํมีมุมหัก เพื่อปูองกันการอุดตันภายในด๎ามจับ  

๒.๔. ด๎ามจับมีตัวปรับเปลี่ยนทิศทางของใบมีด โดยสามารถควบคุมการหมุนเฉพาะสํวนปลายของใบมีดได๎ ๓๖๐ 
องศา เพื่อสะดวกในการท างาน 
 

 
๓. ใบมีดและหัวกรอแบบต่างๆ  

๓.๑. ใบมีดชนิดปลายตรง ขนาดเส๎นผําศูนย์กลาง ๔.๐ มิลลิเมตร   จ านวน   ๕   ชิ้น  
๓.๒. ใบมีดชนิดโค๎งท ามุม ๑๒ องศาขนาดเส๎นผําศูนย์กลาง๔.๐มิลลิเมตร  จ านวน   ๕   ชิ้น  
๓.๓. ใบมีดชนิดโค๎งท ามุม ๔๐ องศาขนาดเส๎นผําศูนย์กลาง๔.๐มิลลิเมตร  จ านวน   ๕   ชิ้น  

 
 

๔.๖  กล้องจุลทรรศน์  ชนิด ๒ ตา 

1. ความต้องการ 
    กล๎องจุลทรรศน์ชนิด 2 กระบอกตา จ านวน 4 เครื่อง 
 

2. วัตถุประสงค์ 
     เพื่อใช๎ในการขยายภาพวัตถุขนาดเล็ก ให๎สามารถมองเห็นได๎ด๎วยก าลังขยายตํางๆ 
 

3. คุณสมบัติท่ัวไป 
3.1 ตัวกล๎องมีโครงสร๎างแข็งแรง ท าจากโลหะ มี field diaphragm อยูํที่ฐานกล๎อง เพื่อใช๎ในการตั้ง

ศูนย์กลาง 
แสง 

3.2 หัวกล๎องเป็นชนิดกระบอกตาคูํ เอียงไมํเกิน 30 องศา สามารถปรับระยะหํางระหวํางตาได๎จากชํวงแคบ
สุด ตั้งแตํ 47-48 มม. ถึงชํวงกว๎างสุดไมํต่ ากวํา 75 มม. 

3.3 แทํนวางตัวอยําง เป็นชนิดสี่เหลี่ยม 2 ชั้น แบบ Reckless stage มีขนาดไมํน๎อยกวํา 180 มม.×130 
มม. ลักษณะมั่นคงแข็งแรง สามารถเลื่อนสไลด์ในแนวแกน X และแกน Y ไมํต่ ากวํา 75 มม. × 50มม.
ซึ่งครอบคลุมการดูสไลด์ได๎พร๎อมกัน 2 แผํน 

3.4 ระบบปรับภาพชัด มีปุุมปรับภาพละเอียด 2 ข๎าง และปุุมปรับภาพหยาบ 2 ข๎างของกล๎องจุลทรรศน์
ชนิดแกนรํวม (coaxial) พร๎อมวงแหวนปรับฝืดเบา และมีระบบปูองกันเลนส์วัตถุกระทบกับตัวอยําง 

3.5 ใช๎ไฟฟูา  220  โวลท์ 50-60  เฮริทซ์ 
 

4. คุณสมบัติเฉพาะ 



๑๐ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

4.1 เลนส์ตาเป็นชนิดเห็นภาพกว๎างขนาดก าลังขยายไมํต่ ากวํา 10 เทํา จ านวน 1 คูํและมี field number 
ไมํต่ า 
กวํา 20 mm. พร๎อมมีระบบปูองกันเชื้อรา 

4.2 เลนส์วัตถุเป็นระบบ Infinity corrected system แบบ UIS2 หรือ ICS หรือ CFI ชนิด Plan 
achromat และมีระบบปูองกันเชื้อรา 

4.3 เลนส์วัตถุประกอบด๎วยเลนส์ขนาดตําง ๆ ที่มีก าลังขยาย ดังนี้  
4.4.1 ขนาดก าลังขยาย 4X   มีคํา N.A. ไมํต่ ากวํา 0.1  มีระยะการท างานไมํต่ ากวํา 18.5 มม. 
4.4.2 ขนาดก าลังขยาย 10X   มีคํา N.A. ไมํต่ ากวํา 0.25  มีระยะการท างานไมํต่ ากวํา 10.6 มม. 
4.4.3 ขนาดก าลังขยาย 40X   มีคํา N.A. ไมํต่ ากวํา 0.65  มีระยะการท างานไมํต่ ากวํา 0.6 มม. 
4.4.4 ขนาดก าลังขยาย 100X มีคํา N.A. ไมํต่ ากวํา 1.25  มีระยะการท างานไมํต่ ากวํา 0.13 มม. 

4.4 แปูนบรรจุเลนส์วัตถุ สามารถบรรจุเลนส์วัตถุได๎ไมํน๎อยกวํา 4 ชํอง แบบหันกลับ  
4.5 เลนส์รวมแสง เป็นชนิด Abbe condenser มีคํา N.A. ไมํน๎อยกวํา 1.25 พร๎อม iris diaphragmมีปุุม

ปรับเลื่อนขึ้นลงพร๎อมมีปุุมตั้งศูนย์กลางของแสง 
4.6 ระบบการสํองสวํางได๎รับการออกแบบส าหรับใช๎กับหลอดไฟฮาโลเจนที่มีก าลังไฟฟูาไมํต่ ากวํา 30 วัตต์ 

และแรงดันไฟฟูา 6V ที่เป็นมาตรฐานจากโรงงานผู๎ผลิตโดยตรง พร๎อมมีเครื่องหมายแสดงก าลังไฟฟูาที่
ใช๎ 

4.7 มีปุุมปิด-เปิด และปุุมเรํงไฟแยกออกจากกัน ปุุมปรับเรํงไฟมีตัวเลขบอกก าลังไฟที่ใช๎  
 

5. เงื่อนไขเฉพาะ 
5.1 ผู๎แทนจ าหนํายต๎องมีใบรับรองการเป็นตัวแทนจ าหนําย   อีกท้ังมีใบรับรองวําผํานการอบรมในการ

บ ารุงรักษาเครื่องของบุคลากรจากบริษัทผู๎ผลิตโดยตรงในเครื่องมือที่จ าหนํายในครั้งนี้ เพื่อประโยชน์ใน
การบ ารุงรักษาและสามารถให๎บริการตํอเนื่องหลังการขายได๎อยํางมีคุณภาพ และประสิทธิภาพ  

5.2 กล๎องผลิตจากโรงงานที่ได๎รับมาตรฐาน ISO 9001 หรือ ISO 14001พร๎อมเอกสารยืนยัน 
5.3 มีเอกสารใบรับรองมาตรฐานเครื่องจากโรงงานผู๎ผลิต (Calibration report) ณ วันสํงของ 
5.4 มีคํูมือการใช๎งานและบ ารุงรักษาเครื่อง ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
5.5 ผู๎ขายต๎องติดตั้งเครื่องจนใช๎งานได๎ และท าการอบรมการใช๎เครื่อง การบ ารุงรักษา และการแก๎ไข

เบื้องต๎น จนผู๎ใช๎สามารถใช๎งานได๎อยํางมีประสิทธิภาพและถูกวิธีโดยไมํมีคําใช๎จําย 
5.6 รับประกันคุณภาพการใช๎งานอยํางน๎อย 1 ปี นับจากวันที่รับมอบสินค๎าครบ และภายในระยะเวลาการ

รับประกันหากเกิดการช ารุดขัดข๎องจากการใช๎งานตามปกติ ผู๎ขายจะต๎องด าเนินการแก๎ไขให๎ใช๎การได๎ดี
ภายใน 15 วัน หากท าการแก๎ไขแล๎ว 2ครั้ง แตํยังไมํสามารถใช๎งานได๎ดีตามปกติ ผู๎ขาย จะต๎องน าเครื่อง
ใหมํมาเปลี่ยนให๎กับโรงพยาบาลภายใน 15 วัน นับตั้งแตํวันที่ได๎รับการแจ๎งเป็นลายลักษณ์อักษร 

5.7 บริษัทมีเอกสารการส ารองอะไหลํ 5 ปี จากประเทศผู๎ผลิต 
5.8 ผู๎ขายต๎องท าเครื่องหมายในแตํละหัวข๎อข๎างบนให๎ชัดเจนวําเครื่องที่น ามาเสนอมีคุณสมบัติ  



๑๑ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

                   ครบถ๎วน และเพ่ือประหยดัเวลาในการตรวจสอบคุณสมบตัิ 
 

6. อุปกรณ์ประกอบ 
6.1 เลนส์วัตถุก าลังขยาย 4X, 10X, 40X และ 100X ชนิดละ 1 เลนซ/์เครื่อง 
6.2 ถุงคลุมกล๎อง                          จ านวน   1   ชุด/1 เครื่อง 

      6.2 หลอดไฟอะไหลํ                                จ านวน   1 หลอด/1 เครื่อง 
      6.3 Oil Immersion                                 จ านวน   2 ขวด (500ml)/ 1 เครื่อง 
 
 

๔.๗ เครื่องกรองอากาศ ………………………………. 

1. ความต้องการ 
เครื่องกรองอากาศพร๎อมระบบ HEPA จ านวน 8 เครื่อง  

2. วัตถุประสงค์ในการใช้งาน 
ใช๎ในการฟอกอากาศภายในห๎องให๎สะอาดปราศจากเชื้อโรค ฝุุนละออง สารเคมี สารภูมิแพ๎ตํางๆและชํวยให๎

อากาศสะอาดบริสุทธิ์ขึ้น 

3. คุณสมบัติท่ัวไป 
3.1 สามารถกรองฝุุนละออง , แบคทีเรีย, เชื้อรา และดูดซับกลิ่น กลิ่นอับชื้นตํางๆ ไอระเหยจากสารเคมี 

สารอินทรีย์ และกลิ่นไมํพึงประสงค์ 
3.2 ตัวเครื่องท าจากวัสดุปลอดสนิม 
3.3 ใช๎กับไฟฟูา  220  โวลท์ 50 เฮิร์ท 

4. คุณสมบัติเฉพาะ 
4.1 มีชุดกรองอากาศจ านวนเทํากับจ านวนมอเตอร์ซึ่งแตํละชุดประกอบด๎วยแผํนกรองอากาศไมํน๎อยกวํา 3 

ชนิด ดังนี้ 
4.1.1 ชุดกรองที่หนึ่ง เป็นแผํนกรองหยาบ ( Pre-Filter ) ส าหรับกรองอนุภาคขนาดใหญํ ชํวยในการ

ยืดอายุการใช๎งานของแผํนกรองละเอียด (HEPA Filter) 
4.1.2 ชุดกรองที่สอง เป็นแผํนกรองละเอียดชนิด HEPA Filter (Hospital grade)มีประสิทธิภาพการ

กรองไมํต่ ากวํา 95% ในการกรองอนุภาคขนาด  0.3 ไมครอน  
4.1.3 ชุดกรองที่สาม  เป็น Activated carbon ส าหรับดูดซับกลิ่น ควัน ไอระเหยจากสารเคมี   

4.2 มีหลอดอัลตราไวโอเลตส าหรับก าจัดท าลายไวรัสและแบคทีเรียที่ผํานการกรองของ HEPA filter ชํวยลด
การแพรํกระจายของเชื้อโรคในระบบทางเดินหายใจ 

4.3 มีระบบก าจัดสารเคมีและก๏าชพิษตํางๆ โดยขบวนการ Photocatalyst 
4.4 มีระบบตรวจสอบการเคลื่อนไหวของอากาศ ท าให๎เครื่องปรับการท างานเพ่ิมข้ึนหรือลดลงได๎อัตโนมัติ  



๑๒ 
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4.5 มีระบบตรวจสอบคุณภาพของอากาศ เพื่อปรับการท างานของเครื่องเพ่ิมข้ึนหรือลดลงได๎อัตโนมัติ  
4.6 สามารถกรองอากาศได๎ไมํน๎อยกวํา 260 ลูกบาศก์ฟุตตํอนาที 
4.7 มีสัญญาณไฟแจ๎งเตือนการเปลี่ยนแผํนกรองอากาศ และการเปลี่ยนหลอดอัตราไวโอเลต  
4.8 ได๎รับการตรวจสอบและผํานการรับรองตามระบบมาตรฐาน จาก European Community /Electrical 

Testing Laboratorieslist  หรือ USA Electrical Approval 

5. เงื่อนไขเฉพาะ 
5.1 เป็นของใหมํ ผลิตส าเร็จรูปจากโรงงานผู๎ผลิตและไมํเคยใช๎งานมากํอน 
5.2 ผู๎ขายต๎องเป็นผู๎ผลิต หรือตัวแทนจ าหนํายที่มีเอกสารรับรองการเป็นตัวแทนจ าหนําย 
5.3 มีคํูมือการใช๎งานและบ ารุงรักษาเครื่อง ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
5.4 ผู๎ขายต๎องติดตั้งเครื่องจนใช๎งานได๎ และท าการอบรมการใช๎เครื่อง การบ ารุงรักษา และการแก๎ไขเบื้องต๎น 

จนผู๎ใช๎สามารถใช๎งานได๎อยํางมีประสิทธิภาพและถูกวิธีโดยไมํมีคําใช๎จําย 
5.5 รับประกันคุณภาพเป็นเวลา  2 ปี นับจากวันที่รับมอบสินค๎าครบ และภายในระยะเวลาการรับประกัน

หากเกิดการช ารุดขัดข๎องจากการใช๎งานตามปกติ ผู๎ขายจะต๎องด าเนินการแก๎ไขให๎ใช๎การได๎ดีภายใน 15 
วัน หากท าการแก๎ไขแล๎ว 2ครั้ง แตํยังไมํสามารถใช๎งานได๎ดีตามปกติ ผู๎ขาย จะต๎องน าเครื่องใหมํมา
เปลี่ยนให๎กับโรงพยาบาลภายใน 15 วัน นับตั้งแตํวันที่ได๎รับการแจ๎งเป็นลายลักษณ์อักษร 

5.6 มีหนังสือรับรองการมีอะไหลํจากผู๎ผลิตไว๎บริการเป็นเวลา 10 ปี 
5.7 ผู๎ขายต๎องท าเครื่องหมายในแตํละหัวข๎อข๎างบนให๎ชัดเจนวําเครื่องที่น ามาเสนอมีคุณสมบัติครบถ๎วน และ

เพ่ือประหยัดเวลาในการตรวจสอบคุณสมบัติ 

6. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
6.1 หลอดอัลตราไวโอเลต  จ านวน 1 หลอด 
 
 

๔.๘จักรยานนั่งเอนปั่น   

 
1.  ความต้องการ  จักรยานนั่งเอนปั่น 
2.  วัตถุประสงค์การใช้งาน เพ่ือใช๎ในบริหารกล๎ามเนื้อขา และกล๎ามเนื้อรอบข๎อเขํา  ชํวยให๎ปอดและหัวใจ
แข็งแรง  หลอดเลือดขยายตัว  และการไหลเวียนเลือดดีขึ้น 
3.  คุณสมบัติท่ัวไป 
    3.1  เป็นจักรยานนั่งเอนปั่น 
     3.2 รับน้ าหนักผู๎ใช๎สูงสุดไมํต่ ากวํา130 กิโลกรัม 
4.  คุณสมบัติทางเทคนิค 
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   4.1  โครงสร๎างแข็งแรงได๎มาตรฐาน  ที่วางเท๎ามีสายรัดปูองกันเท๎าหลุด  เบาะที่นั่ง นั่งสบาย มีระบบคลายล็อค   
กลไกปรับระยะใกล๎-ไกลและปรับความสูงต่ าของเบาะ 
   4.2 ระหวํางเบาะท่ีนั่ง กับที่วางเท๎ามีชํองวํางให๎เข๎าได๎งํายเพ่ือความสะดวกส าหรับผู๎ปุวย 
   4.3  ควบคุมด๎วยระบบคอมพิวเตอร์ ปรับความฝืดได๎อยํางน๎อย 15 ระดับ   

4.4  สามารถปรับโปรแกรมการออกก าลังกายได๎อยํางน๎อย  12 โปรแกรม 
4.5 หน๎าจอแอลซีดี  แสดงผลระยะทาง  ความเร็ว  เวลา  แคลอรี่  ชีพจร   
4.6  มีระบบวัดชีพจรด๎วยการสัมผัส   

5. เงื่อนไขเฉพาะ 
5.1  เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรป  ทวีปอเมริกา  หรือประเทศไทย  ซึ่งได๎รับมาตรฐานอุตสาหกรรมของประเทศ

นั้น 
5.2  รับประกันคุณภาพอยํางน๎อย  1  ปี  พร๎อมบริการอะไหลํโดยไมํคิดมูลคํา ในระยะเวลาประกันหากเกิดการ

ช ารุดขัดข๎องเกิน 2 ครั้ง บริษัทจะน าของใหมํมาเปลี่ยนให๎ 
5.3  มีคํูมือใช๎งานและบ ารุงรักษาเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  อยํางละ  2  ชุด 
5.4  เป็นของใหมํไมํเคยใช๎งานมากํอน 
5.5  มีแคตตาล๏อกตังจริงบริษัทผู๎ผลิตแนบมาในวันเสนอราคา 
5.6  บริษัทมีเอกสารรับรองการเป็นตัวแทนจ าหนําย 
5.7  กํอนการสํงมอบจะต๎องจัดให๎มีการฝึกอบรมบุคลากรที่ปฏิบัติงานให๎สามารถใช๎เครื่องมือได๎อยํางถูกต๎องและ

ครบถ๎วนจนกวําจะใช๎งานได๎ดี 
5.8 มีหลักฐานวํามีชํางที่ผํานการอบรมและสามารถซํอมเครื่องให๎ได๎ 
 

๔.๙ เครื่องนึ่งฆ่าเชื้อด้วยแรงดันไอน้ าระบบอัตโนมัติแบบเร่งด่วนชนิดสูญญากาศขนาดความจุ  ๘๕ ลิตร + 
  

1.    คุณสมบัติท่ัวไป 
1.1 เป็นเครื่องนึ่งฆําเชื้อโรคด๎วยแรงดันไอน้ า(Steam)มีลักษณะภายนอกเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมเปิดฝาด๎านหน๎าห๎อง

นึ่ง  ภายในห๎องนึ่งเป็นรูปทรงกระบอก 
1.2 ตัวเครื่องมีล๎อ 4 ล๎อสามารถเคลื่อนย๎ายได๎ 
1.3 มีระบบท าสุญญากาศกํอนฆําเชื้อโรคและหลังการฆําเชื้อเสร็จสิ้น  (PRE – POST  VACUUM) ชนิด Class B 

ออกแบบตามมาตรฐาน EN 13060:2004 โดยมีเอกสารรับรอง 
1.4 มีเครื่องก าเนิดไอน้ า  ( Steam Generator ) ติดตั้งมากับเครื่อง 
1.5 ใช๎ไฟฟูา 3 เฟส 380/ 400โวลต์  50 เฮิรตซ์หรือ 220/230 โวลต ์50 เฮิรตซ์ 1 เฟส   
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2. คุณสมบัติทางเทคนิค 
2.1 ห้องนึ่ง (Chamber) 
2.1.1   ลักษณะห๎องนึ่ง (Chamber) เป็นรูปทรงกลมวางในแนวนอน ท าด๎วยสแตนเลสเกรด 316 L ชนิด  
 ไมํเป็นสนิมมีขนาด  Dimensions (กว๎าง X ลึก) ไมํน๎อยกวํา 384x 758 มิลลิเมตร  
2.1.2    มีขนาดความจุภายในห๎องนึ่งไมํน๎อยกวํา 85  ลิตร 
2.1.3    ห๎องนึ่ง (Chamber) ต๎องผํานขบวนการทดสอบมาตรฐานการผลิตในการทนความดันของ                 

โรงงานผู๎ผลิตโดยต๎องผํานการรับรองจากสถาบัน ASME (American Society of Mechanical 
Engineers) 

2.1.4    มี Jacket Coil พันรอบห๎องนึ่งเพ่ือเพ่ิมความเร็วของกระบวนการท างาน 
2.2 ประตู (Door)  
2.2.1    ประตูท าด๎วยสแตนเลสสตีลเกรด 316 L 
2.2.2.   ประตูเป็นชนิด Automatic locking door  

 2.2.2    ประตูมีระบบล็อกสองชั้น ( Double lock safety ) ปูองกันการเปิดประตูหากมีแรงดันภายในห๎องนึ่ง 
 2.2.3    เครื่องจะไมํท างานหากประตูปิดไมํสนิทหรือไมํได๎ปิด 
2.2.4   มีข๎อความเตือนหากประตูปิดไมํสนิท (Door Unlocked) ทางหน๎าจอ 
2.2.5  เมื่อเปิดประตูเครื่อง ประตูจะสามารถปูองกันอุณหภูมิและแรงดันไปโดนระบบควบคุมการท างานของ

เครื่องได๎ 
 
2.3   ระบบแสดงผลและควบคุมการท างาน   (Monitoring and Control) 

       2.3.1      เป็นระบบอัตโนมัติ ควบคุมการท างานด๎วยระบบ Microprocessor แสดงผลด๎วยหน๎าจอแบบ Multi-
Color display 

      2.3.2   หน๎าจอสามารถแสดงผลการท างานของเครื่องได๎ดังนี้  
                 2.3.2.1 สํวนรายละเอียดของโปรแกรมท่ีใช๎งาน 
                 2.3.2.2 สํวนรายละเอียดขณะเครื่องท างานคือ อุณหภูมิห๎องนึ่ง แรงดันห๎องนึ่งและ Steam   

Generator  
                 2.3.2.3 สํวนแสดงข๎อผิดพลาด เวลาการท างานของเครื่อง 

2.3.3     สามารถแสดงข๎อความที่เกิดจากการท างานที่ผิดพลาดของเครื่อง และแสดงข๎อความที่เกิดขึ้น    จาก
การท างานของเครื่องได๎ เชํน  low pres, high pres, low vacuum, low temp,high temp, door 
unlocked 

2.3.4     มีโปรแกรมการนึ่งให๎เลือกได๎ไมํน๎อยกวํา 5 โปรแกรม ในการใช๎งานฆําเชื้อ และ 2 โปรแกรมทดสอบ คือ  
  -  โปรแกรมท่ี 1   Unwrapped 134°C   (เครื่องมือที่ไมํหํอหุ๎ม)    
  -  โปรแกรมท่ี 2   Wrapped 134°C           (เครื่องมือหํอหุ๎ม)   
  -  โปรแกรมท่ี 3   Double Wrapped 134°C           (เครื่องมือที่หํอหุ๎มแบบ2ชั้น)        
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  -  โปรแกรมท่ี 4   Unwrapped  121°C    (เครื่องมือที่ไมํหํอหุ๎ม)          (ของเหลว121°C)          
                   -  โปรแกรมท่ี 5    Wrapped  121°C    (  เครื่องมือที่หํอหุ๎มพร๎อม)        

  -  โปรแกรมท่ี 6   Bowie & Dick test  
                - โปรแกรมท่ี 7   Leakage Test  
2.3.5      สามารถปรับอุณหภูมิในการฆําเชื้อได๎ตั้งแตํ 105°C - 137°C 
2.3.6      สามารถปรับตั้งเวลาในการฆําเชื้อได๎ตั้งแตํ 3 – 99 นาที 
2.3.7      สามารถปรับตั้งเวลาในการอบแห๎งได๎ตั้งแตํ 0 – 99 นาที 
2.3.8     สามารถปรับจ านวนการท าสุญญากาศ ( Pre – vacuum ) ได๎ 
2.3.9     มีเครื่องพิมพ์บันทึกรายละเอียด และขั้นตอนการท างานของเครื่อง โดยสามารถบันทึกวัน,  เวลา,   
            ชื่อโปรแกรม จ านวนครั้งในการใช๎งานและการบันทึก ขั้นตอนการท างานของเครื่องตั้งแต ํStart จน  เสร็จ

กระบวนการท างานโดยละเอียด  
2.3.10  สามารถเก็บข๎อมูลการใช๎งานได๎ไมํน๎อยกวํา 100 คําโดยเรียกดูข๎อมูลและ print ข๎อมูลออกมาดูได๎และ

สามารถสํงข๎อมูลผํานชํอง USB ของเครื่องได๎     
2.4  เครื่องก าเนิดไอน้ า ( Steam  Generator ) 

2.4.1 เครื่องก าเนิดไอน้ า ท าด๎วยโลหะไมํเป็นสนิม (Stainless  Steel) เกรด 316 L    
2.4.2 ใช๎ไฟฟูา  3  เฟส  380/400 โวลต์  50 เฮิรตซ์ 
2.4.3 ตัวท าความร๎อน ( Heaters ) มีขนาดไมํน๎อยกวํา 9000 วัตต ์
2.4.4 มอเตอร์ปั๊มน้ า ส าหรับน าน้ าเข๎าเครื่องก าเนิดไอน้ าโดยอัตโนมัติ 
2.4.5 มีระบบควบคุมระดับน้ าด๎วยแทํงอิเล็กโตรด 
2.4.6 ตัวควบคุมแรงดันไอน้ าของ Steam Generator (Operating Control Pressure Switch) จะควบคุม

แรงดันไอน้ าของตัว Steam Generator ให๎อยูํที่ 3.5 – 4 Bars 
2.4.7     มีตัวควบคุมแรงดันไอน้ าของ Steam Generator (Limit Control Pressure Switch) หากสูงเกินก าหนด

จะตัดระบบไฟฟูาที่จํายให๎กับ Heating elements ทันที 
      2.4.8    มีที่พักน้ า (Water Reservoir) และมีหลอดแก๎ววัดระดับน้ าที่สามารถมองเห็นได๎โดยสะดวก 
      2.4.9      การปรับปรุงระบบน้ ากํอนเข๎า Steam generator 
                      2.4.9.1 ระบบการกรองน้ าผําน Softener เพื่อลดความกระด๎างของน้ า   
                      2.4.9.2 ระบบน้ าที่เข๎า Steam generator ผํานการกรองด๎วยระบบ (Reverse Osmosis)    
   2.5 อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 

2.5.1     ทํอและข๎อตํอทํอเครื่องท ามาจาก สแตนเลสสตีลและทองแดงหรือTeflon 
2.5.2 มี Steam Trap ส าหรับระบายอากาศและไอน้ าที่กลั่นตัว  
2.5.3 มีลิ้นนิรภัย (Safety Valve) ไมํน๎อยกวํา 2ชุด ติดตั้งที่ ห๎องนึ่ง และ Steam Generator 
2.5.4 มีอุปกรณ์ตรวจวัดแรงดัน (Pressure sensor) ส าหรับตรวจวัดแรงดัน ที่ห๎องนึ่ง 1 จุด 
2.5.5 มีมาตรวัดความดัน ( Pressure Gauge ) อํานความดันในห๎องนึ่งและเครื่องก าเนิดไอน้ า 
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อยูํด๎านหน๎าของตัวเครื่อง 
2.5.6 มีปั๊มท าสุญญากาศชนิด Water  vacuum Ring Pump  
2.5.7 มีตัวกรองอากาศ  ( Bacteria  Air  Filter )ขนาดไมํน๎อยกวํา 0.2 µm 

      3 ข้อบังคับและมาตรฐานของโรงงานผู้ผลิต (International Directive and Standards) 
 3.1 โรงงานผู๎ผลิต Pressure Vessel (ห๎องนึ่ง) และ Boiler (เครื่องผลิตไอน้ า) ต๎องได๎       มาตรฐาน ASME 

(American Society of Mechanical Engineers) หรือ PED 97/23EC (European Pressure 
Equipment Directive – 97/23/EC) 

3.2          โรงงานผู๎ผลิตเครื่องนึ่งฆําเชื้อต๎องได๎มาตรฐาน ISO 9001:2008, ISO 13485:2003และ Medical  Device 
Directive 93/42 /EECซึ่งผู๎ เสนอราคาต๎องแนบหนังสือ   รับรองมาตรฐานดังกลําวที่ยังไมํหมดอายุใน
วันยื่นซอง 

3.3                 Pressure Vessel (ห๎องนึ่ง) และ Boiler (เครื่องผลิตไอน้ า) ได๎รับมาตรฐานการรับแรงดัน โดยมีการ
ติดแผํน Name plate ที่แสดงการทดสอบแรงดันและบอก Serial No. จากหนํวยงาน NB หรือ SGS 
ที่แสดงบนตัว Pressure Vessel (ห๎องนึ่ง) และ Boiler (เครื่องผลิตไอน้ า) เพ่ือยืนยันวําได๎ผํานการ
ตรวจสอบจากสถาบันที่ให๎การรับรอง ตามข๎อ 6.1 

3.4          ตัวเครื่องออกแบบได๎มาตรฐาน EN 13060:2004,EN 61010-1:2001 และ EN 61010-2-040:2005 
4.เงื่อนไขเฉพาะ 
4.1 ผลิตภัณฑ์จากทวีปยุโรปหรืออเมริการหรือประเทศไทย 

 4.2 มีคํูมือการใช๎งานและการบ ารุงรักษาทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 4.3     มีวงจรไฟฟูา (Electrical Wiring Diagram) การท างานของเครื่อง 

  4.4  บริษัทจะต๎องแนะน าการใช๎และบ ารุงรักษาเบื้องต๎นให๎แกํเจ๎าหน๎าที่ผู๎รับผิดชอบ  
 4.5      บริษัทจะต๎องรับประกัน 1 ปี ทั้งนี้ที่ครอบคลุมถึงวัสดุอุปกรณ์ทุกอยํางที่เก่ียวข๎อง 

    4.6     บริษัทจะด าเนินการติดตั้งระบบไฟฟูา ระบบน้ า และระบบอื่น ๆ ที่เกี่ยวข๎องกับเครื่องในพ้ืนที่ ติดตั้งไมํเกิน 
10 เมตร 

   4.7     บริษัทต๎องมีหนังสือรับรองการเป็นตัวแทนจ าหนํายเครื่องและต๎องแสดงหลักฐานวํามี     บุคลากรที่   มี
ความรู๎ความสามารถในการซํอมบ ารุงรักษาผลิตภัณฑ์นี้ โดยมีหนังสือการฝึกอบรมจากบริษัทผู๎ผลิตมาแสดง
ในวันยื่นซอง 

5. อุปกรณ์ประกอบท่ีใช้กับเครื่องนึ่ง 
5.1  มีชั้นวางถาดมาตรฐานโรงงานผู๎ผลิต       จ านวน    1 ชุด 
5.2  มีถาดวางของนึ่งมาตรฐานโรงงานผู๎ผลิต       จ านวน    2 ถาด 
5.3  มีชุดสวิทซ์ตัดกระแสไฟฟูาอัตโนมัติ (Circuit Breaker) 3 เฟส    จ านวน     1 ชุด 
5.4  กระดาษ Printer                                            จ านวน    10 ม๎วน 
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๔.๑๐  ฉากตะกั่วป้องกันรังสีแบบเคลื่อนที่ 

วัตถุประสงค์ในการใช้งาน 
 ใช๎ปูองกันอันตรายจากรังสีแกมมําจาก I-131 ได๎ 
 
คุณลักษณะท่ัวไป 
 เป็นฉากตะกั่วปูองกันรังสีแกมมํา จาก I-131 HVL  สามารถเคลื่อนที่ได๎ 
คุณลักษณะเฉพาะ 

1. สามารถปูองกันรังสีแกมมําจาก I-131  ได๎ 6-7 HVL 
2. ขนาดความกว๎างของฉากตะกั่วไมํน๎อยกวํา 90 เซนติเมตร 
3. ขนาดความยาวของฉากตะกั่วไมํน๎อยกวํา 150 เซนติเมตร 
4. มีสํวนสูงจากพ้ืนถึงขอบบนสุดไมํน๎อยกวํา 140 เซนติเมตร 
5. ฉากตะกั่วมีล๎อเลื่อนและมีตัวล็อค  โดยล๎อเลื่อนมีขนาดเส๎นผําศูนย์กลางไมํน๎อยกวํา 4 นิ้ว จ านวน 4 ล๎อ ยึด

ติดกับเสาฉาก 
6. ฉากบุด๎วยตะก่ัวหนาไมํน๎อยกวํา 2 เซนติเมตรแล๎วปิดทับด๎วยโลหะ 
7. สํวนฐานล๎อกว๎างไมํน๎อยกวํา 40 เซนติเมตร 
รับประกันคุณภาพเป็นระยะเวลา 1 ปี 
 

๔.๑๑ เครื่อง X - Ray เคลื่อนที่ ขนาดไม่น้อยกว่า 100 mAs … 
 

1. ความต้องการ 
เครื่องเอกซเรย์เคลื่อนที่แบบ High Frequency Inverter Generator ขนาดไมํน๎อยกวํา 100 mAs ที่มีอุปกรณ์
ส าหรับใช๎งานครบและมีคุณสมบัติตามข๎อก าหนด 
 
 

2. วัตถุประสงค์ในการใช้งาน 
เครื่องเอกซเรย์ที่สามารถเคลื่อนย๎ายไปในสถานที่ท่ีต๎องการได๎สะดวก  ถํายภาพทางรังสีวิทยาได๎ทุกสํวนของ
รํางกาย และถํายเอกซเรย์ได๎จากระบบไฟฟูากระแสสลับ 

3. คุณสมบัติท่ัวไป 
3.1 เคลื่อนย๎ายได๎สะดวก 
3.2 เหมาะสมกับสภาพการใช๎งานในโรงพยาบาล 
3.3 ใช๎พลังงานในการถํายภาพทางรังสีวิทยาได๎กับกระแสไฟฟูาสลับ 220-240 V. 50 Hz. 
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4. คุณสมบัติทางเทคนิค 
4.1 เครื่องก าเนิดไฟฟูาแรงสูงและชุดควบคุมการถํายภาพรังสี (Generator and Controller) 

4.1.1 ระบบก าเนิดไฟฟูาแรงสูงเป็นชนิด High Frequency Inverter  
4.1.2 มีพลังงานในการถํายเอกซเรย์ไมํน๎อยกวํา 12.5 kW 
4.1.3 ควบคุมด๎วยระบบ Microprocessor 
4.1.4 แสดงคําของ kV และ mAs เป็นตัวเลข (Digital Display) 
4.1.5 สามารถปรับคํา kV ได๎ ไมํน๎อยกวํา 40 ถึง 125 kV 
4.1.6 สามารถปรับคํา mAs ได๎ไมํน๎อยกวํา  0.32 ถึง 100 mAs 
4.1.7 มี Hand Switch ส าหรับควบคุมการถํายภาพรังสี 
4.1.8 ใช๎กับไฟฟูาขนาด 220-240 V. 50 Hz. 

4.2 หลอดเอกซเรย์ (X-Ray Tube) 
4.2.1 หลอดเอกซเรย์เป็นแบบ Rotating Anode Tube 
4.2.2 มี Target Angle ไมํน๎อยกวํา 16 องศา 
4.2.3 มี Focal Spot ขนาดไมํน๎อยกวํา  0.7  mm. 
4.2.4 Anode Heat Storage Capacityไมํน๎อยกวํา  140,000 HU. 
4.2.5 มี Light Beam Collimator สามารถปรับขนาดของล ารังสีได๎ตามต๎องการและมีความสวํางไมํน๎อย

กวํา 100 LUX ที่ระยะหําง 1 เมตร 
4.2.6  มี Light Beam Collimator ที่สามารถตั้งเวลาได๎ไมํน๎อยกวํา 30 วินาที 
4.2.7 มีชุด Collimator ที่สะดวกตํอการใช๎งานสามารถปรับหมุนได๎ตามต๎องการ 

4.3  ชุดเสาและแขนยึดหลอดเอกซเรย์ (Tube Column and Supporting Arm)  
4.3.1 ระบบแขนยึดหลอดเอกซเรย์ สามารถปรับระยะและจัดหัวหลอดได๎สะดวก และมีระบบถํวงให๎แขน

ยึดหลอดอยูํในสภาพที่สมดุลย์ให๎หยุดนิ่งได๎ทุกระดับ หมุนรอบเสาได๎ไมํน๎อยกวํา +/- 270 องศา 
4.3.2 สามารถปรับระดับความสูงของหลอดเอกซเรย์ได๎ ไมํน๎อยกวํา 2010 มิลลิเมตร 
4.3.3 หลอดเอกซเรย์สามารถหมุนรอบแกนยึดหลอดในแนวนอนได๎ ไมํน๎อยกวํา 180 องศา 
4.3.4 ระบบแขนเป็นแบบ Telescopic system เพ่ือการใช๎งานได๎อยํางสะดวกและรวดเร็ว 
4.3.5  

5. ข้อก าหนดอื่นๆ 
1. การรับประกันเครื่อง บริษัทฯ จัก ต๎องประกันความเสียหายทุกประการที่อาจจะเกิดขึ้น  จากการใช๎งาน

ตามปกติเป็นเวลา 1 ปี และต๎องจัดสํงชํางผู๎ช านาญการมาตรวจเช็คเครื่องอยํางน๎อย 3 ครั้งตํอปี 
2. ต๎องมีใบรับรองมาตรฐานความปลอดภัยทางรังสีในการใช๎งานจากกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์   
    หรือหนํวยงานเทียบเทํา 

3. บริษัทฯ ต๎องติดตั้งเครื่องเอกซเรย์โดยชํางผู๎ช านาญการให๎แล๎วเสร็จ และสามารถใช๎งานได๎ดี  
    4.  สามารถใช๎ประกอบกับแผํนรับภาพแบบดิจิตอลของโรงพยาบาลได๎ 
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    5.  มีหลักฐานแสดงการเป็นตัวแทนจ าหนํายโดยตรงจากผู๎ผลิต 
    6.  รับประกันวําเป็นเครื่องใหมํ ไมํเคยใช๎งานมากํอน 
    7.  ระบบเอกซเรย์ Generator และ หลอดเอกซเรย์  เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตภายใต๎ยี่ห๎อ  เดียวกันทั้งชุด 
    8.  มีคํูมือการใช๎งานและบ ารุงรักษาเครื่องทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยํางละ1ชุด 
    9.  มีคํูมือการซํอมและวงจรของเครื่อง ( Technical  / Service Manual ) 
   10. บริษัทฯ ต๎องมีอะไหลํไว๎บริการให๎ตลอดระยะเวลาไมํน๎อยกวํา 5 ปี 
 
 

๔.๑๒  เครื่องติดตามการท างานของหัวใจ 
 

๑.  ความต้องการ  เครื่องตรวจและติดตามคลื่นไฟฟูาหัวใจ ความดันโลหิต ชีพจรและออกซิเจนในเลือด 
๒.  วัตถุประสงค์การใช้งาน ใช๎ตรวจติดตามการท างานของหัวใจผู๎ปุวยชนิดข๎างเตียง โดยแสดงรูปคลื่นไฟฟูา 

ของหัวใจ อัตราการเต๎นของหัวใจ อัตราการหายใจ ความดันโลหิต ความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือดของผู๎ปุวย  
จากภายนอกโดยมิต๎องเจาะเข๎าหลอดเลือดแดง  

 
๓.  คุณสมบัติท่ัวไป 

๓.๑. เครื่องสามารถใช๎ได๎กับไฟฟูากระแสสลับแรงดัน ๑๐๐-๒๕๐ โวลต์ ความถี่ ๕๐ - ๖๐ เฮิรตซ์ 
๓.๒. เครื่องสามารถใช๎ได๎กับผู๎ปุวยได๎ทุกวัย ขนาดกะทัดรัด มีหูหิ้วและสามารถเคลื่อนย๎ายได๎สะดวก 
๓.๓. มีอุปกรณ์ประกอบการใช๎งานครบถ๎วนทั้งการใช๎ในผู๎ปุวยเด็กเล็ก เด็กโต และผู๎ใหญํ เครื่องและอุปกรณ์

ได๎รับการรับรองคุณภาพในระดับมาตรฐานสากล  
๓.๔. มีระบบการจัดการและการแจ๎งเตือนท่ีสามารถปรับตั้งการเตือนแบบอัตโนมัติ  
๓.๕. ตัวเครื่องมีแบตเตอรี่ชนิดชาร์จไฟได๎ สามารถใช๎งานได๎ติดตํอกันได๎ไมํน๎อยกวํา ๔ ชั่วโมง และถอดเปลี่ยน

ได๎โดยไมํต๎องใช๎อุปกรณ์ชํวย  
๓.๖. หน๎าจอเป็นจอภาพสี ความละเอียดในการแสดงผล ไมํน๎อยกวํา ๘๐๐ x ๖๐๐ พิกเซลล์ 
๓.๗. สามารถควบคุมการท างานโดยใช๎ การหมุน และ ปุุมกด  
๓.๘. จอภาพสามารถแสดงรูปคลื่นสัญญาณชีพได๎โดยสามารถปรับรูปแบบการแสดงผลบนหน๎าจอได๎  
๓.๙. จอภาพสามารถเลือกความเร็วของรูปคลื่น(Sweep Speed) ได๎อยํางน๎อย ๓ ระดับ คือ ๑๒.๕, ๒๕ และ 

๕๐ มิลลิเมตรตํอวินาที 
๓.๑๐.  สามารถเรียกดูข๎อมูลย๎อนหลังแบบกราฟได๎ไมํน๎อยกวํา ๙๖ ชั่วโมง  
๓.๑๑. สามารถเรียกดูข๎อมูลการย๎อนหลัง แบบการแจ๎งเตือนพารามิเตอร์ไมํน๎อยกวํา ๒๐๐ รายการ การแจ๎ง

เตือนการเต๎นผิดจังหวะไมํน๎อยกวํา ๒๐๐ รายการ และความดันโลหิตแบบภายนอกไมํน๎อยกวํา ๑,๕๐๐ รายการ 
๓.๑๒.  สามารถท าการเชื่อมตํอจอแสดงผลออกสูํภายนอกได๎ 
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๔.  คุณสมบัติเฉพาะ มีดังนี้ 
     ๔.๑ การวัดคลื่นไฟฟ้าหัวใจ (ECG) 

๔.๑.๑. สามารถท าการวัดได๎ไมํน๎อยกวํา ๗ lead คือ I, II, III, aVR, aVL, aVF, V  และดูรูปคลื่นไฟฟูาหัวใจ
ได๎ไมํน๎อยกวํา ๒ ชํองสัญญาณ และสามารถหยุดการเคลื่อนที่ของรูปคลื่นได๎ (FREEZE) 

๔.๑.๒. สามารถขยายรูปคลื่น  
 

๔.๑.๓. วัดอัตราการเต๎นของหัวใจได๎ตั้งแตํ ๑๕ – ๓๐๐ ครั้งตํอนาทีส าหรับผู๎ใหญํ และ ๑๕ – ๓๕๐ ครั้งตํอ
นาทีส าหรับเด็กและทารก  

๔.๑.๔. สามารถปรับตัวกรองสัญญาณ ECG ได ๎๓ แบบคือ Monitor, Diagnosis และ Operation หรือ 
Surgery  

๔.๑.๕. สามารถแสดง ST Segment ได๎ตั้งแตํ -๒.๐ mV - +๒.๐ mV  
๔.๑.๖. สามารถวิเคราะห์หัวใจที่ผิดปกติและสามารถตรวจจับระบบ pace maker 
๔.๑.๗. มีระบบปูองกันการรบกวนจากเครื่องจี้ไฟฟูาและเครื่องกระตุกหัวใจขณะใช๎งาน  
๔.๑.๘. สามารถตั้งคําแจ๎งเตือนเมื่อมีคํามากกวําหรือน๎อยกวําที่ก าหนดไว๎ได๎  

    ๔.๒ การวัดปริมาณความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด 
๔.๒.๑. สามารถแสดงรูปคลื่นและระดับความแรงของชีพจร เป็นแบบกราฟได๎  
๔.๒.๒. สามารถแสดงตัวเลขอัตราเต๎นของชีพจร อัตราร๎อยละของออกซิเจน และคําก าหนดการเตือน  
๔.๒.๓. สามารถวัดความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือดได๎ตั้งแตํ ๑ – ๑๐๐%  
๔.๒.๔. สามารถตั้งคําแจ๎งเตือนเมื่อมีคํามากกวําหรือน๎อยกวําที่ก าหนดไว๎  

    ๔.๓ การวัดความดันโลหิต 
๔.๓.๑. สามารถวัดความดันโลหิตแบบไมํแทงเส๎น (Non Invasive Blood Pressure) ได๎  
๔.๓.๒. สามารถวัดความดันโลหิตแบบแทงเส๎น (Invasive Blood Pressure) ได๎  
๔.๓.๓. สามารถวัดความดันโลหิตได๎ทั้งแบบควบคุมเอง (Manual), แบบอัตโนมัติ (Automatic)  และ

แบบตํอเนื่องได๎ (Continuous) 
๔.๓.๔. สามารถแสดงคํา Systolic, Diastolic and Mean pressure  
๔.๓.๕. สามารถแสดงเวลานับถอยหลังการวัดครั้งตํอไปในการวัดแบบอัตโนมัติ พร๎อมทั้งแสดงเวลาวัดปัจจุบัน 
๔.๓.๖. จอภาพสามารถแสดงให๎ผู๎ใช๎ทราบถึงโหมดการวัด เชํน Adult, Pediatric หรือ Neonatal 
๔.๓.๗. สามารถปรับตั้งเวลาในการวัดแบบอัตโนมัติได๎ ๑ – ๒๕๐ นาที  
๔.๓.๘. สามารถวัดความดันได๎ระหวําง ๐ – ๒๕๐ mmHg และมีระบบปูองกันความดันเกินและปลํอยลม

ออกจาก cuff  อัตโนมัติทันทีเม่ือความดันเกิน  
๔.๓.๙. สามารถตั้งคําแจ๎งเตือนเมื่อมีคํามากกวําหรือน๎อยกวําที่ก าหนดไว๎  

  ๔.๔ การวัดอัตราการหายใจ 
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วัดอัตราการหายใจได๎ตั้งแตํ ๑๐ – ๑๐๐ ครั้งตํอนาทีส าหรับผู๎ใหญํ ๗ – ๑๕๐ ครั้งตํอนาทีส าหรับทารกแรก
เกิดถึงเด็กโต โดยมีความคลาดเคลื่อน +๑ ครั้งตํอนาที 

๕. เงื่อนไขเฉพาะ  
๕.๑  มีหนังสือคูํมือการใช๎งาน การดุแลบ ารุงรักษา และวงจรของเครื่อง (TECHNICAL/SERVICE MANUAL) 
๕.๒  รับประกันคุณภาพเป็นเวลาอยํางน๎อย ๒ ปี นับจากวันรับมอบของครบ 
๕.๓ ผู๎ขายต๎องให๎เจ๎าหน๎าที่ท่ีมีความช านาญงานมาสาธิตการใช๎เครื่องและการดูแลรักษาเครื่องแกํผู๎ใช๎งานจน

สามารถใช๎งานเครื่องได๎เป็นอยํางดีโดยไมํมีคําใช๎จําย 
 
 

๔.๑๓. เครื่องควบคุมการให้สารน้ าทางหลอดเลือดด าชนิดควบคุมปริมาตรโดยอัตโนมัติ… 
 

๑. คุณลักษณะท่ัวไป 
๑.๑. เครื่องควบคุมการให๎สารละลายและเลือดเข๎าสูํรํางกายโดยอัตโนมัติ ขนาดกระทัดรัด มีหูหิ้ว   และที่ยึดเครื่อง

เข๎ากับเสาน้ าเกลือได๎ 
๑.๒. ใช๎ได๎กับไฟฟูากระแสสลับได๎ตั้งแตํ  ๑๐๐-๒๔๐  โวลท ์๕๐/๖๐ เฮิร์ท  พร๎อมระบบแบตเตอรี่ภายในชนิดชาร์จ

ใหมํได๎  
๒. คุณลักษณะเฉพาะ 

๒.๑. สามารถแสดงผลและคําที่ก าหนดบนจอภาพขนาด ๔.๓ นิ้ว เป็นจอภาพสี 
๒.๒. ระบบควบคุมการให๎สารละลายเป็นแบบ  Midpress Peristatic Finger Pumping  ซึ่งเป็นชนิดบีบกดสายเพียงครึ่ง

เดียว โดยไมํท าให๎เกิดการแตกตัวของเม็ดเลือดในกรณีการให๎เลือด 
๒.๓. สามารถหมุนปรับตั้งอัตราการให๎สารละลายและให๎เลือดได๎ตํอเนื่องตั้งแตํ  ๐.๑ – ๑,๒๐๐   มิลลิลิตร/ชั่วโมง  โดย

แบํงชํวงการปรับอัตราการให๎สารละลายเป็น ๒ ชํวง คือ 
๒.๓.๑. ๐.๑ – ๑๐๐  มิลลิลิตร/ชั่วโมง  สามารถปรับได๎ทุก ๐.๑ มิลลิลิตร/ชั่วโมง   
๒.๓.๒. ๑๐๐ – ๑,๒๐๐  มิลลิลิตร/ชั่วโมง  สามารถปรับได๎ทุก ๑ มิลลิลิตร/ชั่วโมง   

๒.๔. สามารถก าหนดปริมาณสารละลายที่จะให๎ผู๎ปุวยได๎ตั้งแตํ ๐.๑-๙,๙๙๙ มิลลิลิตร และสามารถเลือกแบบตั้งไมํจ ากัด
ปริมาณได๎ 

๒.๕. สามารถก าหนดเวลาของการให๎สารละลายได๎ตั้งแตํ ๑ นาที  ถึง  ๙๙  ชั่วโมง  ๕๙  นาที และสามารถเลือกแบบตั้ง
ไมํจ ากัดเวลาได๎ 

๒.๖. มีระบบตรวจสอบการอุดตันแบบเลือกปรับตั้งคําได๎อยํางน๎อย ๑๐ ระดับ พร๎อมมีสัญญลักษณ์แสดงความดันที่
เปลี่ยนแปลงให๎ทราบในแตํละระดับตั้งแตํ -๑๐๐ ถึง -๓๐ Kpa และ ๓๐ ถึง ๑๒๐ Kpa 

๒.๗. มีระบบเรํงการให๎สารละลายอยํางรวดเร็ว 
๒.๘. สามารถแสดงปริมาณของสารละลายที่ผู๎ปุวยได๎รับ  ได๎ตั้งแตํ ๐.๑ ถึง ๙,๙๙๙ มิลลิลิตร  
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๒.๙. มีระบบความปลอดภัยพร๎อมแสงและเสียงแจ๎งเตือนอยํางน๎อย ดังนี้  
๒.๙.๑. ปริมาณสารละลายได๎ครบตามก าหนด (Completion alarm) 
๒.๙.๒. เกิดการอุดตัน (Occlusion) 
๒.๙.๓. เกิดฟองอากาศ (Air-in-line) 
๒.๙.๔. ประตูเปิด (Door open) 
๒.๙.๕. พลังงานจากแบตเตอรี่ส ารองภายในเครื่องใกล๎หมด (Low battery) 
๒.๙.๖. กรณีสายไฟหลุด (AC cable disconnection) 
๒.๙.๗. ก าหนดคําอัตราความเร็วการให๎สารละลายมากกวําปริมาณสารละลายที่จะให๎ 
๒.๙.๘. มีระบบล็อคสายอัตโนมัติเมื่อเปิดประตู (Tube clamp function) 

๒.๑๐. มีระบบอ านวยความสะดวกการใช๎งานอยํางน๎อยดังนี้  
๒.๑๐.๑. เลือกปรับความสวํางหน๎าจอภาพได๎ ๓ ระดับ 
๒.๑๐.๒. ปรับระดับความดังของสัญญาณเตือนได๎ ๓ ระดับ 
๒.๑๐.๓. การปรับตั้งคําได๎งํายและรวดเร็วด๎วยระบบหมุนปุุมปรับ  
๒.๑๐.๔. สามารถแสดงวัน เวลาได๎   

 
๒.๑๑. แบตเตอรี่ภายในเครื่องเป็นแบบ ลิเธี่ยมไอออน (Lithium Ion) ชนิดประจุไฟใหมํได๎  ใช๎เวลาในการชาร์จไฟเต็ม 

๘ ชั่วโมง  และสามารถใช๎งานได๎นานตํอเนื่องได๎ไมํน๎อยกวํา ๕  ชั่วโมง 
๒.๑๒. สามารถแสดงข๎อมูลการใช๎งานย๎อนหลัง (History function) ได๎ ๑๐,๐๐๐ ข๎อมูล 
๒.๑๓. ได๎รับมาตรฐานความปลอดภัยสากล Class I  , type CF , IP๒๒ 

๓. เงื่อนไข 
๓.๑. มีคํูมือการใช๎งานและบ ารุงรักษาทั้งภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ จ านวน ๑ ชุด 
๓.๒. มีหลักฐานแสดงการเป็นตัวแทนจ าหนํายโดยตรง 
๓.๓. มีเอกสารรับรองวํามีชํางที่ผํานการอบรมและสามารถซํอมเครื่องให๎ได๎  

รับประกันคุณภาพสินค๎า ๑ ปี นับแตํวันสํงมอบ 
๔.๑๔ เครื่องกระตุกหัวใจไฟฟ้า (Deflbrilation) 

 
๑. วัตถุประสงค์ เพ่ือชํวยให๎หัวใจของผู๎ปุวยที่มีอาการเต๎นผิดปกติกลับคืนสูํสภาวะปกติขณะฉุกเฉิน 
๒. คุณลักษณะท่ัวไป  

๔.๑ เป็นเครื่องกระตุกหัวใจขนาดกะทัดรัด มีหูหิ้วในตัว  เคลื่อนย๎ายได๎สะดวกรวดเร็ว  ด๎วยน้ าหนัก   ไมํ
เกิน 6.8  กิโลกรัม รวมแบตเตอรี่ 

๔.๒ สามารถใช๎กระตุกหัวใจได๎ทั้งเด็กและผู๎ใหญํ โดยไมํต๎องมีอุปกรณ์เพ่ิมเติม 
๔.๓ ตัวเครื่องประกอบด๎วย 4   สํวน คือภาคติดตามการท างานของหัวใจ  (Monitor),   ภาคกระตุกหัวใจ

ด๎วยไฟฟูา , พร๎อมระบบแนะน าด๎วยเสียง ( AED ),  ภาคบันทึกการท างานของหัวใจ  (Recorder)  
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๔.๔ สามารถวัดคํา SpO2  , ภาคกระตุ๎นหัวใจไฟฟูา (Pacemaker) 
๔.๕ ตัวเครื่องมีระบบทดสอบพลังงานภายในตัวเครื่อง (Operation Check) 
๔.๖ ผลิตภัณฑ์ประเทศสหรัฐอเมริกา/ยุโรป 

๓. คุณสมบัติเฉพาะ 
๔.๑ ภาคติดตามการท างานของหัวใจ  (Monitor) 

๓.๑.๑ จอภาพแสดงสัญญาณเป็นแบบชนิด  TFT Color LCD  ขนาดไมํน๎อยกวํา 6.5 นิ้ว        
ความละเอียดในการแสดงผลไมํน๎อยกวํา 640 x 480 Pixels(VGA) 

๓.๑.๒ การตอบสนองความถี่ (Frequency Response) ดังนี้ ECG for Display - 0.15-40 Hz,     
0.05-40Hz; ECG for Printer - 0.05-150 Hz Diagnostic, 0.15-40 Hz, 0.05-40 Hz. 

๓.๑.๓ สามารถวัดคลื่นไฟฟูาหัวใจได๎อยํางน๎อย 3, 5 ลีด 
๓.๑.๔ สามารถตั้งคําสัญญาณสูงต่ า High – Low Limit ได๎อยํางน๎อย 30 – 300 
๓.๑.๕ สามารถวัดอัตราการเต๎นของหัวใจและแสดงผลเป็นตัวเลขบนจอภาพได๎ ตั้งแตํ 16 – 300 ครั้ง

ตํอนาที (ส าหรับ Adult) , 16 – 350 ครั้งตํอนาที (ส าหรับ  Infant/Child) พร๎อมทั้งสัญญาณ
เตือนอัตราการเต๎นของหัวใจและสามารถปรับความดังของเสียงได๎อยํางอิสระ  

๓.๑.๖ มีการก าจัดสัญญาณรบกวน  (Common  Mode  Rejection ratio)  ไมํต่ ากวํา 105 เดซิเบล 
ส าหรับ Lead, 96 เดซิเบล ส าหรับ Pads 

๓.๑.๗ สามารถแสดงข๎อมูลตํางๆ  บนจอภาพได๎ดังนี้  คืออัตราการเต๎นของหัวใจ , ลีดที่ใช๎  , พลังงาน
ที่ใช๎ในการกระตุ๎นหัวใจ, คําความผิดปกติของอัตราการเต๎นของหัวใจผิดจาก   ที่ตั้งไว๎  

๓.๑.๘ แบตเตอรี่เป็นแบบ  Litium  ion  เพ่ือลดการเกิด Memory Effect และงํายตํอการดูแล
รักษา สามารถใช๎กระตุกหัวใจได๎ไมํน๎อยกวํา 175 ครั้ง ที่พลังงานสูงสุด  หรือสามารถใช๎เฝูา
ติดตามการท างานของหัวใจได๎อยํางน๎อย 3 ชั่วโมง ใช๎เวลาในการชาร์จเพียง 3 ชั่วโมง      ที่ 
(100%) และ 2 ชั่วโมง ที่ 80 %  

๔.๒ ภาคกระตุกหัวใจด๎วยไฟฟูา  (Defibrillator) 
๓.๑.๑ รูปคลื่นเป็นแบบ Biphasic Truncated Exponential  โดยมีระบบปรับความเหมาะสมของ

รูปคลื่นตามความต๎านทานของหน๎าอกผู๎ปุวย (Impedance Compensation) โดยจะวัด
ความต๎านทานของผู๎ปุวยกํอน Shock และขณะ Shock  

๓.๑.๒ สามารถตั้งพลังงานในการปลํอยประจุไฟฟูาส าหรับกระตุกหัวใจผู๎ปุวยโดยพลังงานสูงสุดไมํ
เกิน 200 จูลส์ ตามมาตรฐานAHA Guide Line 2005 

๓.๑.๓ ใช๎เวลาส าหรับการเก็บประจุ (Charge Time)  ที่พลังงานสูงสุดได๎ไมํเกิน 5 วินาที โดยใช๎
พลังงานจากแบตเตอรี่ 

๓.๑.๔ มีระบบ  Synchronized Cardioversion   
๓.๑.๕ เครื่องสามารถแสดงพลังงานที่จะปลํอยออกไปได๎เป็นแบบดิจิตอลท าให๎สามารถทราบพลังงาน

ที่เครื่องให๎กับผู๎ปุวยได๎ 
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๓.๑.๖ มีสัญญาณไฟบอกสภาวะหน๎าสัมผัสของ Paddles  เป็น  LED  3  สี 9 ระดับ  บน  
STERNUM  PADDLE  เพ่ือบอกให๎รู๎วําหน๎าสัมผัสและน้ าหนักในการกดอยูํในระดับที่ดีท่ีสุด
กํอนที่จะปลํอยพลังงาน 

๓.๑.๗ สามารถกระตุกหัวใจโดยใช๎  Adhesive pads 
๓.๑.๘ มีระบบแนะน าการกระตุกหัวใจ (Automatic External Defibrillator) พร๎อมเสียงแนะน า

การกระตุก (Voice Prompts) 
๔.๓ ภาคการบันทึกการท างานของหัวใจ 

๓.๑.๑ ระบบการบันทึกเป็นแบบ Thermal Array ความกว๎างของกระดาษบันทึกขนาดมาตรฐาน ไมํ
เกิน 50 มม. 

๓.๑.๒ สํวนที่บันทึกสัญญาณ  (Recorder)  อยํางน๎อยต๎องสามารถบันทึกเวลา, วัน, เดือน, ปี, ลีดที่
ใช๎ขนาดของสัญญาณ อัตราการเต๎นของหัวใจและความต๎านทานไฟฟูาของผู๎ปุวย และคํา
พลังงานที่กระตุกหัวใจผู๎ปุวย, Drug Annotations และสามารถรายงาน การทดสอบการ
ท างานของเครื่อง(Operation Check Report) ได ๎

๓.๑.๓ มีความเร็วในการบันทึกได๎  อยํางน๎อย 25 มิลลิเมตร/วินาที 
๓.๑.๔ สามารถบันทึกเหตุการณ์และเก็บข๎อมูลกํอนและหลังท าการกระตุกหัวใจและเรียกบันทึกลง

บนกระดาษได๎อยํางน๎อย  8  ชั่วโมง 
๔.๔ ภาคควบคุมจังหวะการเต๎นของหัวใจชนิดภายนอก (Non Invasive Pacing) 

๓.๑.๑ รูปคลื่นสัญญาณเป็นแบบ Monophasic 
๓.๑.๒ สามารถปรับตั้งกระแสตั้งแตํ 10 – 200 มิลลิแอมป์ โดยมีความกว๎างของสัญญาณ        อยําง

น๎อยตั้งแตํ 40 Msec. 
๓.๑.๓ สามารถปรับตั้งสัญญาณการเต๎นได๎อยํางน๎อยตั้งแตํ 30-180 ครั้งตํอนาที 

๔.๕ ภาควัดความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด (SpO2) 
๓.๑.๑ สามารถวัดความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด ได๎อยํางน๎อยตั้งแตํ 0-100  เปอร์เซ็นต์พร๎อมทั้ง

รูปคลื่นชีพจรสัญญาณชีพ (Plethymograph) และชีพจรได๎อยํางน๎อยตั้งแตํ 30-300 ครั้งตํอ
นาท(ีBPM) 

๓.๑.๒ มีระบบหนํวงเวลากํอนที่เกิดสัญญาณ (Alarm Delay) 
๓.๑.๓ สามารถตั้งสัญญาณเตือนคําความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือดได๎  เมื่อคําต่ ากวําที่ก าหนดได๎

ตั้งแตํด๎าน High อยํางน๎อยตั้งแตํ 51-100 % และด๎าน Low อยํางน๎อยตั้งแตํ 50-99 % 
๔. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 

๔.๑ 3-5 Lead ECG Cable     จ านวน 1 ชุด  
๔.๒ Disposable ECG Electrode     จ านวน 6 ชิ้น  
๔.๓ สายตํอไฟฟูากระแสสลับ     จ านวน 1 เส๎น  
๔.๔ กระดาษบันทึก      จ านวน 2 ม๎วน  
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๔.๕ รถเข็นวางเครื่อง (ผลิตในประเทศ)    จ านวน 1 คัน  
๔.๖ เจลส าหรับกระตุกหัวใจ     จ านวน 1 หลอด  
๔.๗ Multifunction Cable     จ านวน 1 ชุด  
๔.๘ Multifunction Adhesive Pads    จ านวน 1 ชุด  
๔.๙ SpO2 sensor      จ านวน 1 ชุด  
๔.๑๐ คูํมือการใช๎งาน      จ านวน 1 ชุด  

๕. เงื่อนไขเฉพาะ 
๔.๑ มีบริการสอบเทียบคํามาตรฐานเครื่องมือ 
๔.๒ รับประกันคุณภาพอยํางน๎อย 1 ปี 
๔.๓ กรณีแจ๎งซํอมในระยะประกัน บริษัทจะด าเนินการซํอมและแก๎ไขให๎ใช๎การได๎ดีภายใน 15วัน     นับแตํ

วันที่ได๎รับแจ๎ง 
 
 
 
 

๔.๑๕. เครื่องตรวจและบันทึกคลื่นหัวใจไฟฟ้าชนิดวิเคราะห์ผลแบบ   ๑๒ ลีด  
พร้อมแปลผล (EKG 12 Leads)… 

 
 1.  ความต้องการ เครื่องตรวจและติดตามคลื่นหัวใจ ความดันโลหิตแบบภายนอก ชีพจรและความ

อ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด 
2.  วัตถุประสงค์การใช้งาน ใช๎ตรวจติดตามการท างานของหัวใจผู๎ปุวยชนิดข๎างเตียง โดยแสดงรูปคลื่นไฟฟูา  

ของหัวใจ อัตราการเต๎นของหัวใจ อัตราการหายใจ ความอ่ิมตัวของออกซิเจนใน
เลือด ความดันโลหิตของผู๎ปุวยจากภายนอกโดยมิต๎องเจาะเข๎าหลอดเลือดแดง  
 

3.  คุณสมบัติท่ัวไป 
๓.๑๓. ใช๎แรงดันไฟฟูากระแสสลับ 100-240 โวลต์ 50 หรือ 60 เฮิรตซ์ 
๓.๑๔. ใช๎ได๎กับทารกแรกเกิดจนถึงผู๎ใหญํ มีหูหิ้ว ท าให๎สะดวกตํอการเคลื่อนย๎าย 
๓.๑๕. ได๎รับมาตรฐาน FDA/ISO 13485:2003, CE marking according to MDD93/42/EEC  และมาตรฐาน

ความปลอดภัย IEC 60601-1, IEC 60601-2-27 มีการปูองกันน้ า IPX1 เป็นอยํางน๎อย 
๓.๑๖. มีการจัดการการแจ๎งเตือนอัจฉริยะ I-Klok สามารถควบคุมการปรับระดับการตั้งคําการเตือน ลดความ

ผิดพลาดในการตั้งคําการเตือน 
๓.๑๗. ตัวเครื่องมีแบตเตอรี่ชนิดชาร์จไฟได๎แบบ Lithium-ion ความจุ 4,000 mAh สามารถใช๎งานได๎ติดตํอกัน

ได๎ไมํน๎อยกวํา 2 ชั่วโมง และสามารถถอดเปลี่ยนได๎โดยไมํต๎องมีอุปกรณ์ชํวย 
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๓.๑๘. หน๎าจอขนาด 17 นิ้ว เป็นจอภาพสีแบบ TFT touch screen ความละเอียดหน๎าจอ 1280 x 1024 จุด 
๓.๑๙. สามารถควบคุมการท างานด๎วยปุุมกดและ Trim knob หรือระบบสัมผัสหน๎าจอ(Touch Screen) 
๓.๒๐. จอภาพสามารถแสดงรูปคลื่นสัญญาณชีพได๎ไมํน๎อยกวํา 8 รูปคลื่น และสามารถปรับรูปแบบการแสดงผล

บนหน๎าจอ เชํน Standard display, Big font dikjjsplay, Trends display และOxyCRG เป็นอยําง
น๎อย  

๓.๒๑. สามารถจ าลองสัญญาณชีพได๎ (Demo Mode) 
๓.๒๒. มีชํองตํอ USB port, SD card port มีระบบปิดชํอง NIBP เพ่ือปูองกันฝุุน และมีปากกา (Hand Writing 

Pen) ชํวยในการควบคุมสัมผัสหน๎าจอให๎งํายขึ้น 
๓.๒๓. สามารถถอดมอดูล (module)  เพ่ือน าไปใช๎งานทั้งภายในโรงพยาบาลและนอกโรงพยาบาล  

4.  คุณสมบัติทางเทคนิค มีดังนี้ 
4.2 ภาควัดคลื่นไฟฟ้าของหัวใจ (ECG) 

๔.๑.๑. สามารถเลือกท าการวัดได๎แบบ 3 lead, 5 lead หรือ 12 lead 
๔.๑.๒. สามารถแสดงรูปคลื่นได๎พร๎อมกันทั้ง 12 ลีด 
๔.๑.๓. สามารถขยายรูปคลื่น (Gain Selection)ได๎ไมํน๎อยกวํา 5 แบบ คือ X0.25, X0.5, X1, X2 และ 

auto 
๔.๑.๔. สามารถปรับความเร็วการกวาดรูปคลื่น (Sweep Speed) ได๎ไมํน๎อยกวํา 4 ระดับ คือ 6.25, 12.5, 

25 และ 50 มิลลิเมตรตํอวินาที 
๔.๑.๕. วัดอัตราการเต๎นของหัวใจได๎ตั้งแตํ 15-300 ครั้งตํอนาทีส าหรับผู๎ใหญํ 15-350 ครั้งตํอนาทีส าหรับ

เด็กและทารก มีความคลาดเคลื่อนไมํเกิน +1% หรือ +1 ครั้งตํอนาที 
๔.๑.๖. สามารถปรับตัวกรองสัญญาณ (ECG enlarge width) ได๎ 3 แบบคือ Monitor, Diagnosis และ 

Operation โดยมีชํวงความถ่ีดังนี้คือ  
MON : 0.5-55 Hz 
DIA : 0.05-150 Hz 
OPE : 1-20 Hz 

๔.๑.๗. สามารถท าการตรวจหา ST Segment ที่ชํวง -2.0 mV - +2.0 mV (อัตโนมัติ) 
๔.๑.๘. สามารถท าการวิเคราะห์อาการเต๎นผิดปกติของหัวใจ (Arrhythmia  Analysis) และสามารถ

ตรวจหา Pace maker ได๎ 
๔.๑.๙. สามารถตั้งคํากาแจ๎งเตือนเม่ือมีคํามากกวํา หรือน๎อยกวําคําที่ก าหนด 

    4.2 ภาควัดปริมาณความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด  
๔.๒.๕. สามารถแสดงรูปคลื่น และระดับความแรงของชีพจรเป็นแบบ bar graph 
๔.๒.๖. สามารถแสดงตัวเลขอัตราการเต๎นของชีพจร อัตราร๎อยละของออกซิเจนและคําก าหนดการเตือน  
๔.๒.๗. การวัดปริมาณความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือดโดยใช๎เทคโนโลยี Masimo set 
๔.๒.๘. สามารถวัดความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือดได๎ตั้งแตํ 1 – 100%  
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๔.๒.๙. สามารถวัดอัตราชีพจรได๎ตั้งแตํ 2 5 –240 ครั้งตํอนาที  เมื่อไมํมีการเคลื่อนไหวมีความคลาดเคลื่อน
ไมํเกิน + 1% 

๔.๒.๑๐. สามารถตั้งคํากาแจ๎งเตือนเม่ือมีคํามากกวํา หรือน๎อยกวําคําที่ก าหนด 
    4.3 ภาคแสดงความดันโลหิตแบบภายนอก 
๔.๓.๑๐. สามารถวัด BP แบบ Non Invasive Blood Pressure ได๎โดยใช๎หลักการวัดแบบ Automatic 

oscillometric 
๔.๓.๑๑. สามารถวัดความดันโลหิตได๎ทั้งแบบควบคุมเอง (Manual), แบบอัตโนมัติ (Automatic)  และ

แบบตํอเนื่องได๎ (Continuous) 
๔.๓.๑๒.  สามารถปรับตั้งเวลาในการวัดแบบอัตโนมัติได๎ 1-480 นาที 
๔.๓.๑๓. สามารถแสดงคํา Systolic, diastolic and mean  
๔.๓.๑๔. สามารถวัดความดันโลหิตได๎ในชํวง 

  Systolic: 40-270 mmHg for Adult, 40-200 mmHg for Pediatric, 40-135mmHg for 
Neonatal 
  Mean     : 20-235mmHg for Adult, 20-165 mmHg for Pediatric, 20-110 mmHg for 
Neonatal 
  Diastolic: 10-215 mmHg for Adult, 10-150 mmHg for Pediatric, 10-100mmHg for 
Neonatal 
  มีความคลาดเคลื่อนน๎อยกวํา +5 mmHg 

๔.๓.๑๕. มีระบบปูองกันความดันที่ใช๎ในการวัดเกิน (Over pressure protection) เพ่ือปูองกันอันตรายที่อาจ
เกิดข้ึนกับผู๎ปุวย 

   4.4 ภาควัดอัตราการหายใจ 
4.4.1 วัดอัตราการหายใจแบบวิธี Impedance method 
4.4.2 วัดอัตราการหายใจได๎ตั้งแตํ 0 – 120 ครั้งตํอนาทีในผู๎ใหญํ และ 0-150 ครั้งในเด็กทารก 
4.4.3 สามารถขยายรูปคลื่น (Gain Selection)ได๎ไมํน๎อยกวํา 4 แบบ คือ X0.25, X0.5, X1 และ X2  

  4.5 ภาควัดอุณหภูมิร่างกาย  
4.5.1 สามารถวัดอุณหภูมิรํางกายได๎ตั้งแตํชํวง 0-50°C 
4.5.2 สามารถวัดอุณหภูมิได๎ 2 ชํองและแสดงคําความตํางระหวํางอุณหภูมิ  
4.5.3 มีความคลาดเคลื่อนในการวัด + 0.1°C 

4.6 ภาควัดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในลมหายใจ (EtCO2) 
4.6.1 สามารถวัดและแสดงคํา Inspired CO2, Air way respiration Rate (AWRR) และแสดงคําความดัน 

CO2  waveform 
4.6.2 สามารถท าการวัดได๎ตั้งแตํ 0-150 มิลลิเมตรปรอท 0 – 19.7 % 0 - 20 กิโลปาสคาล 
4.6.3 ความแมํนย าในการวัด 
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+2 มิลลิเมตรปรอท ( 0-40 มิลลิเมตรปรอท) 

+5 มิลลิเมตรปรอท ( 41-70 มิลลิเมตรปรอท) 

+8 มิลลิเมตรปรอท ( 71-100 มิลลิเมตรปรอท) 

+10 มิลลิเมตรปรอท ( 101-150 มิลลิเมตรปรอท) 

4.6.4 สามารถตั้งเตือนระดับความรุนแรงได๎อยํางน๎อย 3 ระดับคือ High, Middle และ Low  
4.7 ภาควัดความดันโลหิตแบบภายใน (IBP) 

4.7.1 มีชํองส าหรับตํอวัดความดันโลหิตแบบภายใน 2 ชํอง 
4.7.2 ใช๎โหมดในการวัดแบบ Pressure Transducer 
4.7.3 สามารถแสดงคํา ART, PA, CVP และ ICP ได๎เป็นอยํางน๎อย 
4.7.4 สามารถวัดคําได๎ชํวงตั้งแตํ -50 ถึง 300 มิลลิเมตรปรอท มีความคลาดเคลื่อนไมํเกิน +2% 

5.  อุปกรณ์ประกอบ 
      5.1 Patient Cable with ECG Lead wire    1 ชุด 
 5.2 SpO2 Cable with Finger Probe    1 ชุด   
      5.3 Air Hose          1 ชุด 
      5.4 Adult Cuff        1 ชิ้น 
       5.5 EtCO2 Module     1 ชุด 
 5.6 IBP Modlule      1 ชุด 
 5.7 สายไฟประจ าเครื่อง     1 เส๎น            
 


