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๔.๑ เครื่องช่วยหายใจชนิดควบคุมปริมาตรและความดัน(Valume Respirator) 
๔.๑.๑   ความต้องการ  เครื่องชํวยหายใจชนิดควบคุมปริมาตร แรงดัน และ  เวลา แบบมีระบบหยําเครื่อ งอัตโนมัติ 

พร๎อมชุดประเมินพยาธิสภาพปอดอยูํภายในตัวเครื่อง มีคุณสมบัติตามข๎อก าหนด 
๔.๑.๒ วัตถุประสงค์การใช้งาน    ส าหรับชํวยหายใจในผู๎ป่วยภาวะวิกฤตที่มีความผิดปกติทางระบบหายใจ        
๔.๑.๓ คุณลักษณะท่ัวไป     
 ๔.๑.๓.๑  เครื่องควบคุมการท างานด๎วยระบบไมโครโปรเซสเซอร์ 

   ๔.๑.๓.๒  สามารถใช๎กับผู๎ป่วยตั้งแตํเด็กเล็กจนถึงผู๎ใหญํ  
 ๔.๑.๓.๓  เป็นเครื่องควบคุมการจํายลมและแก๏สให๎กับผู๎ป่วยด๎วยปริมาตรหรือความดัน 
 ๔.๑.๓.๔  สามารถเคลื่อนย๎ายได๎โดยสะดวกและท่ีล็อคล๎อเพ่ือป้องกันมิให๎เคลื่อนที่ได๎ในขณะใช๎กับผู๎ป่วย 
 ๔.๑.๓.๕  สามารถใช๎ได๎กับไฟฟ้ากระแสสลับ ๒๒๐ โวลท์ ๕๐ เฮริตซ์ และมีแบตเตอรี่ภายในตัวเครื่อง 
 ๔.๑.๓.๖  ได๎รับมาตรฐาน IEC ๖๐๖๐๑-๑/EN๖๐๖๐๑-๑ หรือเทียบเทํา 

๔.๑.๔ คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 
 ๔.๑.๔.๑ เป็นเครื่องชํวยหายใจที่สามารถเลือกระบบการท างานได๎ทั้งแบบ Volume–Time                  
  (I:E)  Controlled  และ  Volume – Flow Controlled อยูํภายในเครื่องเดียวกัน  
 ๔.๑.๔.๒ การวัดข๎อมูล ผู๎ป่วยใช๎  Flow Sensor ชนิดที่อยูํใกล๎ตัวผู๎ป่วย (Proximal Data) 
 ๔.๑.๔.๓ จอภาพเป็นแบบชนิดสี (Color Screen) ควบคุมการท างานด๎วย ปุ่มหมุน (Knobs) และ Keypad 
 ๔.๑.๔.๔ สามารถแสดงรูปกราฟจากการชํวยหายใจกับผู๎ป่วยได๎สูงสุด  ๓ Real Time Waveform  ในเวลา   

  เดียวกัน  จาก ๔ Parameter (Volume, Flow, Pressure , Auxiliary Pressure ) 
 ๔.๑.๔.๕ สามารถเลือกแสดง Flow – Volume Loops, Pressure Volume Loops หรือPressure Flow  
  Loops พร๎อมกับแสดงคําตํางๆท่ีวัดได๎จากผู๎ป่วยอยํางน๎อย ๔ คําบนหน๎าจอเดียวกัน 

 ๔.๑.๔.๖ สามารถเลือกรูปแบบการชํวยหายใจ (Mode) ดังตํอไปนี้ หรือเทียบเทํา 
- (S)CMV (A/C)   - SIMV 
- P-CMV    - P-SIMV 
- APVcmv     - APVsimv 
- NIV(Noninvasive Ventilation)       - Spontaneous 
- DuoPAP     - APRV 
- ASV (Adaptive Support Ventilation)   

๔.๑.๔.๗ มีระบบควบคุมพิเศษดังนี้ หรือเทียบเทํา 
- Manual Breath   - Sigh  
- Nebulizer    - Apnea Backup 
- ๑๐๐% O๒     - Tube Resistance Compensation (TRC) 
- Inspiratory /Expiratory Hold  - Standby 

  -    Patient :  Adult, Pediatric, Infant 
๔.๒.๔.๘. สามารถเลือก Flow Pattern ในรูปแบบการชํวยหายใจ (Mode) (S)CMV และ SIMV ได๎ถึง ๔ 

 แบบ ดังนี้  Square, Sine, ๑๐๐% Decelerating, ๕๐% Decelerating 
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๔.๒.๔.๙. สามารถปรับอัตราการหายใจได๎ตั้งแตํ ๕ ถึง ๑๒๐  ครั้งตํอนาที  ในการชํวยหายใจแบบ 
 Mandatory Mode 

๔.๒.๔.๑๐.  สามารถปรับ Tidal Volume ได๎ตั้งแตํ ๑๐ ถึง ๒,๐๐๐ มิลลิลิตร         
๔.๒.๔.๑๑.  สามารถปรับ PEEP/CPAP และ Plow (DuoPAP และ APRV) ได๎ตั้งแตํ ๐ ถึง ๕๐ cmH๒O  
๔.๒.๔.๑๒.  สามารถปรับเปอร์เซ็นต์ออกซิเจนได๎ตั้งแตํ ๒๑ ถึง ๑๐๐% 
๔.๒.๔.๑๓.  สามารถปรับ I:E Ratio ได๎ตั้งแตํ ๑ : ๙ ถึง ๔ : ๑ 
๔.๒.๔.๑๔.  สามารถปรับ Inspiratory Time ได๎ตั้งแตํ ๐.๑ ถึง ๑๐ วินาที หรือ ๑๐-๘๐% ของรอบการหายใจ 
๔.๒.๔.๑๕.  สามารถปรับ Pause Time ได๎ตั้งแตํ ๐ ถึง ๘ วินาที  
๔.๒.๔.๑๖.  สามารถปรับ Peak Flow ได๎ตั้งแตํ ๑ ถึง ๑๘๐ ลิตรตํอนาที 
๔.๒.๔.๑๗.  สามารถปรับ Pressure  Support ได๎ตั้งแตํ ๐ ถึง ๑๐๐ cmH๒O 
๔.๒.๔.๑๘.  สามารถปรับ Sensitivity ได๎ ๒ แบบ ดังนี้ 

 ๔.๑.๔.๑๘.๑ แบบ Flow Trigger ปรับได๎ตั้งแตํ ๐.๕ ถึง ๑๕ ลิตรตํอนาที พร๎อมระบบ Automatic 
       Base Flow    ตั้งแตํ ๔ ถึง ๓๐ ลิตรตํอนาที 

 ๔.๑.๔.๑๘.๒ แบบ Pressure Trigger ปรับได๎ตั้งแตํ ๐.๕ ถึง ๑๐ cmH๒O Below PEEP/CPAP 
๔.๒.๔.๑๙.  สามารถปรับ Pressure Control ได๎ตั้งแตํ ๕ ถึง ๑๐๐ cmH๒O 
๔.๒.๔.๒๐.  สามารถปรับ P high (DuoPAP ,APRV) ได๎ตั้งแตํ ๐ ถึง ๕๐ cmH๒O 
๔.๒.๔.๒๑.  สามารถปรับ T low (APRV) ได๎ตั้งแตํ ๐.๒ ถึง ๓๐ วินาที และ T high (DuoPAP และ APRV)  

    ได๎ตั้งแตํ ๐.๑ ถึง ๓๐ วินาที 
๔.๒.๔.๒๒. สามารถปรับ Pressure Ramp หรือ Rise Time ได๎ตั้งแตํ ๒๕ ถึง ๒๐๐ mS 
๔.๒.๔.๒๓. สามารถปรับ Expiratory Trigger Sensitivity (ETS) ใน Spontaneous Breath ได๎ตั้งแตํ ๕ ถึง 

 ๗๐% ของ Inspiratory Peak Flow 
๔.๒.๔.๒๔. สามารถปรับ %Minute Volume ในโหมดการชํวยหายใจแบบ ASV  ได๎ตั้งแตํ ๒๕ ถึง ๓๕๐ % 
๔.๒.๔.๒๕. สามารถแสดงคําข๎อมูลเกี่ยวกับความดัน (Pressure) ได๎ดังนี้ : Peak airway Pressure, Mean 

 airway  Pressure,Plateau Pressure, PEEP/CPAP,AutoPEEP 
๔.๒.๔.๒๖. สามารถแสดงคําข๎อมูลเกี่ยวกับปริมาตร (Volume) ได๎ดังนี้ : Expiratory Tidal Volume , 

 Expiratory Minute  Volume,  Leakage Volume 
๔.๒.๔.๒๗. สามารถแสดงคําข๎อมูลเกี่ยวกับเวลา  (Time) ได๎ดังนี้ : Inspiratory Time, Expiratory Time, I:E 

 Ratio, Total Breath Frequency, Spontaneous Breath Frequency  
๔.๒.๔.๒๘. สามารถแสดงข๎อมูลเกี่ยวกับอัตราการไหล (Flow) ได๎ดังนี้ : Inspiratory Peak, Expiratory Peak 
๔.๒.๔.๒๙. สามารถแสดงคําตํางของผู๎ป่วย ได๎อยํางน๎อยดังนี้ : Inspiratory Resistance, Expiratory 

 Resistance, Static Compliance, Inspiratory Time Constant(RCinsp), Expiratory Time 
 Constant(RCexp), Work of Breathing, Pressure Time Product, Rapid  Shallow 
 Breathing Index, P๐.๑ 

๔.๒.๔.๓๐. สามารถตั้งสัญญาณเตือนโดยเลือกก าหนดคําหรือแบบอัตโนมัติได๎ดังนี้ 
    ๔.๑.๔.๒๖.๑   Low/High Minute Volume  
    ๔.๑.๔.๒๖.๒  Low/High Pressure      
    ๔.๑.๔.๒๖.๓  Low/High Tidal Volume   
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    ๔.๑.๔.๒๖.๔  Low/High Rate      
๔.๒.๔.๓๑. สามารถตั้งสัญญาณเตือนเมื่อผู๎ป่วยหยุดหายใจ (Apnea Time) ได ๎
๔.๒.๔.๓๒. สามารถตั้งสัญญาณเตือนพร๎อมแสดงคําปริมาณอากาศที่ค๎างในปอด (Air Trapping) 
๔.๒.๔.๓๓. มีระบบสัญญาณเตือนอัตโนมัติดังนี้ Oxygen Concentration, Disconnection, Oxygen/Air Supply,  

 Loss of  PEEP, Power supply, ASV / APV Alarm 
๔.๒.๔.๓๔. สามารถดูข๎อมูลย๎อนหลัง (Trending) ได๎ตั้งแตํ ๑, ๑๒, ๒๔  ชั่วโมง จากข๎อมูลที่วัดจากผู๎ป่วยได๎ 

 ไมํน๎อยกวํา ๒๖ คํา 
๔.๒.๔.๓๕. มีแบตเตอรี่ภายในเครื่อง และสามารถใช๎งานได๎ตํอเนื่องไมํต่ ากวํา ๑ ชั่วโมง 
๔.๒.๔.๓๖. สามารถ Freeze Waveform ของ Volume, Flow และ Pressure พร๎อม Cursor Line  

 แสดงคําตํางๆ บน Waveforms 
๔.๒.๔.๓๗. มีฟังก์ชั่น  P/V Tool  ส าหรับวัดปริมาตรและความดัน เพ่ือประเมินพยาธิสภาพปอดของคนไข๎ 
๔.๒.๔.๓๘. สามารถเก็บและแสดงเหตุการณ์ย๎อนหลังตํางๆ ได๎สูงสุด  ๑,๐๐๐  เหตุการณ์ 

๔.๑.๕.  อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
๕.๑    Breathing Circuit        ๒  ชุด 
๕.๒    เครื่องท าความชื้น (Humidifier)         ๑  ชุด 
๕.๓    Flow Sensor       ๕  ชิ้น 

๔.๑.๖  เงื่อนไขเฉพาะ 
๔.๑.๖.๑. เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรป,ทวีปอเมริกาหรือประเทศไทย 
๔.๑.๖.๒. มีคํูมือการใช๎งานเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
๔.๑.๖.๓. รับประกันคุณภาพเฉพาะตัวเครื่องเป็นเวลา ๑ ปี  

 
 
 

 

๔.๒ เครื่องบริหารข้อเข่าและสะโพก แบบต่อเนื่อง (CPM FOR KNEE AND HIP JOINT) 
๔.๑.๑. คุณลักษณะทั่วไป 
  เป็นเครื่องมือบริหารใช๎  MOTOR ขับเคลื่อน  โดยผํานชุดควบคุมด๎วยมือแบบมีสายติดกับเครื่อง    
(Hand Control )  ใช๎ส าหรับบริหารข๎อเขํา และข๎อสะโพก  ตัวเครื่องถูกออกแบบมาให๎สามารถบริหารข๎อตํอได๎
ถูกต๎อง ตามหลักสรีรวิทยา และสามารถใช๎ได๎กับขาซ๎าย และขาขวา โดยไมํต๎องปรับแตํง  
๔.๑.๒.  คุณลักษณะเฉพาะ     

 ๔.๑.๒.๑ ระยะของการบริหาร  
     - สํวนข๎อเท๎า ท า Extension/flexion (range of motion) ได๎ไมํน๎อยกวํา -๑๐/๐/๑๒๐ องศา 
   - สํวนสะโพก ท า Extension/flexion (range of motion) ได๎ไมํน๎อยกวํา ๐/๗/๑๑๕ องศา 
   - สํวนข๎อเท๎าปรับให๎กระดกข้ึนหรือลงเหยียดได๎ไมํน๎อยกวํา ๒๕ องศา 
 ๔.๑.๒.๒  ขนาดของผู๎ป่วยมีความสูง ประมาณ ๑๒๐-๒๐๐ เซนติเมตร 
 ๔.๑.๒.๓  สํวนที่ปรับได ๎
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  -  ระยะความยาวของต๎นขา ไมํน๎อยกวํา ๓๑-๔๙ เซนติเมตร 
  -  ระยะความยาวของขาตอนลําง ไมํน๎อยกวํา ๔๑-๕๗ เซนติเมตร (ผู๎ใหญํ)  และไมํน๎อยกวํา ๒๕-๔๑   
    เซนติเมตร (เด็ก)   
  ๔.๑.๒.๔  สามารถตั้งเวลาในการบริหารแตํละครั้งได๎ตั้งแตํ ๑ นาที ถึง ๒๔ ชั่วโมง หรือดีกวํา 
 ๔.๑.๒.๕  สามารถตั้งความเร็วในการเคลื่อนที่ได๎จาก ๕ %-๑๐๐ %  หรือช๎าสุดไมํเกิน ๖๐ องศา/นาที  
    และเร็วสุด  ไมํน๎อยกวํา ๑๕๐ องศา/นาที 
 ๔.๑.๒.๖  ตั้งคําการหยุดระหวํางการบริหารได๎ ๐-๕๙ นาที หรือดีกวํา 
 ๔.๑.๒.๗  มีระบบควบคุมให๎เครื่องท างานย๎อนกลับโดยอัตโนมัติ ในกรณีมีแรงต๎านทานสูงกวําคําท่ีก าหนดไว๎  
    โดยสามารถตั้งคําได๎ไมํน๎อยกวํา ๑-๒๕ หรือ ไมํน๎อยกวํา ๑๗ กิโลกรัม ถึง ๔๐ กิโลกรัม 
 ๔.๑.๒.๘  ชุดควบคุมด๎วยมือ ( Hand Control) สามารถก าหนดคําในการบริหารพร๎อมรูปภาพ   
    (pictogram) ได๎ 
 ๔.๑.๒.๙   น้ าหนักไมํน๎อยกวํา ๑๑ กิโลกรัม 
 ๔.๑.๒.๑๐  ใช๎กับไฟฟ้า ๒๒๐ โวลท์ ๕๐ เฮิรตซ ์
 ๔.๑.๒.๑๑  เป็นผลิตภัณฑ์จากทวีปยุโรป , อเมริกา หรือประเทศไทย 

    ๔.๑.๒.๑๒  รับประกันคุณภาพการใช๎งานไมํน๎อยกวํา ๑ ปี นับจากวันที่ได๎รับมอบสินค๎าครบถ๎วน 
 
 

๔.๓ เครื่องกระตุกหัวใจชนิดไบเฟสิค พร้อมภาควัดคาร์บอนไดออกไซด์และออกวิเจนในเส้นเลือด 
๔.๓.๑. วัตถุประสงค์  เพ่ือชํวยให๎หัวใจของผู๎ป่วยที่มีอาการเต๎นผิดปกติกลับคืนสูํสภาวะปกติขณะฉุกเฉิน  
๔.๓.๒. คุณลักษณะทั่วไป  

๔.๓.๒.๑. เป็นเครื่องกระตุกหัวใจขนาดกะทัดรัด มีหูหิ้วในตัว  เคลื่อนย๎ายได๎สะดวกรวดเร็ว  ด๎วยน้ าหนัก    
    ไมํเกิน ๙  กิโลกรัม รวมแบตเตอรี่ 

๔.๓.๒.๒. สามารถใช๎กระตุกหัวใจได๎ทั้งเด็กและผู๎ใหญํ โดยไมํต๎องมีอุปกรณ์เพ่ิมเติม 
๔.๓.๒.๓. ตัวเครื่องประกอบด๎วย ๔ สํวน คือภาคติดตามการท างานของหัวใจ  (Monitor), ภาคกระตุกหัวใจ   

    ด๎วยไฟฟ้า, พร๎อมระบบแนะน าด๎วยเสียง ( AED ), ภาคบันทึกการท างานของหัวใจ (Recorder)  
๔.๓.๒.๔. สามารถวัดคํา SpO๒  และภาควัดก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์ในลมหายใจออก etCO๒    
๔.๓.๒.๕. ตัวเครื่องมีระบบทดสอบพลังงานภายในตัวเครื่อง (Operation Check) 
๔.๓.๒.๖. ผลิตภัณฑ์ทวีปอเมริกา ทวีปยุโรป หรือประเทศไทย 

๔.๓.๓. คุณสมบัติเฉพาะ 
๔.๓.๓.๑ ภาคติดตามการท างานของหัวใจ  (Monitor) 

๔.๓.๓.๑.๑.  จอภาพแสดงสัญญาณเป็นแบบชนิด  TFT Color LCD  ขนาดไมํน๎อยกวํา ๖.๕ นิ้ว        
  ความละเอียดในการแสดงผลไมํน๎อยกวํา ๖๔๐ x ๔๘๐ Pixels(VGA) 

๔.๓.๓.๑.๒.  สามารถวัดคลื่นไฟฟ้าหัวใจได๎อยํางน๎อย ๓, ๕ ลีด 
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๔.๓.๓.๑.๓.  สามารถตั้งคําสัญญาณสูงต่ า High – Low Limit ได๎อยํางน๎อย ๓๐ – ๓๐๐ 
๔.๓.๓.๑.๔.  สามารถวัดอัตราการเต๎นของหัวใจและแสดงผลเป็นตัวเลขบนจอภาพได๎ ตั้งแตํ ๑๖ –    

  ๓๐๐ ครั้งตํอนาที (ส าหรับ Adult) พร๎อมทั้งสัญญาณเตือนอัตราการเต๎นของหัวใจและ   
  สามารถปรับความดังของเสียงได๎อยํางอิสระ 

๔.๓.๓.๑.๕.  สามารถแสดงข๎อมูลตํางๆ  บนจอภาพได๎ดังนี้  คืออัตราการเต๎นของหัวใจ, ลีดที่ใช๎  ,  
  พลังงานที่ใช๎ในการกระตุ๎นหัวใจ, คําความผิดปกติของอัตราการเต๎นของหัวใจผิดจากที่ 
    ตั้งไว๎  

๔.๓.๓.๑.๖.  แบตเตอรี่เป็นแบบ  Litium  ion  เพ่ือลดการเกิด Memory Effect และงํายตํอการ 
   ดูแลรักษา สามารถใช๎เฝ้าติดตามการท างานของหัวใจได๎อยํางน๎อย ๓ ชั่วโมง ใช๎เวลา 
     ในการชาร์จเพียง ๓ ชั่วโมง ที่ (๑๐๐%) และ ๒ ชั่วโมง ที่ ๘๐ %  

๔.๓.๓.๒  ภาคกระตุกหัวใจด๎วยไฟฟ้า  (Defibrillator) 
๔.๓.๓.๒.๑. รูปคลื่นเป็นแบบ Biphasic Truncated Exponential  โดยมีระบบปรับความเหมาะสม     

    ของรูปคลื่นตามความต๎านทานของหน๎าอกผู๎ป่วย (Impedance Compensation) โดยจะ   
    วัดความต๎านทานของผู๎ป่วยกํอน Shock และขณะ Shock  

๔.๓.๓.๒.๒. สามารถตั้งพลังงานในการปลํอยประจุไฟฟ้าส าหรับกระตุกหัวใจผู๎ป่วยโดยพลังงานสูงสุด  
    ไมํเกิน ๒๐๐ จูลส์ ตามมาตรฐานAHA Guide Line ๒๐๐๕ 

๔.๓.๓.๒.๓. ใช๎เวลาส าหรับการเก็บประจุ (Charge Time)  ที่พลังงานสูงสุดได๎ไมํเกิน ๕ วินาที  
    โดยใช๎พลังงานจากแบตเตอรี่ 

๔.๓.๓.๒.๔. ที่ด๎านหน๎าของตัวเครื่องจะมีสัญลักษณ์บอกข้ันตอนการท างาน  
    ๑. Select energy,                      
    ๒. Charge พลังงาน  
    ๓. Shock  เรียงล าดับเป็นแนวตั้งให๎เห็นอยํางเดํนชัด โดยแบํงแยกสีอยํางชัดเจน  
        เพ่ือให๎ผู๎ใช๎สะดวกในการใช๎งานได๎อยํางรวดเร็ว 

๔.๓.๓.๒.๕. มีระบบ  Synchronized Cardioversion   
๔.๓.๓.๒.๖. เครื่องสามารถแสดงพลังงานที่จะปลํอยออกไปได๎เป็นแบบดิจิตอลท าให๎สามารถทราบ    

    พลังงานที่เครื่องให๎กับผู๎ป่วยได๎ 
๔.๓.๓.๒.๗. มีสัญญาณไฟบอกสภาวะหน๎าสัมผัสของ Paddles  เป็น  LED  ๓  สี ๙ ระดับ  บน   

    STERNUM  PADDLE  เพ่ือบอกให๎รู๎วําหน๎าสัมผัสและน้ าหนักในการกดอยูํในระดับที่ดี 
    ที่สุดกํอนที่จะปลํอยพลังงาน 

๔.๓.๓.๒.๘. สามารถกระตุกหัวใจโดยใช๎  Adhesive pads 
๔.๓.๓.๒.๙. มีระบบแนะน าการกระตุกหัวใจ (Automatic External Defibrillator) พร๎อมเสียง 

    แนะน าการกระตุก (Voice Prompts) 
๔.๓.๓.๓. ภาคการบันทึกการท างานของหัวใจ 
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๔.๓.๔.๓ ระบบการบันทึกเป็นแบบ Thermal Array ความกว๎างของกระดาษบันทึกขนาดมาตรฐาน  
   ไมํเกิน ๕๐ มม. 

๔.๓.๔.๔ สํวนที่บันทึกสัญญาณ  (Recorder)  อยํางน๎อยต๎องสามารถบันทึกเวลา, วัน, เดือน, ปี, ลีด 
    ที่ใช๎ขนาดของสัญญาณ อัตราการเต๎นของหัวใจและความต๎านทานไฟฟ้าของผู๎ป่วย และ  
    คําพลังงานที่กระตุกหัวใจผู๎ป่วย, Drug Annotations และสามารถรายงาน การทดสอบ 
    การท างานของเครื่อง(Operation Check Report) ได๎ 

๔.๓.๔.๕ สามารถบันทึกเหตุการณ์และเก็บข๎อมูลกํอนและหลังท าการกระตุกหัวใจและเรียกบันทึก
ลงบนกระดาษได๎อยํางน๎อย  ๘  ชั่วโมง 

๔.๓.๓.๔ ภาควัดความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด (SpO๒) 
๔.๓.๓.๔.๑ สามารถวัดความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด ได๎อยํางน๎อยตั้งแตํ ๐-๑๐๐  เปอร์เซ็นต ์
              พร๎อมทั้งรูปคลื่นชีพจรสัญญาณชีพ (Plethymograph) 
๔.๓.๓.๔.๒ มีระบบหนํวงเวลากํอนที่เกิดสัญญาณ (Alarm Delay) 
๔.๓.๓.๔.๓ สามารถตั้งสัญญาณเตือนคําความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือดได๎  เมื่อคําต่ ากวําที่ก าหนด  
             ได๎ตั้งแตํด๎าน High อยํางน๎อยตั้งแตํ ๕๑-๑๐๐ %และด๎านLow อยํางน๎อยตั้งแตํ ๕๐-๙๙ % 

๔.๓.๓.๕ ภาควัดก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์ในลมหายใจออก  (etCO๒) 
๔.๓.๓.๕.๑ สามารถวัดและแสดงคําตัวเลขของก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์จากลมหายใจออกได๎  
๔.๓.๓.๕.๑  มีสัญญาณเตือนกรณีมีคําผิดปกติ  

๔.๓.๔. อุปกรณ์ประกอบการใช๎งาน 
๔.๓.๔.๑ ๓-๕ Lead ECG Cable     จ านวน ๑ ชุด 
๔.๓.๓.๒. Disposable ECG Electrode    จ านวน ๖ ชิ้น 
๔.๓.๓.๓. สายตํอไฟฟ้ากระแสสลับ     จ านวน ๑ เส๎น 
๔.๓.๓.๔. กระดาษบันทึก      จ านวน ๒ ม๎วน 
๔.๓.๓.๕. รถเข็นวางเครื่อง (ผลิตในประเทศ)   จ านวน ๑ คัน 
๔.๓.๓.๖. เจลส าหรับกระตุกหัวใจ     จ านวน ๑ หลอด 
๔.๓.๓.๗. Multifunction Cable     จ านวน ๑ ชุด 
๔.๓.๓.๘. Multifunction Adhesive Pads    จ านวน ๑ ชุด 
๔.๓.๓.๙. SpO๒ sensor      จ านวน ๑ ชุด 
๔.๓.๓.๑๐. ชุดวัด Co๒ Set     จ านวน ๑ ชุด 
๔.๓.๓.๑๑. คูํมือการใช๎งาน      จ านวน ๑ ชุด 

๔.๓.๕  เงื่อนไขเฉพาะ 
๔.๑.๖.๔. มีบริการสอบเทียบคํามาตรฐานเครื่องมือ 
๔.๑.๖.๕. รับประกันคุณภาพอยํางน๎อย ๑ ปี 
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๔.๑.๖.๖. กรณีแจ๎งซํอมในระยะประกัน บริษัทจะด าเนินการซํอมและแก๎ไขให๎ใช๎การได๎ดีภายใน ๑๕ วัน     
 นับแตํวันที่ได๎รับแจ๎ง 
 

 

๔.๔ เครื่องทดสอบการได๎ยิน (OAE) 

๔.๑.๑ วัตถุประสงค์การใช้งาน 

 ๔.๑.๑.๑ ใช๎ตรวจคัดกรองและตรวจวิเคราะห์การได๎ยินส าหรับเด็กแรกเกิดหรือเด็กเล็กเพ่ือเป็นการเฝ้าระวัง
และหาปัญหาการได๎ยินที่อาจเกิดข้ึนในหูชั้นในได๎ 

๔.๑.๑.๒ ใช๎เพื่อหาอุบัติการณ์ของปัญหาการได๎ยินที่เกิดข้ึนในเด็กแรกเกิด 

๔.๑.๒ คุณลักษณะท่ัวไป 

๔.๑.๒.๑. เป็นเครื่องที่ใช๎คัดกรองการได๎ยินของหูชั้นใน มีขนาดเล็ก เคลื่อนย๎ายได๎สะดวก น้ าหนักเบา  
๔.๑.๒.๒. ตรวจโดยใช๎เสียงบริสุทธิ์(DPOAE) 
๔.๑.๒.๓. มีโปรแกรมการตรวจส าหรับตรวจคัดกรองการได๎ยินในเด็กแรกเกิด  
๔.๑.๒.๔. หน๎าจอแสดงผลเป็นภาพสี 
๔.๑.๒.๕. แสดงผลการตรวจเป็นตัวเลขและเป็นกราฟได๎ 
๔.๑.๒.๖. สามารถท างานได๎โดยใช๎แบตเตอรี่และไฟฟ้า AC 

๔.๑.๓ คุณลักษณะทางเทคนิค 

๔.๑.๓.๑. ตรวจคัดกรองการได๎ยินของหูชั้นในโดยใช๎เสียงบริสุทธิ์(Pure tone) (DPOAE) 
๔.๑.๓.๒.  มีระบบการตรวจสอบความแนํนของ probe  โดยเครื่องมีข๎อความบอกกรณีที่ probe ไมํแนํน 
๔.๑.๓.๓. เครื่องมีการสอบเทียบส าหรับชํองหูแตํละคนกํอนท าการตรวจ 
๔.๑.๓.๔. มีข๎อความแสดงหน๎าจอกรณีท่ีมีปัญหาการตรวจ โดยมีแจ๎งเตือนสถานะแบตเตอรี่ แจ๎งเตือน      
 เมื่อเชื่อมตํอ OAE probe แจ๎งเตือนเมื่อ data saturated และเม่ือมีเสียงรบกวนมาก  
๔.๑.๓.๕. การตรวจคัดกรองการได๎ยินมีผลการตรวจบอกผําน หรือไมํผําน  
๔.๑.๓.๖. การตรวจโดยใช๎เสียงบริสุทธิ์ (DPOAE) 
  ๔.๑.๓.๖.๑ ความดัง L๑/L๒ เป็น๖๕/๕๕ เดซิเบล 
  ๔.๑.๓.๖.๒ อัตราสํวน F๒/F๑เป็น ๑.๒๒ 
 ๔.๑.๓.๖.๓ ระบบการตัดเสียงรบกวนเทํากับ๓๐ 
           ๔.๑.๓.๖.๔ ความถี่ท่ีใช๎ตรวจ ๒๐๐๐, ๓๐๐๐, ๔๐๐๐ และ ๕๐๐๐ เฮิรตซ์ หรือกว๎างกวํา 
 ๔.๑.๓.๖.๕ แสดงผลตรวจโดยตรงที่ตัวเครื่อง ได๎ไมํน๎อยกวํา แบบกราฟ DP Gram และ  
      แบบตารางตัวเลข 
     ๔.๑.๓.๖.๖ แสดงผลแบบตารางตัวเลขโดยตรงที่ตัวเครื่อง โดยมีรายละเอียดไมํน๎อยกวํา ดังนี้ 
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                        แสดงคําตัวเลข ของความถ่ี DP, NF และ ผลการตรวจ Pass, Refer และ Noisy 
       ในแตํละความถ่ีที่ตรวจได๎ 
 ๔.๑.๓.๖.๗ เครื่องมีระบบการหยุดตรวจให๎อัตโนมัติเมื่อสัญญาณเสียงที่สะท๎อนกลับตํอ 
            สัญญาณเสียงรบกวนอยํางน๎อย ๘ เดซิเบล ความสูงของสัญญาณอยํางน๎อย -๕ เดซิเบล 

๔.๑.๓.๗. สามารถตรวจได๎โดยใช๎แบตเตอรี่และขณะตํอใช๎ไฟบ๎าน  
๔.๑.๓.๘. เครื่องมีการปิดการท างานให๎อัตโนมัติเมื่อไมํได๎ใช๎งาน 
๔.๑.๓.๙. หน๎าจอแสดงภาพสีสามารถแสดงกราฟให๎ใหญํขึ้นได๎ 
๔.๑.๓.๑๐. เก็บข๎อมูลได๎ไมํน๎อยกวํา ๕๐ ข๎อมูล 
๔.๑.๓.๑๑. ท าการตรวจได๎งํายโดยกดปุ่มลูกศรซ๎าย ลูกศรขวา และปุ่มกดเลือกการตรวจที่ตัวเครื่อง 
๔.๑.๓.๑๒. ชํวงความถ่ีของความถ่ีของการตอบสนองของไมโครโฟนที่  

 -  ๑๐๐ -๘๐๐๐ เฮิรตซ์+/- ๒ เดซิเบล 
 -  ๘๐๐๐-๑๐๐๐๐ เฮิรตซ์+/- ๓ เดซิเบล 

๔.๑.๓.๑๓. ชํวงของการตอบสนองของไมโครโฟนได๎ 
 -   ที่ความดัง๘๐ เดซิเบลไดยไมํเพ้ียน 
 -  น๎อยกวํา -๓๐ เดซิเบลที่ ๒๕๐-๑๐๐๐๐ เฮิรตซ์ 
 -   เฉลี่ย ๓๒ วินาที 

๔.๑.๓.๑๔. สัดสํวนของเสียงสัญญาณตํอเสียงรบกวน(S/N ratio) ของระบบ : ประมาณ ๘๕ เดซิเบล หรือดีกวํา 

๔.๑.๔  อุปกรณ์ที่มาพร้อมเครื่อง 
๔.๑.๔.๑  ชุด Probe       จ านวน ๑ ชุด 
๔.๑.๔.๒  ที่อัดประจุ       จ านวน ๑ ชุด 
๔.๑.๔.๓  โปรแกรมพร๎อมสายเชื่อมตํอคอมพิวเตอร์   จ านวน ๑ ชุด 
๔.๑.๔.๔  กระเป๋าใสํเครื่อง      จ านวน ๑ ชุด 

   ๔.๑.๔.๕  EarTipsขนาดตํางๆ      จ านวน ๑ ชุด   

๔.๑.๕  เงื่อนไข 
๔.๑.๕.๑.  รับประกันคุณภาพการใช๎งาน ๑ ปี 
๔.๑.๕.๒.  สอนการใช๎เครื่องโดยผู๎เชี่ยวชาญ 
๔.๑.๕.๓.  เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากทวีปเอเชีย ทวีปอเมริกา หรือทวีปยุโรป 
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๔.๕ เครื่องตรวจอวัยวะภายในด้วยคลื่นความถี่สูง ชนิดระดับกลาง  ๒ หัวตรวจ     
๔.๑.๑ คุณสมบัติท่ัวไป 

๔.๑.๑.๑ เป็นเครื่องตรวจอวัยวะภายในด๎วยคลื่นเสียงความถี่สูงระบบดิจิตอลแสดงภาพได๎ทั้งระบบสีและ     
 ขาวด า พร๎อมอุปกรณ์ 

๔.๑.๑.๒ ตัวเครื่องมี ๔ ล๎อ เคลื่อนที่ได๎สะดวกและสามารถท าการล็อคล๎อให๎หยุดได๎  
๔.๑.๑.๓ ใช๎กับไฟฟ้า ๒๒๐ โวลท ์๕๐ เฮิรตซ์ในประเทศไทย 

 

๔.๑.๒. คุณสมบัติเฉพาะ 
๔.๑.๒.๑ มีชุดประมวลผลจ านวนไมํน๎อยกวํา ๑๘๐,๐๐๐ ชํองสัญญาณโดยพร๎อมกันและรับสํงคลื่นเสียงความ     

 ถี่สูงด๎วยระบบ ดิจิตอล(Digital Processing Channel ) 
๔.๑.๒.๒ มีจอภาพแสดงผล ขนาดไมํน๎อยกวํา ๑๙ นิ้ว ปรับมุมก๎มเงยหมุนซ๎ายขวาได๎และสามารถพับหน๎าจอ 

 ลงได ๎
๔.๑.๒.๓ มีชํองตํอหั วตรวจได๎พร๎อมกันไมํน๎อยกวํา  ๔ชํอง และหัวตรวจเป็นแบบอิเล็กทรอนิกส์สามารถปรับ

 ความถี่ใช๎งานได๎หลายความถี่ และสามารถใช๎งานได๎ทุกชํองตรวจและทุกชํองของหัวตรวจสามารถใช๎
 งานได ๎ ทุกหัวตรวจ 

๔.๑.๒.๔ ควบคุมการท างานด๎วย Trackball พร๎อมสวิทซ์เลือกการท างานส าหรับฟังก์ชั่นตํางๆและมีจอภาพสี 
 ชนิด LCDแบบ Touch Screenขนาดไมํน๎อยกวํา ๘นิ้ว ส าหรับการเลือกปรับคําการท างานของเครื่อง 

๔.๑.๒.๕ มีโปรแกรมการใช๎งาน และโปรแกรมการวัดครบทุกสํวนของรํางกายครบถ๎วน 
๔.๑.๒.๖ ตัวเครื่องสามารถใช๎งานได๎ท้ังหัวตรวจ Convex,LIneer,Micro-convex,Sector,Volume probe 

 (๔D Convex Probe) 
๔.๑.๒.๗ มีระบบ CrossXBeam ส าหรับเพิ่มการมุมของเส๎นเสียงในแนวทแยง ท าให๎ได๎รายละเอียดของภาพ 

 มากขึ้น  โดยสามารถเลือกมุมได๎ หรือ ApliPure technology 
๔.๑.๒.๘ มีโปรแกรม ลดสัญญาณรบกวนแบบ  Speckle Reduction Imaging (SRI) หรือ Precision 

 technology 
๔.๑.๒.๙ มีระบบชํวยวิเคราะห์ความยืดหยุํนของเนื้อเยื่อ(Elastography) 
๔.๑.๒.๑๐ ตัวเครื่องมีระบบการสอนพ้ืนฐานการตรวจและการวางหัวตรวจ ได๎(Scan Coach) 
๔.๑.๒.๑๑ มีหนํวยความจ าแมํเหล็ก(Harddisk) ขนาดไมํน๎อยกวํา ๓๐๐ GB  
๔.๑.๒.๑๒ ตัวเครื่องมีระบบที่สามารถท าภาพแนวยาวตํอเนื่องได๎ทุกหัวตรวจ 
๔.๑.๒.๑๓ ระบบชํวยตรวจพิเศษ(Scan Assistant)โดยเครื่องสามารถตั้งคําล าดับขั้นตอนในการตรวจได๎ 

 โดยอัตโนมัติ  อยํางน๎อย ดังนี้ Insert comments,Steer Color Flow 
๔.๑.๒.๑๔ มีระบบสร๎างภาพด๎วยระบบ Phase Inversion Harmonics Imaging ส าหรับผู๎ป่วยที่มีขนาด 

 ล าตัวหนาได๎ 
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๔.๑.๒.๑๕ ตัวเครื่องมี DiCOM๓.๐เพ่ือระบบเชื่อมโยง ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

๔.๑.๒.๑๕.๑ Ethernet network connection 
๔.๑.๒.๑๕.๒ Verify 
๔.๑.๒.๑๕.๓ Print 
๔.๑.๒.๑๕.๔ Store 
๔.๑.๒.๑๕.๕ Modality Worklist ซึ่งสามารถเรียกชื่อคนไข๎เป็นภาษาอังกฤษหรือ ภาษาไทยจากเครื่อง   

     Modality server ได๎โดยที่เรียกมาแล๎วจะต๎องกดปุ่มเลือก (Select) หรือปุ่มใช๎งานอื่นๆ 
     ไมํเกิน๔ครั้งเพ่ือให๎ชื่อคนไข๎ไปเข๎าเครื่องตรวจพร๎อมที่จะตรวจคนไข๎ผํานระบบนี้ 

๔.๑.๒.๑๕.๖ Storage Commitment 
๔.๑.๒.๑๕.๗ Modality Performed Procedure Step (MPPS) 
๔.๑.๒.๑๕.๘ Query/Retrieve 
๔.๑.๒.๑๕.๙ Structured Reporting Template-compatible with vascular and OB stantdard 
๔.๑.๒.๑๕.๑๐ Remote capability InSite ExC 

๔.๑.๓ คุณสมบัติของการตรวจใน ๒-D Imaging Mode 
๔.๑.๓.๑  สามารถปรับอัตราขยาย(B-Gain)ได๎ไมํน๎อยกวํา๙๒ dBและปรับ Dynamic Rangeได๎ 
๔.๑.๓.๒  สามารถเลือกระดับความลึกในการตรวจได๎ไมํน๎อยกวํา ๓๓ เซนติเมตร ขึ้นอยูํกับหัวตรวจ 
๔.๑.๓.๓  มีอัตราการแสดงภาพ(Frame rate)ได๎ไมํน๎อยกวํา ๔๕๐ frame/sec ขึ้นอยูํกับหัวตรวจ 
๔.๑.๓.๔  สารถเลือกสีซ๎อนบนภาพขาวด า(B-Color)ได๎ 
๔.๑.๓.๕  สามารถปรับระดับเฉลี่ยภาพ(Frame Averaging) เพ่ือก าจัดสัญญาณรบกวนได๎ 
๔.๑.๓.๖  สามารถปรับความคมชัดของภาพเพ่ือเน๎นบริเวณขอบภาพได๎(Edge Enhancement) 

๔.๑.๔ คุณสมบัติของการตรวจใน M- Mode 
๔.๑.๔.๑ ปรับความเร็วกวาดภาพได๎ 
๔.๑.๔.๒  ปรับอัตราขยายได๎ 
๔.๑.๔.๓  ปรับความคมชัดของภาพเพ่ือเน๎นบริเวณขอบภาพได๎ (Edge Enhancement) 

๔.๑.๕ คุณสมบัติของการตรวจใน Color Doppler Mode 
๔.๑.๕.๑ สามารถเลื่อนระดับสี (Baseline) และกลับทิศทาง(Invert) ของสีอ๎างอิงได๎ 
๔.๑.๕.๒ สามารถจับทิศทางการไหลเวียนของโลหิตด๎วยระบบดิจิตอล 
๔.๑.๕.๓ สามารถปรับระดับก าจัดสัญญาณรบกวนได๎ 
๔.๑.๕.๔ สามารถแสดงทิศทางการไหลเวียนของโลหิตและแสดงภาพสีแยกระหวํางโลหิตกับเนื้อเยื่อได๎  
๔.๑.๕.๕ ภาพอ๎างอิงสองมิติ สามารถใช๎งานในโหมด Harmonic ได๎ 
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๔.๑.๖ คุณสมบัติของการตรวจใน PW Spectral Doppler 
๔.๑.๖.๑  มีระบบปรับระนาบมุม( Auto Angle Correct) ให๎ขนานกับหลอดเลือดโดยอัตโนมัติ 
๔.๑.๖.๒  สามารถกลับรูปกราฟและและเลือกความมีระบบปรับขนาดความสูงกราฟอัตโนมัติ (Auto  
  Spectrum  Optimization) เครื่องจะปรับอัตรา ขยายชดเชยให๎เหมาะสมพอดีในการแสดงกราฟ
  ความเร็ว (Spectrum  Graph) และกลับรูปกราฟ ขึ้นด๎านบนโดยอัตโนมัติเมื่อกดปุ่มเพียงปุ่มเดียว 
๔.๑.๖.๓  ท างานแบบโหมด Duplex และ Triplex ได๎ 

๔.๑.๗ ระบบการจัดเก็บภาพในหน่วยความจ าส ารองของเครื่อง(Image Storage) 
 ๔.๑.๗.๑ สามารถท าการจัดเก็บภาพลงในหนํวยความจ าส ารองของเครื่องด๎วยรูปแบบสีและขาวด าได๎ทั้ง  
   ภาพนิ่ง (JPEG) และภาพเคลื่อนไหว(AVI) มีชุดบันทึกข๎อมูลแบบ DVD-RW Drive อยูํภายใน 
  เครื่องและติดตั้งมาจากโรงงาน 

๔.๑.๗.๒  มีระบบบริหารข๎อมูลผู๎ป่วยที่จัดเก็บในหนํวยความจ าแมํเหล็ก(Data or Image Management) 

๔.๑.๘ ระบบ Raw Data Processing ส าหรับจัดเก็บภาพเพื่อน ากลับมาปรับค่าต่างๆและท าการวัดใหม่ได้ดังนี้  
๔.๑.๘.๑ B-mode gain,Colorlized,Gray scale maps,Doppler gain,baseline shift,sweep speed 
   and inverted spectral wave form 
๔.๑.๘.๒ สามารถน าภาพที่เก็บไว๎มาวัดและค านวณคําใหมํได๎ตามการตรวจที่เลือกไว๎เชํน สูติ นรีเวช    
      (BPD/HC/AC/FL เป็นต๎น) และหลอดเลือดหัวใจโดยวัดได๎ในทุกโหมด 

๔.๑.๙ อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน  
 ๔.๑.๙.๑ หัวตรวจชํองท๎องชนิด Convex      ๑ หัวตรวจ
 ๔.๑.๙.๒ หัวตรวจอวัยวะตื้นชนิด Linear      ๑ หัวตรวจ 

   ๔.๑.๙.๓ หัวตรวจส าหรับเด็ก Micro convex               ๑ หัวตรวจ 
   ๔.๑.๙.๔ ชุดรักษาระดับแรงดันและส ารองกระแสไฟฟ้า (UPS) ขนาดไมํน๎อยกวํา ๒KVA    ๑ เครื่อง
 ๔.๑.๙.๕ กระดาษพิมพ์ภาพ       ๓ ม๎วน 
 ๔.๑.๙.๖.เจล                    ๑ แกลลอน  

๔.๑.๑๐ เงื่อนไขเฉพาะ 
  ๔.๑.๑๐.๑ รับประกันคุณภาพภายใต๎การใช๎งานปกติ  ๑ ปี เป็นเครื่องใหมํ พร๎อมติดตั้งและแนะน าวิธีการใช๎ 
เครื่องให๎ผู๎ใช๎สามารถใช๎งานได๎เป็นอยํางดี ในระหวํางประกันผู๎ขายต๎องสํงชํางเข๎ามาตรวจสอบและท าการบ ารุงรักษา 
ทุก ๔ เดือน โดยแจ๎งให๎ผู๎ซื้อทราบลํวงหน๎า 

๔.๑.๑๐.๒ ควรมคีูํมือการใช๎งาน  การดูแลบ ารุงรักษาและการตรวจซํอม(Operation Manual And  
Service Manual ) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษทั้งหมด อยํางน๎อย ๑ ชุด 

๔.๑.๑๐.๓ ระหวํางรับประกันผู๎ขายจะต๎องสํงผู๎เชี่ยวชาญ (Applicator)มาปรับภาพจนผู๎ใช๎พึงพอใจ(รังสี
แพทย์)อยํางน๎อย ๒ ครั้งเมื่อถูกร๎องขอ 



๑๒ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๔.๖ เครื่องช่วยหายใจ ส าหรับทารกแรกเกิด 
 

๔.๒.๑. ความต้องการ    เครื่องชํวยหายใจชนิดควบคุมปริมาตร แรงดัน และ เวลา แบบมีระบบหยําเครื่องอัตโนมัติ  
 และความดันอยูํภายในตัวเครื่อง มีคุณสมบัติตามข๎อก าหนด 
๔.๒.๒ วัตถุประสงค์การใช้งาน    ส าหรับชํวยหายใจในผู๎ป่วยภาวะวิกฤตที่มีความผิดปกติทางระบบหายใจ 
๔.๒.๓ คุณลักษณะท่ัวไป    

๔.๒.๓.๑. เครื่องควบคุมการท างานด๎วยระบบไมโครโปรเซสเซอร์ 
๔.๒.๓.๒. สามารถใช๎กับผู๎ป่วยตั้งแตํเด็กแรกเกิดจนถึงผู๎ใหญํ 
๔.๒.๓.๓. เป็นเครื่องควบคุมการจํายลมและแก๏สเข๎าปอดด๎วยปริมาตรและความดันพร๎อมมีระบบหยํา    

เครื่องอัตโนมัติ 
๔.๒.๓.๔. สามารถเคลื่อนที่ได๎โดยสะดวกและที่ล็อคล๎อเพ่ือป้องกันมิให๎เคลื่อนที่ได๎ในขณะใช๎กับผู๎ป่วย 
๔.๒.๓.๕. สามารถใช๎กับแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ ๒๒๐ โวลท์ ๕๐ เฮริตซ์ และมีแบตเตอรี่ภายในตัวเครื่อง 
๔.๒.๓.๖. ได๎รับมาตรฐาน IEC ๖๐๖๐๑-๑/EN๖๐๖๐๑-๑ และ ISO ๗๗๖๗ หรือเทียบเทํา 

๔.๒.๔ คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 
๔.๒.๔.๑. เป็นเครื่องชํวยหายใจที่สามารถเลือกระบบการท างานได๎ทั้งแบบ Volume –Time  Controlled 

 และ Volume – Flow Controlled อยูํภายในเครื่องเดียวกัน พร๎อมด๎วยระบบการท างานแบบ
 ควบคุมความดัน (PCV)  

๔.๒.๔.๒. การวัดข๎อมูล ผู๎ป่วยใช๎  Flow Sensor ที่ด๎านใกล๎ตัวผู๎ป่วย (Proximal Data) 
๔.๒.๔.๓. จอภาพเป็นแบบชนิดสี  (Color Screen) ควบคุมการท างานด๎วย ปุ่มหมุน (Knobs) ๒ ปุ่ม 

 และ Keypad 
๔.๒.๔.๔. สามารถแสดงรูปกราฟได๎สูงสุด  ๓ Real Time Waveform  ในเวลาเดียวกัน  จาก ๔ Parameter 

 (Volume, Flow, Pressure หรือ Auxiliary Pressure Parameter ) 
๔.๒.๔.๕. สามารถเลือกแสดง Flow – Volume Loops, Pressure Volume Loops หรือPressure 

 Flow  Loops พร๎อมกับ Ventilator  Status ของผู๎ป่วยได๎บนหน๎าจอเดียวกัน 
๔.๒.๔.๖. รูปแบบการชํวยหายใจ (Mode) ดังตํอไปนี้ 

- (S)CMV (A/C)     - SIMV 
- P-CMV      - P-SIMV 
- APVcmv       - APVsimv 
- NIV(Noninvasive Ventilation)        - Spontaneous 
- DuoPAP       - APRV             - ASV (Adaptive Support Ventilation)   

๔.๒.๔.๗. มีระบบควบคุมพิเศษดังนี้ 
- Manual Breath                  - Nebulizer 
- ๑๐๐% O๒ Flush           - Inspiratory /Expiratory Hold 
- Stand  By    -  Patient :  Adult, Pediatric, Infant 
- Sigh    - Apnea Backup 

๔.๒.๔.๘. สามารถเลือก Flow Pattern ได๎ถึง ๔ แบบ ดังนี้  Square, Sine, ๑๐๐% Decelerating,  
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  ๕๐%  Decelerating 
๔.๒.๔.๙. มีระบบ Intelligent  Alarm สามารถตั้งคําสัญญาณเตือนตํางๆ ได๎โดยอัตโนมัติ 
๔.๒.๔.๑๐. สามารถปรับอัตราการหายใจได๎ตั้งแตํ ๕ ถึง ๑๒๐ ครั้งตํอนาที  ในการชํวยหายใจ 

 แบบ Mandatory Mode 
๔.๒.๔.๑๑. สามารถปรับ Tidal Volume ได๎ตั้งแตํ ๑๐ ถึง ๒,๐๐๐ มิลลิลิตร         
๔.๒.๔.๑๒. สามารถปรับ PEEP/CPAP และ P low (DuoPAP และ APRV) ได๎ตั้งแตํ ๐ ถึง ๕๐ cmH๒O  
๔.๒.๔.๑๓. สามารถปรับเปอร์เซ็นต์ออกซิเจนได๎ตั้งแตํ ๒๑ ถึง ๑๐๐% 
๔.๒.๔.๑๔. สามารถปรับ I:E Ratio ได๎ตั้งแตํ ๑ : ๙ ถึง ๔ : ๑ 
๔.๒.๔.๑๕. สามารถปรับ Inspiratory Time ได๎ตั้งแตํ ๐.๑ ถึง ๑๐ วินาที และ Pause Time ได๎ตั้งแตํ  

 ๐ ถึง ๘ วินาที  
๔.๒.๔.๑๖. สามารถปรับ Peak Flow ได๎ตั้งแตํ ๑ ถึง ๑๘๐ ลิตร ตํอนาท ี
๔.๒.๔.๑๗. สามารถปรับ T low (APRV) ได๎ตั้งแตํ ๐.๒ ถึง ๓๐ วินาที และ T high (DuoPAP และ APRV)  

ได๎ตั้งแตํ ๐.๑ ถึง ๓๐ วินาที 
๔.๒.๔.๑๘. สามารถปรับ Pressure  Support ได๎ตั้งแตํ ๐ ถึง ๑๐๐ cmH๒O 
๔.๒.๔.๑๙. สามารถปรับ Sensitivity ได๎ ๒ แบบ ดังนี้ 

๔.๒.๔.๑๙.๑ แบบ Flow Trigger ปรับได๎ตั้งแตํ ๐.๕ ถึง ๑๕ ลิตรตํอนาที พร๎อมระบบ  
      Automatic Base Flow   ตั้งแตํ ๔ ถึง ๓๐ ลิตร ตํอนาท ี
๔.๒.๔.๑๙.๒ แบบ Pressure Trigger ปรับได๎ตั้งแตํ ๐.๕ ถึง ๑๐ cmH๒O Below PEEP/CPAP 

๔.๒.๔.๒๐. สามารถปรับ Pressure Control ได๎ตั้งแตํ ๕ ถึง ๑๐๐ cmH๒O 
๔.๒.๔.๒๑. สามารถปรับ P high (DuoPAP ,APRV) ได๎ตั้งแตํ ๐ ถึง ๕๐ cmH๒O 
๔.๒.๔.๒๒. สามารถปรับ Pressure Ramp  ได๎ตั้งแตํ ๒๕ ถึง ๒๐๐ mS 
๔.๒.๔.๒๓. สามารถปรับ Expiratory Trigger Sensitivity (ETS) ใน Spontaneous Breath ได๎ตั้งแตํ ๕  

 ถึง ๗๐% ของ Inspiratory Peak Flow 
๔.๒.๔.๒๔. สามารถปรับ %Minute Volume  ได๎ตั้งแตํ ๒๕ ถึง ๓๕๐ % 
๔.๒.๔.๒๕. สามารถแสดงคําข๎อมูลเกี่ยวกับ Pressure ได๎ดังนี้ : Peak, Mean, Minimum,  

 Plateau, PEEP/CPA, AutoPEEP  
๔.๒.๔.๒๖. สามารถแสดงคําข๎อมูลเกี่ยวกับ Volume ได๎ดังนี้ : Expiratory Tidal Volume, 

  Expiratory Minute Volume,  Leakage Volume 
๔.๒.๔.๒๗. สามารถแสดงคําข๎อมูลเกี่ยวกับเวลาได๎ดังนี้ Time : Inspiratory, Expiratory, I:E Ratio, Total  

Frequency, Spontaneous Breath Frequency  
๔.๒.๔.๒๘. สามารถแสดงข๎อมูลเกี่ยวกับ Flow ได๎ดังนี้ Inspiratory Peak, Expiratory Peak 
๔.๒.๔.๒๙. สามารถแสดงคําตํางของผู๎ป่วย โดยใช๎เทคนิคการค านวณของ LSF (Least  Squares Fit) ได๎ดังนี ้ 

Inspiratory Resistance, Expiratory Resistance, Static Compliance, Inspiratory Time 
 Constant, Expiratory Time Constant, Imposed Work Of Breathing, Pressure Time 
 Product, Rapid  Shallow Breathing Index, P.O๑ 

๔.๒.๔.๓๐. สามารถตั้งสัญญาณเตือนโดยเลือกก าหนดคําได๎ดังนี้ 
๔.๒.๔.๓๐.๑ Low/High Minute Volume  
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๔.๒.๔.๓๐.๒ Low/High Pressure      
๔.๒.๔.๓๐.๓ Low/High Tidal Volume   
๔.๒.๔.๓๐.๔ Low/High Rate  
๔.๒.๔.๓๐.๕ Apnea Time      
๔.๒.๔.๓๐.๖ Air Trapping 

๔.๒.๔.๓๑. มีระบบสัญญาณเตือนอัตโนมัติดังนี้ Oxygen concentration, Disconnection, 
  Oxygen/Air Supply,  Loss of  PEEP, Power supply, ASV / APV Alarm 

๔.๒.๔.๓๒. สามารถดูข๎อมูลย๎อนหลัง (Trending) ได๎ตั้งแตํ ๑, ๑๒, ๒๔  ชั่วโมง จากข๎อมูลของคนไข๎ได๎ 
  ไมํน๎อยกวํา ๒๖ คํา 

๔.๒.๔.๓๓. มีแบตเตอรี่ภายในเครื่อง และสามารถใช๎งานได๎ตํอเนื่องไมํต่ ากวํา ๑ ชั่วโมง 
๔.๒.๔.๓๔. สามารถ Freeze Waveform ของ Volume, Flow และ Pressure พร๎อม Cursor Line  

  แสดงคําตํางๆ บน  Waveforms 
๔.๒.๔.๓๕. สามารถเก็บและแสดงเหตุการณ์ย๎อนหลังตํางๆ ได๎สูงสุด  ๑,๐๐๐  เหตุการณ์ 

๔.๒.๕ อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน(ต่อ ๑ เครื่อง) 
๔.๒.๕.๑   Breathing Circuit        ๒  ชุด 
๔.๒.๕.๒   เครื่องท าความชื้น (Humidifier) แบบปรับอุณหภูมิได๎    ๑  ชุด 
๔.๒.๕.๓   Flow Sensor       ๕  ชิ้น 

๔.๒.๖.   เงื่อนไขเฉพาะ 
     ๔.๒.๖.๑ มีคํูมือการใช๎งานเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
     ๔.๒.๔.๒ รับประกันคุณภาพเป็นเวลา ๑ ปี นับแตํวันรับมอบของครบ 

 
 

   ๔.๗ เครื่องช่วยหายใจส าหรับทารกแรกเกิด ชนิดความถี่สูง 
 

๔.๑.๑.  วัตถุประสงค์การใช้งาน 
 เพ่ือใช๎ชํวยการหายใจให๎กับผู๎ป่วยทารกแรกเกิดถึงเด็กโตที่มีภาวะหายใจล๎มเหลวหรือไมํเพียงพอ  
๔.๑.๒ คุณลักษณะท่ัวไป 

 ๔.๑.๒.๑ เป็นเครื่องชํวยหายใจชนิดความถี่สูงที่ท างานด๎วยระบบการสั่นตัวของอากาศ  
  (High Frequency Oscillation)  
๔.๑.๒.๒ สามารถใช๎งานได๎โดยใช๎ Oxygen จากถังหรือ Pipeline รํวมกับอากาศอัดจากถังหรือ  
  Pipeline หรือจากเครื่องผลิตอากาศ 
๔.๑.๒.๓ ใช๎กับไฟฟ้า  ๒๒๐ โวลต์ ๕๐ เฮิรตซ์ 

๔.๑.๓.  คุณลักษณะเฉพาะ 

 เครื่องสามารถท างานเป็นจังหวะด๎วยระบบการสั่นตัวของอากาศให๎ความถี่สูง (High frequency) 
๔.๑.๓.๑ ส่วนควบคุมและปรับตั้ง (Controls and Settings) 
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๔.๑.๓.๑.๑. ปรับอัตราการไหลของอากาศ (Bias Flow)ได๎ตั้งแตํ ๐-๖๐ ลิตร/นาท ี
๔.๑.๓.๑.๒. สามารถปรับความดันเฉลี่ยของทางเดินหายใจสํวนต๎น (Mean Airway Pressure)  

ได๎ตั้งแตํ ๕-๕๕ ซม.น้ า 

๔.๑.๓.๑.๓. สามารถปรับ Amplitude (P) ได๎มากกวํา ๙๐ ซม.น้ า 
๔.๑.๓.๑.๔. สามารถปรับความถ่ีของการสั่นตัวของอากาศ( Frequency ) ได๎ตั้งแตํ ๓-๑๕ เฮิรตซ์ 
๔.๑.๓.๑.๕. สามารถปรับตั้งเปอร์เซ็นต์ของเวลา ในการหายใจเข๎าได๎ตั้งแตํ ๓๐-๕๐ % 

 ๔.๑.๓.๒ ส่วนแสดงค่าการท างานต่างๆ( Displays ) 
     ๔.๑.๓.๒.๑ ความดันอากาศเฉลี่ยของทางเดินหายใจ (Mean Airway Pressure) 

     ๔.๑.๓.๒.๒ ความแรงในการสั่น (Amplitude or  P) 
     ๔.๑.๓.๒.๓ เปอร์เซ็นต์ของเวลาหายใจเข๎า (% Inspiratory Time)   
     ๔.๑.๓.๒.๔ ความถี่ในการสั่น (Frequency) 
     ๔.๑.๓.๒.๕ จอภาพแสดงต าแหนํงการเคลื่อนที่ของ Oscillating piston และปรับระยะอัตโนมัติ 
     ๔.๑.๓.๒.๖ อัตราการไหลของแก๏ส (Bias Flow) 
๔.๑.๓.๓ ส่วนระบบเตือนภัย (Alarms) 
      ๔.๑.๓.๓.๑ แรงดัน (Paw) >๖๐ ซม.น้ า 
      ๔.๑.๓.๓.๒ แรงดัน (Paw) <๕ ซม.น้ า 
      ๔.๑.๓.๓.๓ ตัวสั่นหยุดท างานหรือ overheated    
      ๔.๑.๓.๓.๔ แรงดันแบตเตอรี่ต่ า (Battery Low) 
      ๔.๑.๓.๓.๕ แรงดันแก๏สไมํเพียงพอตํอการท างานของเครื่อง (Source Gas Low)  
      ๔.๑.๓.๓.๖ ระบบไฟฟ้าขัดข๎อง (Power Failure) 

๔.๑.๔ เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรป  ทวีปอเมริกา  หรือประเทศไทย 
๔.๑.๕ รับประกันคุณภาพ  การใช๎งานเป็นเวลา  1 ปี 
๔.๑.๖ อุปกรณ์ประกอบเครื่อง      
 ๔.๑.๖.๑ เครื่องให๎ความชื้นชนิดควบคุมอุณหภูมิ Heated Humidifier รุํนมี Heated wire  

   แสดงคําอุณหภูมิเป็นตัวเลข   
๔.๑.๖.๒  ชุดวงจรผู๎ป่วย (Patient Circuit) ทารกแรกเกิดถึงเด็กเล็ก ๒ ชุด 
๔.๑.๖.๓  ชุดวงจรผู๎ป่วย (Patient Circuit) เด็กโต ๒ ชุด 
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๔.๘  เครื่องกระตุกไฟฟ้าหัวใจชนิด ไบเฟสิค พร้อมภาควัดคาร์บอนไดอ๊อกไซต์ 
   

๔.๑.๑ วัตถุประสงค์  เพ่ือชํวยให๎หัวใจของผู๎ป่วยที่มีอาการเต๎นผิดปกติกลับคืนสูํสภาวะปกติขณะฉุกเฉิน  
๔.๑.๒ คุณลักษณะท่ัวไป  

๔.๑.๒.๑ เป็นเครื่องกระตุกหัวใจขนาดกะทัดรัด มีหูหิ้วในตัว  เคลื่อนย๎ายได๎สะดวกรวดเร็ว   รวม
 แบตเตอรี่ 

๔.๑.๒.๒ สามารถใช๎กระตุกหัวใจได๎ทั้งเด็กและผู๎ใหญํ โดยไมํต๎องมีอุปกรณ์เพ่ิมเติม 
๔.๑.๒.๓ ตัวเครื่องประกอบด๎วย ๔   สํวน คือภาคติดตามการท างานของหัวใจ  (Monitor), ภาคกระตุก   

       หวัใจด๎วยไฟฟ้า ,พร๎อมระบบแนะน าด๎วยเสียง( AED ),ภาคบันทึกการท างานของหัวใจ  
 (Recorder)  

๔.๑.๒.๔ สามารถวัดคํา SpO๒  , ภาคกระตุ๎นหัวใจไฟฟ้า (Pacemaker)  
๔.๑.๒.๕ ภาควัดก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในลมหายใจออก (etCO๒) 
๔.๑.๒.๖ ตัวเครื่องมีระบบทดสอบพลังงานภายในตัวเครื่อง (Operation Check) 
๔.๑.๒.๗ ผลิตภัณฑ์ประเทศสหรัฐอเมริกา/ยุโรป 

 

๔.๑.๓  คุณสมบัติเฉพาะ 
๔.๑.๓.๑ ภาคติดตามการท างานของหัวใจ  (Monitor) 

๔.๑.๓.๑.๑ จอภาพแสดงสัญญาณเป็นแบบชนิด  TFT Color LCD  ขนาดไมํน๎อยกวํา ๖.๕ นิ้ว         
๔.๑.๓.๑.๒ สามารถวัดคลื่นไฟฟ้าหัวใจได๎อยํางน๎อย ๓, ๕ ลีด 
๔.๑.๓.๑.๓ สามารถตั้งคําสัญญาณสูงต่ า High – Low Limit ได๎อยํางน๎อย ๓๐ – ๓๐๐ 
๔.๑.๓.๑.๔ สามารถวัดอัตราการเต๎นของหัวใจและแสดงผลเป็นตัวเลขบนจอภาพได๎ ตั้งแตํ ๑๖ – 

๓๐๐ ครั้งตํอนาที (ส าหรับ Adult) พร๎อมทั้งสัญญาณเตือนอัตราการเต๎นของหัวใจและสามารถปรับความดังของเสียง
ได๎อยํางอิสระ 

๔.๑.๓.๑.๕ สามารถแสดงข๎อมูลตํางๆ  บนจอภาพได๎ดังนี้  คืออัตราการเต๎นของหัวใจ, ลีดที่ใช๎ , 
พลังงานที่ใช๎ในการกระตุ๎นหัวใจ, คําความผิดปกติของอัตราการเต๎นของหัวใจผิดจากท่ีตั้งไว๎  

๔.๑.๓.๑.๖ แบตเตอรี่เป็นแบบ  Litium  ion   และงํายตํอการดูแลรักษา สามารถใช๎เฝ้าติดตามการ
ท างานของหัวใจได๎อยํางน๎อย ๓ ชั่วโมง  

๔.๑.๓.๒  ภาคกระตุกหัวใจด๎วยไฟฟ้า  (Defibrillator) 
๔.๑.๓.๒.๑ รูปคลื่นเป็นแบบ Biphasic Truncated Exponential  โดยมีระบบปรับความเหมาะสม

ของรูปคลื่นตามความต๎านทานของหน๎าอกผู๎ป่วย (Impedance Compensation) โดยจะวัด
ความต๎านทานของผู๎ป่วยกํอน Shock และขณะ Shock  

๔.๑.๓.๒.๒ สามารถตั้งพลังงานในการปลํอยประจุไฟฟ้าส าหรับกระตุกหัวใจผู๎ป่วยโดยพลังงานสูงสุด   
   ไมํเกิน ๒๐๐ จูลส์ ตามมาตรฐานAHA Guide Line ๒๐๐๕ 

๔.๑.๓.๒.๓ ใช๎เวลาส าหรับการเก็บประจุ (Charge Time)  ที่พลังงานสูงสุดได๎ไมํเกิน ๕ วินาที โดยใช๎ 
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   พลังงานจากแบตเตอรี่ 
๔.๑.๓.๒.๔ มีระบบ  Synchronized Cardioversion 
๔.๑.๓.๒.๕ เครื่องสามารถแสดงพลังงานที่จะปลํอยออกไปได๎เป็นแบบดิจิตอลท าให๎สามารถทราบ  

    พลังงานที่เครื่องให๎กับผู๎ป่วยได๎ 
๔.๑.๓.๒.๖ สามารถกระตุกหัวใจโดยใช๎  Adhesive pads 
๔.๑.๓.๒.๗ มีระบบแนะน าการกระตุกหัวใจ (Automatic External Defibrillator) พร๎อมเสียงแนะน า 

    การกระตุก (Voice Prompts) 
๔.๑.๓.๓ ภาคการบันทึกการท างานของหัวใจ 

๔.๑.๓.๓.๑ ระบบการบันทึกเป็น Thermal Array ความกว๎างของกระดาษบันทึกขนาดมาตรฐาน  
  ไมํเกิน ๕๐ มม. 
๔.๑.๓.๓.๒ สํวนที่บันทึกสัญญาณ(Recorder)  อยํางน๎อยต๎องสามารถบันทึกเวลา, วัน, เดือน, ป,ี ลีดที่ 
  ใช๎ขนาดของสัญญาณ อัตราการเต๎นของหัวใจและความต๎านทานไฟฟ้าของผู๎ป่วย และคํา  

   พลังงานที่กระตุกหัวใจผู๎ป่วย, Drug Annotations และสามารถรายงาน การทดสอบการ
   ท างานของเครื่อง(Operation Check Report) ได ๎

๔.๑.๓.๓.๓ สามารถบันทึกเหตุการณ์และเก็บข๎อมูลกํอนและหลังท าการกระตุกหัวใจและเรียกบันทึก
ลงบนกระดาษได๎อยํางน๎อย  ๘  ชั่วโมง 

๔.๑.๓.๔ ภาคควบคุมจังหวะการเต๎นของหัวใจชนิดภายนอก (Non Invasive Pacing) 
๔.๑.๓.๔.๑ รูปคลื่นสัญญาณเป็นแบบ Monophasic 
๔.๑.๓.๔.๒ สามารถปรับตั้งกระแสตั้งแตํ ๑๐ – ๑๖๐ มิลลิแอมป์ หรือดีกวํา โดยมีความกว๎างของ 

   สัญญาณอยํางน๎อยตั้งแตํ ๒๐ หรือ ๔๐ Msec. 
๔.๑.๓.๔.๓ สามารถปรับตั้งสัญญาณการเต๎นได๎อยํางน๎อยตั้งแตํ ๓๐-๑๘๐ ครั้งตํอนาที 

๔.๑.๓.๕ ภาควัดความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด (SpO๒) 
๔.๑.๓.๕.๑ สามารถวัดความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด ได๎อยํางน๎อยตั้งแตํ ๐-๑๐๐  เปอร์เซ็นต์

พร๎อมทั้งรูปคลื่นชีพจรสัญญาณชีพ (Plethymograph) 
๔.๑.๓.๕.๒ มีระบบหนํวงเวลากํอนที่เกิดสัญญาณ (Alarm Delay) 
๔.๑.๓.๕.๓ สามารถตั้งสัญญาณเตือนคําความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือดได๎  เมื่อคําต่ ากวําที่ก าหนด

ได๎ตั้งแตํด๎าน High อยํางน๎อยตั้งแตํ ๕๑-๑๐๐ % และด๎าน Low อยํางน๎อยตั้งแตํ ๕๐-๙๙ % 
๔.๑.๓.๖ ภาควัดก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์ในลมหายใจออก (etCO๒) 

๔.๑.๓.๖.๑  สามารถวัดและแสดงคําตัวเลขของก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์จากลมหายใจออกได๎  
๔.๑.๓.๖.๒  มีสัญญาณเตือนกรณีมีคําผิดปกติ  

๔.๑.๔ อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
๔.๑.๔.๑  Lead ECG Cable     จ านวน ๑ ชุด 
๔.๑.๔.๒ Disposable ECG Electrode    จ านวน ๖ ชิ้น 
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๔.๑.๔.๒ สายตํอไฟฟ้ากระแสสลับ    จ านวน ๑ เส๎น 
๔.๑.๔.๓ กระดาษบันทึก     จ านวน ๒ ม๎วน 
๔.๑.๔.๔ รถเข็นวางเครื่อง (ผลิตในประเทศ)   จ านวน ๑ คัน 
๔.๑.๔.๕ เจลส าหรับกระตุกหัวใจ    จ านวน ๑ หลอด 
๔.๑.๔.๖ Multifunction Cable    จ านวน ๑ ชุด 
๔.๑.๔.๗ Multifunction Adhesive Pads   จ านวน ๑ ชุด 
๔.๑.๔.๘ SpO๒ sensor     จ านวน ๑ ชุด 
๔.๑.๔.๙ ชุดวัด CO๒      จ านวน ๑ ชุด 
๔.๑.๔.๑๐ คูํมือการใช๎งาน     จ านวน ๑ ชุด 

๔.๑.๕.  เงื่อนไขเฉพาะ 
๔.๑.๕.๑ มีบริการสอบเทียบคํามาตรฐานเครื่องมือ 
๔.๑.๕.๒ รับประกันคุณภาพอยํางน๎อย ๑ ปี 
๔.๑.๕.๓ มีอุปกรณ์พร๎อมซํอมแซมหากเสียหาย 
๔.๑.๕.๔ กรณีแจ๎งซํอมในระยะประกัน บริษัทจะด าเนินการซํอมและแก๎ไขให๎ใช๎การได๎ดีภายใน ๑๕วัน นับ

แตํวันที่ได๎รับแจ๎ง 
 

๔.๙ เครื่องตรวจอวัยวะภายในด้วยคลื่นความถี่สูง ชนิดสี ๓ หัวตรวจ 
๔.๑.๑. คุณสมบัติท่ัวไป 

๔.๑.๑.๑ เป็นเครื่องตรวจอวัยวะภายในด๎วยคลื่นเสียงความถี่สูงชนิดดิจิตอล สามารถแสดงภาพได๎ 
    ทั้งชนิดสี และขาวด า ชนิดหิ้วถือได๎ 
๔.๑.๑.๒ มีแบตเตอรีในเครื่องส าหรับการใช๎งานได๎ และน้ าหนักเครื่องไมํเกิน ๓.๘ Kg 
๔.๑.๑.๓ เครื่องออกแบบเป็นแบบกะทัดรัด ทนทาน  เป็น Tablet  ระบบ Touch user interface 
๔.๑.๑.๔ ใช๎กับไฟฟ้า ๒๒๐ โวลต์ ๕๐ เฮิรตซ์ ในประเทศไทย  
๔.๑.๑.๕ ตัวเครื่องใช๎ก าลังกระแสไฟ ไมํเกิน ๑๘๐ VA 
๔.๑.๑.๖ เป็นผลิตภัณฑ์ของประเทศสหรัฐอเมริกา หรือทวีปยุโรปหรือประเทศไทย 

๔.๑.๒ คุณสมบัติเฉพาะ 
๔.๑.๒.๑  มีชุดประมวลผลสัญญาณภาพ รับสํงคลื่นเสียงความถี่สูงด๎วยระบบดิจิตอล (Digital  Beamformer ) 
๔.๑.๒.๒  มีจอภาพในการแสดงผลเป็นชนิดให๎รายละเอียดสูงขนาดไมํน๎อยกวํา ๑๐.๔ นิ้ว Color LCD  

                   ให๎รายละเอียด ได๎ไมํต่ ากวํา  ๘๐๐x๖๐๐ จุด  
๔.๑.๒.๓  มีเทคโนโลยี CrossXBeam เพ่ือเพ่ิมความละเอียดของภาพ หรือดีกวํา 
๔.๑.๒.๔  ตัวเครื่องสามารถใช๎งานได๎ท้ัง ๒D และ Color Mode ได๎ 
๔.๑.๒.๕  ปรับความถ่ีได๎โดยอัตโนมัติ ทั้ง ๒D, M-Mode และ Color Mode ได๎ 
๔.๑.๒.๖  มีระบบ Speckle reduction Imaging เพ่ือสร๎างภาพให๎มีความละเอียดและชํวยให๎เห็นชัดเจนขึ้น 
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๔.๑.๒.๗  ตัวเครื่องสามารถปรับความลึกท่ี ๑ CM ถึง ๒๗ CM ได๎ หรือกว๎างกวํา 
๔.๑.๒.๘  สามารถเปิดเครื่องได๎รวดเร็วไมํเกิน  ๑๗  วินาที เพื่อที่จะสามารถท าคนไข๎ได๎ทันที่ 
๔.๑.๒.๙  ตัวเครื่องสามารถจัดเก็บข๎อมูล (Archiving) ได๎ทั้งรูปแบบ JPEG และ MPEG๔ หรือมากกวํา๔.๑ 
๔.๑.๒.๑๐  ตัวเครื่องมีระบบการปรับภาพขาวด าแบบอัตโนมัติ (Automatic Optimization) ตัวเครื่องสามารถ 

                    สํงภาพออกได๎ทั้งรูปแบบ USB และ SD หรือมากกวํา 
๔.๑.๒.๑๑  ตัวเครื่องมีโปรแกรมในการเอียงมุมสแกน (B-Steer) เพ่ือชํวยในการใช๎ Biopsy ได๎แมํนย า  

          กรณีใช๎ In- Plane หรือดีกวํา 
๔.๑.๒.๑๒  ตัวเครื่องมีโปรแกรม Center-line เพ่ือใช๎บอกระยะและชํวยในการแทงเข็ม กรณีการใช๎แบบ  
      Out-of-Plane หรือดีกวํา 

๔.๑.๓ อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
๔.๑.๓.๑  หัวตรวจอวัยวะความถี่  ๑๒ MHz     ๑ หัวตรวจ 
๔.๑.๓.๒  หัวตรวจอวัยวะความถี่ ๑๘ MH)     ๑ หัวตรวจ 
๔.๑.๓.๓  หัวตรวจชํองท๎องความถ่ี ๔ MHz  (Convex probe)   ๑ หัวตรวจ 
๔.๑.๓.๔  ชุดรถเข็นวางเครื่องจากตํางประเทศ     ๑ ชุด 
๔.๑.๓.๕  มีเอกสารการใช๎งานและการดูแลบ ารุงรักษาเครื่อง ภาษาไทย  ๑ ชุด 
๔.๑.๓.๖  มีเอกสารการใช๎งานและการดูแลบ ารุงรักษาเครื่อง ภาษอังกฤษ  ๑ ชุด 

๔.๑.๔.  เงื่อนไขอ่ืน ๆ  
๔.๑.๔.๑ ผู๎ขายจะต๎องรับประกันเครื่องเป็นระยะเวลา ๑ ปี พร๎อมทั้งมีการตรวจเช็คสภาพเครื่องและท าความ  
           สะอาดเครื่องทุก ๆ ๖ เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 
๔.๑.๔.๒ บริษัทจะจัดสํงเจ๎าหน๎าที่ท่ีช านาญงาน มาท าการสาธิตการใช๎งานเครื่องและการดูแลรักษาเครื่อง  
            ให๎กับเจ๎าหน๎าที่ของโรงพยาบาลจนใช๎งานได๎เป็นอยํางดี 
๔.๑.๔.๓ บริษัทมีหลักฐานการเป็นผู๎แทนจ าหนํายที่ได๎รับการแตํงตั้งอยํางถูกต๎อง และมีหลักฐานแสดงการผําน  
            การอบรมของชํางผู๎ท าการตรวจซํอมบ ารุงเครื่องรวมทั้งอุปกรณ์ท่ีใช๎ประกอบการท างานเพื่อยืนยัน  
            การบริการหลังการขาย 
๔.๑.๔.๔ รายละเอียดนี้เป็นข๎อก าหนดมาตรฐานขั้นต่ าสุด คณะกรรมการจะพิจารณารายละเอียดที่เทียบเทํา  
            หรือดีกวํา และเป็นประโยชน์ตํอราชการ 
๔.๑.๔.๕ เป็นเครื่องใหมํที่ไมํเคยผํานการใช๎งานมากํอน 
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๔.๑๐  เครื่องฉีดสารทึบรังสีชนิด ๒ หัวฉีดแรงดันต่ า 
   

๔.๑.๑ วัตถุประสงค์ในการใช้งาน  
  เป็นเครื่องฉีดสารทึบรังสีเข๎าเส๎นเลือดในสํวนตํางๆ ของรํางกาย ชนิด๒หัวฉีด ใช๎ฉีดรํวมกับการตรวจด๎ว ย

เครื่องเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ (Computed Tomography: CT)  และสามารถเคลื่อนที่ได๎สะดวก งํายตํอการใช๎งาน 
๔.๑.๒ คุณสมบัติท่ัวไป 

๔.๑.๒.๑  สามารถฉีดสารทึบรังสีเข๎าเส๎นเลือดในระดับความดันและความเร็วที่ระดับตําง ๆ ได๎ 
๔.๑.๒.๒  สามารถติดตั้งบนฐานที่มีล๎อเพ่ือความสะดวกและเหมาะสมตํอการใช๎งาน  

     ๔.๑.๒.๓  เป็นเครื่องฉีดสารทึบรังสีชนิด ๒ หัวฉีด 
     ๔.๑.๒.๔  ใช๎ได๎กับไฟฟ้า ๒๒๐ โวลท์ ๕๐ เฮิร์ทซ 
๔.๑.๓ คุณสมบัติทางเทคนิค 

๔.๑.๓.๑ ควบคุมการฉีดโดยระบบ Micro Processor 
๔.๑.๓.๒ สํวนของหัวฉีดสารแสดงผลเป็นแบบLCD Touch Screen สามารถปรับตั้งคําการท างานตํางๆ  

 ได๎โดยงําย และมีปุ่มปรับการแสดงผลได๎ ๑๘๐ องศา 
๔.๑.๓.๓ หน๎าจอเป็นระบบ Touch Screen ทั้งจอควบคุมและจอหัวฉีด 
๔.๑.๓.๔ จอควบคุมสามารถแสดงโปรแกรมของคําตําง ๆ  ได๎แกํ  Inject Delay, Scan Delay, Phase    

        Delay,  Flow Rate, Volume, Timing bolus และคํา Peak PSI 
๔.๑.๓.๕ จอควบคุมเป็นแบบ Full  LCD Touch Screen 
๔.๑.๓.๖ ตั้งโปรแกรมการฉีดอัตโนมัติได๎ไมํน๎อยกวํา ๔๐ โปรแกรม  
๔.๑.๓.๗ มีโปรแกรม Timing bolus เพ่ือใช๎ทดลองฉีดกํอนฉีดจริง 
๔.๑.๓.๘ สามารถใสํกระบอกฉีดยา (syringe) ทางด๎าน Front-Loading  
๔.๑.๓.๙  สามารถใช๎กับกระบอกฉีดสารทึบรังสีขนาด  ๒๐๐ ml. และ pre-filled syringe ได๎ 
๔.๑.๓.๑๐ สามารถปรับ Flow Rate ได๎ที่ความเร็ว ๐. ๑ ถึง ๑๐.๐ ml/sec. 
๔.๑.๓.๑๑ สามารถตั้งปริมาณการฉีดได๎ตั้งแตํ ๐.๑ – ๒๐๐ ml. 
๔.๑.๓.๑๒ สามารถปรับคํา Phase Delay จาก ๐ - ๖๐๐ วินาที ปรับคําได๎ทีละ ๑ วินาที 
๔.๑.๓.๑๓ สามารถปรับคํา Injection Delay จาก ๐ - ๖๐๐ วินาที ปรับคําได๎ทีละ ๑ วินาที 
๔.๑.๓.๑๔ สามารถปรับคําแรงดันได๎ในชํวง ๕๐ถึง ๓๒๕  PSI โดยเลือกปรับคําได๎ไมํน๎อยกวํา ๕ PSI 
๔.๑.๓.๑๕ สามารถแสดงผลการฉีดครั้งลําสุดได๎อยํางน๎อย ๒๔ รายการ 
๔.๑.๓.๑๖ มีโปรแกรมในการเติมสารทึบรังสีโดยอัตโนมัติ (Auto-Fill) 
๔.๑.๓.๑๗ มีโปรแกรม Patency Check เพ่ือชํวยตรวจสอบต าแหนํงเข็มท่ีต๎องการฉีดและสั่งการที่

หัวฉีด 
๔.๑.๓.๑๘ มีโปรแกรม Drip Mode เพ่ือป้องกันการแข็งตัวของเลือดท่ีปลายเข็มฉีดยา 
๔.๑.๓.๑๙ มีสัญญาณของ Pressure Bar  แสดงระดับแรงดันที่ใช๎ในขณะที่เครื่องก าลังท าการฉีดท่ี 
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  หน๎าจอควบคุม 
๔.๑.๓.๒๐ สามารถตั้งโปรแกรมในการฉีดแตํละครั้งได๎สูงสุดถึง ๖ phases  
๔.๑.๓.๒๑ สามารถตั้งชื่อ Protocols ที่ใช๎ในการตรวจได๎ 
๔.๑.๓.๒๒ มีระบบอุํนสารทึบรังสีให๎อุณหภูมิคงที่ตลอดเวลา  
๔.๑.๓.๒๓ มีสัญญาณแสงแสดงขั้นตอนสถานะของเครื่องในกรณีที่เครื่องพร๎อมท าการฉีดและในขณะ

  ท าการฉีดสารทึบรังสี 
๔.๑.๓.๒๔ สามารถไลํฟองอากาศได๎อัตโนมัติ (Auto Purge) 

๔.๑.๔ อุปกรณ์ประกอบ 
-กระบอกฉีดสารทึบรังสีขนาด ๑๕๐และ๒๐๐ml.จ านวน ๕๐อัน 

๔.๑.๕  การรับประกัน  
๔.๑.๕.๑. เป็นสินค๎าใหมํไมํเคยผํานการใช๎งานมากํอน  
๔.๑.๕.๒. ผู๎ขายเป็นผู๎แทนจ าหนํายที่ได๎รับการแตํงตั้งโดยตรงจากบริษัทผู๎ผลิตและมีหนังสือรับรองการ  แตํงตั้ง

 เป็นตัวแทนจ าหนํายจากบริษัทผู๎ผลิต  
๔.๑.๕.๓. มีคํูมือการใช๎งานเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  
๔.๑.๕.๔. มีคํูมือชําง (service manual) ภาษาอังกฤษ, คูํมือแผงวงจร(circuit diagram), คูํมืออะไหลํ(parts) 

 อยํางละ๑ชุด  
๔.๑.๕.๕. รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไมํน๎อยกวํา ๑ ปี และมีการตรวจเช็คเครื่องโดยชํางผู๎ช านาญทุกๆ ๔ 

เดือน ในระยะเวลาการรับประกัน  
๔.๑.๕.๖. มีชํางผู๎ช านาญการมาติดตั้งเครื่องจนสามารถใช๎งานได๎ดีตามความพอใจของเจ๎าหน๎าที่ผู๎ปฎิบัติงาน  
๔.๑.๕.๗. หลังการติดตั้งเครื่องแล๎วเสร็จมีผู๎เชี่ยวชาญมาสอนการใช๎งาน  
๔.๑.๕.๘. ผู๎ขายรับรองวํามีอะไหลํจ าหนํายในท๎องตลาด ไมํต่ ากวํา ๕ ปี  
๔.๑.๕.๙. เป็นผลิตภัณฑ์ของ ทวีปยุโรป  ทวีปอเมริกาหรือทวีปเอเชีย 

 
 

๔.๑๑  เครื่องล้างฟิล์มอัตโนมัติ ขนาดใหญ ่
๔.๒.๑ ความต้องการ 

เครื่องล๎างฟิล์มเอกซเรย์อัตโนมัติควบคุมการท างานด๎วยระบบ Microprocessor พร๎อมอุปกรณ์ครบ  
๔.๒.๒ คุณสมบัติท่ัวไป 

๔.๒.๒.๑ สามารถใช๎ได๎กับระบบไฟฟ้า ๒๒๐-๒๔๐ V, ๕๐ Hz 
๔.๒.๒.๒ สามารถใช๎ล๎างฟิล์มเอกซเรย์ชนิดแผํนได๎โดยอัตโนมัติ 

๔.๒.๓ คุณสมบัติเฉพาะ 
๔.๒.๓.๑ เครื่องล๎างฟิล์มอัตโนมัติ ใช๎ล๎างฟิล์มชนิดแผํนได๎ตั้งแตํขนาด ๑๐x๑๐ ซม.ขึ้นไปจนถึง ๔๕ ซม. 

 (๑๗¾ นิ้ว)และฟิล์ม MAMMOGRAPHY โดยฟิล์มที่ออกมาแห๎งสามารถอํานได๎ทันที  
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๔.๒.๓.๒ ความเร็วในการล๎างฟิล์มสามารถปรับชํวงเวลาได๎ไมํน๎อยกวํา ๑-๕ นาที ( ๖๐-๓๐๐ วินาที)ปรับได ๎
 ทุกระยะครั้งละไมํมากกวํา ๐.๑นาท ี

๔.๒.๓.๓ ความสามารถในการล๎างฟิล์ม สามารถล๎างฟิล์มขนาด ๒๔x๓๐ซม.ได๎ไมํน๎อยกวํา ๓๔๘ แผํน/ชั่วโมง
 และล๎างฟิล์มขนาด ๓๕x๔๓ ซม. ได๎ไมํน๎อยกวํา ๒๔๕ แผํน/ชั่วโมง (ที่ความเร็ว๖๐วินาที)หรือใน
 อัตราที่มากกวํา 

๔.๒.๓.๔ สามารถปรับความเร็วในการล๎างฟิล์ม ,อุณหภูมิของน้ ายา Developer, อุณหภูมิในการอบแห๎งและ
 อัตราการเสริมน้ ายา ได๎จากจอ Control Panel 

๔.๒.๓.๕ มีสัญญาณไฟแสดงเมื่อการท างานของเครื่องขัดข๎อง 
๔.๒.๓.๖ ในตัวเครื่องล๎างฟิล์ม มีถังใสํน้ ายาเคมีส าหรับล๎างฟิล์ม๓ ถังมีขนาดดังนี ้

- Developer ไมํน๎อยกวํา ๓.๒๕ แกลลอน (๑๒.๕ ลิตร) 
- Fixer        ไมํน๎อยกวํา  ๓.๐  แกลลอน (๑๒.๐ ลิตร) 
- Water       ไมํน๎อยกวํา  ๓.๕ แกลลอน (๑๓.๐ ลิตร) 

๔.๒.๓.๗ อุณหภูมิของน้ ายา Developer ปรับได๎ในชํวงไมํน๎อยกวํา ๒๘ ºC – ๔๐ ºC 
๔.๒.๓.๘ มีระบบการเสริมน้ ายาล๎างฟิล์มเป็นแบบอัตโนมัติ  ( Automatic Replenishment) และสามารถใช๎

 กับน้ ายาล๎างฟิล์มเอกซเรย์ทุกยี่ห๎อ 
๔.๒.๓.๙ มีระบบ Automatic Stand-by Mode ควบคุมการเปิด-ปิดเครื่องโดยอัตโนมัติชํวยประหยัดไฟฟ้า 

 น้ าและยืดอายุการท างานของเครื่อง 
๔.๒.๓.๑๐ มีระบบ Anti-Oxidation ชํวยลดการท าปฏิกิริยาของน้ ายาล๎างฟิล์มกับอากาศซึ่งเป็นสาเหตุส าคัญที่

 ท าให๎น้ ายาเสื่อมสภาพ 
๔.๒.๓.๑๑ มีระบบ Anti-Cristallisation ชํวยยืดอายุการท างานของลูกกลิ้งโ ดยไมํท าให๎เกิดการเกาะตัวของ

 ผลึกบนลูกกลิ้ง 
๔.๒.๓.๑๒ มีระบบ Manual Mode ในกรณีที่ระบบ Microprocessor ไมํท างาน เมื่อป้อนฟิล์มเข๎าเครื่องจะ

 ท างานได๎โดยอัตโนมัติ 
 

๔.๒.๔ อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 
๑. เครื่องกรองน้ ากํอนเข๎าเครื่องล๎างฟิล์มอัตโนมัติ   จ านวน ๑ เครื่อง 
๒. ถังเสริมน้ ายา (Replenisher Tank) ความจุ ๒๕ ลิตร  จ านวน ๒ ถัง 
๓. น้ ายา Developer และ Fixer              จ านวน ๑ ชุด 
๔. มีฐานรองรับตัวเครื่องท าด๎วยวัสดุไมํเป็นสนิม 

 

๔.๒.๕ เงื่อนไขเฉพาะ 
๑. ผู๎ขายเป็นผู๎แทนจ าหนํายที่ได๎รับการแตํงตั้งโดยตรงจากบริษัทผู๎ผลิตและมีหนังสือรับรองการ  แตํงตั้งเป็น  

ตัวแทนจ าหนํายจากบริษัทผู๎ผลิต  
๒. มีคํูมือการใช๎งานและบ ารุงรักษา เป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จ านวน ๒ ชุด 
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๓. รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไมํน๎อยกวํา ๑ ปี นับแตํวันที่รับมอบของด๎วยและมีการตรวจเช็คเครื่องโดยชํางผู๎
ช านาญทุกๆ ๓ เดือน  ในระยะเวลาการรับประกัน 

๔. มีหนังสือรับรองวําบริษัทฯมีชํางผํานการอบรมเครื่องในรุํนที่เสนอให๎กับโรงพยาบาลจากบริษัทผู๎ผลิตโดยตรง 
๕. มีอะไหลํขายในท๎องตลาดไมํน๎อยกวํา ๕ ปี 
๖. การติดตั้งบริเวณที่เจ๎าหน๎าที่โรงพยาบาลจัดไว๎ให๎โดยอุปกรณ์ประกอบการติดตั้งเพ่ิมเติม ผู๎ขายจะต๎อง       

เป็นคนจัดหามา 
 
 

๔.๑๒  เครื่องช่วยหายใจชนิดควบคุมปริมาตรและความดันเคลื่อนย้ายได้ 

๔.๑.๑. ความต้องการ    
  เครื่องชํวยหายใจชนิดควบคุมด๎วยปริมาตรและความดัน พร๎อมระบบผลิตอากาศภายในตัวเครื่อง โดยมี  

คุณสมบัติตามข๎อก าหนด 
 

๔.๑.๒. วัตถุประสงค์การใช้งาน    
      เป็นเครื่องชํวยหายใจเพ่ือใช๎ในการชํวยหายใจในผู๎ป่วยในภาวะวิกฤตที่มีการหายใจล๎มเหลว หยุดหายใจหรือพยุง
การหายใจ  โดยการควบคุมปริมาตร  และแรงดัน และสามารถใช๎ฝึกหัดการหายใจเพื่อให๎ผู๎ป่วยสามารถหายใจได๎เอง  

 

๔.๑.๓. คุณลักษณะท่ัวไป 
๔.๑.๓.๑ เป็นเครื่องควบคุมการท างานด๎วยระบบไมโครโปรเซสเซอร์ 
๔.๑.๓.๒ สามารถใช๎ได๎ตั้งแตํเด็กถึงผู๎ใหญํ 
๔.๑.๓.๓ มีระบบผลิตอากาศอยูํภายในตัวเครื่อง 

 ๔.๑.๓.๔ มีระบบ Flow sensor อยูํติดกับตัวเครื่องเพ่ือป้องกันความผิดพลาดที่เกิดเสมหะและความชื้น  
 ๔.๑.๓.๕ มีจอภาพแสดงผลติดกับตัวเครื่องขนาด ๑๑.๔ นิ้ว 
 ๔.๑.๓.๖ สามารถพํนยาได๎จากตัวเครื่อง 
 ๔.๑.๓.๗ สามารถเคลื่อนที่ได๎โดยสะดวกและที่ล็อกล๎อเพ่ือป้องกันมิให๎เคลื่อนที่ในขณะใช๎งาน  
  ๔.๑.๓.๘ สามารถใช๎ไฟฟ้ากระแสสลับ ๒๒๑ โวลท์ ๕๑ เฮิรตซ์ พร๎อมระบบแบตเตอรี่ส ารองภายในตัวเครื่อง 
         สามารถ ใช๎งานได๎  ๒ ชั่วโมง 
 ๔.๑.๓.๙ เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรป ทวีปอเมริกาหรือประเทศไทย 

๔.๑.๓.๑๐ ได๎รับมาตรฐานด๎านความปลอดภัย EN ๖๑๖๑๑-๑ หรือ IEC ๖๑๖๑๑-๒-๑๒ 
๔.๑.๔. คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 
 ๔.๑.๔.๑ สามารถเลือกการท างานเป็นแบบ  A/C, SIMV, CPAP, PSV, NPPV  
 ๔.๑.๔.๒ สามารถเลือกลักษณะควบคุมการหายใจเป็นแบบ Volume Control ,Pressure Control และ PRVC 

๔.๑.๔.๓ สามารถตั้งอัตราการหายใจ (Rate) ได๎ระหวําง  ๒ ถึง ๘๑ ครั้งตํอนาที 
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๔.๑.๔.๔ สามารถตั้งปริมาตรอากาศในการหายใจแตํละครั้ง(Tidal Volume) ได๎ระหวําง ๕๑ ถึง ๒,๑๑๑ มิลลิลิตร 
๔.๑.๔.๕ สามารถปรับอัตราการไหลของอากาศได๎ระหวําง ๑๑ ถึง ๑๔๑ ลิตรตํอนาที  
๔.๑.๔.๖ สามรถตั้งแรงดันในการหายใจเข๎า (Inspiratory Pressure) ได๎ระหวําง ๑ ถึง ๑๑๑ เซนติเมตรน้ า 
๔.๑.๔.๗ สามารถก าหนดชํวงเวลาในการหายใจเข๎า (Inspiratory time) ได๎ระหวําง ๑.๓ ถึง ๑๑.๑ วินาที 
๔.๑.๔.๘ สามารถชํวยหายใจแบบแรงดันบวกสนับสนุน (Pressure support) ได๎ 
๔.๑.๔.๙ สามารถตั้งความดันบวกในระบบ PEEP ได๎ระหวําง ๑ ถึง ๓๕ เซนติเมตรน้ า 
๔.๑.๔.๑๐ สามารถตั้งระดับความไวในการกระตุ๎นจากผู๎ป่วย (Flow trigger) ได๎ระหวําง ๑ ถึง ๒๑ ลิตรตํอนาที 
๔.๑.๔.๑๑ สามารถตั้งเปอร์เซ็นต์ออกซิเจน (Oxygen Percentage) ได๎ระหวําง ๒๑ ถึง ๑๑๑% 
๔.๑.๔.๑๒ สํวนแสดงข๎อมูลได๎ดังนี้ 

๔.๑.๔.๑๒.๑ สามารถแสดงรูปคลื่นการหายใจ Flow-time, Pressure - time และ Volume - time  
๔.๑.๔.๑๒.๒ สามารถแสดงข๎อมูลการหายใจได๎ดังนี้ 

     -  Tidal Volume 
  -  Minute Volume 
  -  Rate 
  -  I:E Ratio 
  -  PIP 
  -  PEEP 
  -  FIO๒ 
 ๔.๑.๔.๑๓ มีระบบสัญญาณเตือน (Alarms) ได๎ดังนี้ 
  ๔.๑.๔.๑๓.๑ High Pressure 
  ๔.๑.๔.๑๓.๒ Low Pressure 
  ๔.๑.๔.๑๓.๓ Low Minute Volume 
  ๔.๑.๔.๑๓.๔ High Breath Rate 
  ๔.๑.๔.๑๓.๕ Apnea Interval 

๔.๑.๕. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
๔.๑.๕.๑ ชุดสายชํวยหายใจชนิดซิลิโคน     จ านวน ๒ ชุด 
๔.๑.๕.๒ อุปกรณ์ให๎ความชื้น (Humidifier)     จ านวน ๑ เครื่อง 
๔.๑.๕.๓ อุปกรณ์ใสํน้ าส าหรับผู๎ใหญํ (Adult Chamber)   จ านวน ๒ ชิ้น 
๔.๑.๕.๔ Flow Sensor       จ านวน ๒ ชิ้น 
๔.๑.๕.๕ ชุดพํนยา (Adult Micro Nebulizer)    จ านวน ๒ ชุด 
๔.๑.๕.๖ ขาตั้งเครื่อง  (Stand)      จ านวน ๑ ชิ้น 
๔.๑.๕.๗ ปอดเทียม (Adult test lung)     จ านวน ๑ ชิ้น 
๔.๑.๕.๘ ข๎อตํอ Pipeline O๒ ตามมาตรฐานของโรงพยาบาล   จ านวน ๑ ชิ้น 
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๔.๑.๖. เงื่อนไขเฉพาะ  
 ๔.๑.๖.๑  มีคํูมือการใช๎งานและการบ ารุงรักษาเป็นภาษาไทย และภาษาอังกฤษ (User Manual) อยํางละ ๑ ชุด 
 ๔.๑.๖.๒ รับประกันคุณภาพตัวเครื่องอยํางน๎อย ๑ ปี และอุปกรณ์ประกอบการใช๎งาน(Accessory) อยํางน๎อย ๑ ปี 
 ๔.๑.๖.๓  ผู๎ขายจะต๎องท าการสอบเทียบตามคํามาตรฐานสากลของเครื่อง พร๎อมมีเอกสารรับรองในวันสํงมอบ

เครื่อง 
 ๔.๑.๖.๔  ต๎องเป็นเครื่องใหมํไมํเคยใช๎งานหรือสาธิตมากํอน 
 ๔.๑.๖.๕ ผู๎ขายจะต๎องฝึกอบรมสอนการใช๎และการซํอมบ ารุง ให๎กับผู๎ใช๎งานและชํางของโรงพยาบาลจนสามารถ  
    ใช๎งานได๎อยํางถูกต๎อง กํอนสํงมอบเครื่อง 
 ๔.๑.๖.๖ มีใบแตํงตั้งตัวแทนจ าหนํายจากโรงงานผู๎ผลิต 

 
 

๔.๑๓ เครื่องรับสัญญาณภาพ เอกซเรย์เป็นดิจิตอล ชนิดชุดรับภาพแฟลต พาแนลไร้สาย      
๔.๒.๑ วัตถุประสงค์ในการใช้งาน 

เป็นอุปกรณ์ส าหรับระบบเอกซเรย์ที่ต๎องการถํายภาพเอกซเรย์เป็นแบบดิจิตอล โดยสามารถถํายภาพทรวง
อก หรือสํวนอื่น ๆ ของรํางกายติดตํอกันได๎ครั้งละมากๆด๎วยความรวดเร็ว ถูกต๎องและแมํนย าทางเทคนิค โดยใช๎ชุด
รับภาพขนาด ๑๔ นิ้ว x ๑๗ นิ้ว พร๎อมชุดคอมพิวเตอร์ประมวลผล เพ่ือลดอัตราการใช๎ฟิล์มเอกซเรย์ ลดปริมาณรังสี
ที่ผู๎ป่วยได๎รับและลดความเสี่ยงในกรณีที่ถํายภาพเอกซเรย์ซ้ า และเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานสะดวกรวดเร็วใน
การวินิจฉัย 
 

๔.๒.๒ คุณลักษณะเฉพาะ 
 เครื่องรับสัญญาณภาพเอกซเรย์เป็นดิจิตอล จ านวน ๑ ชุด ประกอบด้วยรายการ ดังนี้ 
 ๔.๒.๒.๑  เครื่องแปลงสัญญาณภาพเอกซเรย์เป็นดิจิตอล (Digital Radiography)  จ านวน  ๒ เครื่อง 
 ๔.๒.๒.๒  เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับบันทึกข๎อมูลผู๎ป่วยพร๎อมซอฟต์แวร์ตกแตํงภาพ   จ านวน ๒ ชุด 
             (Image Processing Console or Control Station)   
๔.๒.๓  คุณสมบัติด้านเทคนิค 
 ๔.๒.๓.๑ เครื่องแปลงภาพเอกซเรย์เป็นดิจิตอล (Digital Radiography)  จ านวน ๒ ชุด  แตํละชุดมี
คุณสมบัติอยํางน๎อยดังนี้ 
  ๔.๒.๓.๑.๑  เป็นระบบแปลงสัญญาณภาพจากเอกซเรย์ไปเป็นดิจิตอลที่ให๎รายละเอียดสูง สามารถ
รับแสงเอกซเรย์ได๎ โดยตรงและแปลงสัญญาณเป็นภาพข๎อมูลดิจิตอล โดยมีโครงสร๎างแบบ Flat Panel Detector 
(FPD)ที ่ ใช๎ scintillator & amorphous silicon (a-Si ) ในการแปลงสัญญาณ และสํงภาพข๎อมูลดิจิตอลโดย   
เทคโนโลยีไร๎สาย (Wireless) เข๎าสูํระบบคอมพิวเตอร์เพื่อประมวลภาพได๎โดยอัตโนมัติ 

 ๔.๒.๓.๑.๒  cintillator ท าจาก Cesium Iodide (CsI) 
 ๔.๒.๓.๑.๓  แผํนแปลงสัญญาณภาพ (Detector) มีประสิทธิภาพในการตรวจจับรังสีเอกซ์  
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(Detective Quantum  Efficiency ; DQE@๑mR) มากกวํา ๖๐% เพ่ือลดปริมาณรังสีที่ผู๎ป่วยจะได๎รับ 
 ๔.๒.๓.๑.๔  สามารถเห็นภาพที่ถํายเอกซเรย์ได๎ภาพในเวลาไมํมากกวํา ๕ วินาทีและชุดแปลง

สัญญาณภาพทางดิจิตอล จะต๎องพร๎อมที่จะถํายเอกซเรย์คนตํอไปในเวลาไมํมากกวํา ๑๕ วินาที 
  ๔.๒.๓.๑.๕  สามารถรับล าแสงเอกซเรย์ได๎ตั้งแตํมาตรฐานที่ใช๎ในงานเอกซเรย์ ๘ x ๑๐ นิ้ว ไปจนถึง 
๑๔  x ๑๗ นิ้ว 

 ๔.๒.๓.๑.๖  มีความสามารถในการใช๎งานในการถํายเอกซเรย์แบบตํอเนื่องได๎ ๑๘๐ ภาพตํอชั่วโมง
ใน ทุกขนาด 

 ๔.๒.๓.๑.๗  สามารถแปลงสัญญาณจากสัญญาณภาพที่เป็นอนาล็อกให๎เป็นดิจิตอล โดยมีความ 
ละเอียด  ไมํน๎อยกวํา ๑๔ บิต (Bits). 

 ๔.๒.๓.๑.๘ รายละเอียดของภาพที่ได๎จากการอํานจากเครื่องมีความละเอียดของเกรย์สเกล 
(Grayscale) สูงไมํน๎อยกวํา ๑๒ บิต ตํอ จุด (Bits/Pixel) หรือ ๔,๐๙๖ เฉดสี 

 ๔.๒.๓.๑.๙  คําความละเอียดของภาพที่แสดงได๎อยํางน๎อย ๒,๘๐๐x๓,๔๐๘ จุด (Pixel) ที่ขนาด
ของภาพ ๓๕ x ๔๓ ซม.  (๑๔ x ๑๗ นิ้ว) 

 ๔.๒.๓.๑.๑๐ ดีเทคเตอร์แตํละตัวมีขนาดไมํมากกวํา ๑๒๕ ไมครอน 
 ๔.๒.๓.๑.๑๑  องค์ประกอบของแบตเตอร์รี่โดยแยกออกจากแผํนแปลงสัญญาณ โดยสามารถถอด

เข๎า-ปลดออก  ได๎โดยงําย 
 ๔.๒.๓.๑.๑๒  ชุดแบตเตอร์รี่ มีความสามารถในการแปลงสัญญาณได๎ไมํต่ ากวํา ๑๒๐ ภาพ ที่

สถานะเต็ม ๑๐๐%   
 ๔.๒.๓.๑.๑๓ ตัวเครื่องได๎รับมาตรฐานความปลอดภัยจากสถาบันที่นําเชื่อถือ ได๎แกํ  FDA และ CE 
 ๔.๒.๓.๑.๑๔ น้ าหนักโดยรวมของแผํนดีเทคเตอร์ ขณะพร๎อมใช๎งานปกติต๎องไมํมากกวํา ๓.๕ 

กิโลกรัม 

 ๔.๒.๓.๒ เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับบันทึกข้อมูลผู้ป่วยพร้อมซอฟต์แวร์ตกแต่งภาพ (Image 
Processing Console) จ านวน ๒ ชุด แตํละชุดมีคุณสมบัติอยํางน๎อยดังนี้ 
         ๔.๒.๓.๒.๑  เป็นคอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูง หนํวยประมวลผลข๎อมูลมีหนํวยประมวลผลกลาง 
Core i๗  ความเร็วไมํต่ ากวํา ๒.๕ GHz ท าหน๎าที่ควบคุมการสร๎างภาพเอกซเรย์และประมวลผลภาพและข๎อมูลผู๎ป่วย
เข๎าสูํระบบเครือขําย 
         ๔.๒.๓.๒.๒ หนํวยความจ าหลัก ๔ GB DDR-SDRAM หรือที่ดีกวํา 
         ๔.๒.๓.๒.๓  มีฮาร์ดดิสก์ ( Hard Disk )ความจุไมํน๎อยกวํา ๘๐ GB SATA๑๐๐ ความเร็วในการ
หมุน ๗,๒๐๐ รอบตํอนาที หรือท่ีดีกวํา 
         ๔.๒.๓.๒.๔  จอภาพแสดงผลชนิดรายละเอียดสูงส าหรับการวินิจฉัยภาพ ขนาด ๑๕ นิ้ว ชนิด 
TFT LCD ส าหรับแสดงผล มีอุปกรณ์ควบคุมการท างานและรับข๎อมูลผู๎ป่วยเข๎าเครื่อง 
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         ๔.๒.๓.๒.๕  สามารถสํงภาพ DICOM ๓.๐ ไปเก็บที่ DICOM ๓.๐ Archive Station หรือ
เครื่องพิมพ์ภาพลงบนฟิล์มแบบ DICOM ๓.๐ ได๎ในเวลาเดียวกัน 
         ๔.๒.๓.๒.๖  มีซอฟต์แวร์ที่ใช๎ตกแตํงภาพเพ่ือการวินิจฉัยโดยมีความสามารถดังตํอไปนี้  

- สามารถปรับความสวํางและความคมชัดของสีขาวด า (contrast) ของภาพโดยอัตโนมัตเพ่ือให๎เห็น    
  Bone และ Soft Tissue ในภาพเดียวกัน 
- สามารถสํงภาพไปยังระบบ PACS ได๎โดยอัตโนมัติ 
- มีระบบรูปแบบมาตรฐานของข๎อมูลภาพชนิด DICOM ๓.๐ สนับสนุนคุณสมบัติการบริการได๎  
ดังนี้        DICOM Storage SCU 
- มีฟังก์ชั่น Suspend Examination 
- มีฟังก์ชั่น Emergency Mode เพ่ือรองรับการใช๎งานเรํงดํวน 
- สามารถท า Post processing รวมไปถึงการวัดระยะและมุมได๎ 
- รองรับการใช๎งาน Long bone (Stitching Function) ได๎ 
- รองรับการใช๎งานงาน Work list ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ เป็นอยํางน๎อย 

 

๔.๒.๔ อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
๓.๑. ชุด Battery Charger  จ านวน ๒ เครื่อง 
๓.๒. Battery จ านวน ๔ ชุด 
๓.๓. Switching /hub ขนาดไมํน๎อยกวํา ๘ port จ านวน ๒ เครื่อง 
๓.๔. UPS ขนาด ๕๐๐VA ส าหรับ Image processing Console or Control Station จ านวน ๒ เครื่อง 

 

๔.๒.๕.   เงื่อนไขเฉพาะ 
๔.๑. รับรองวําเป็นของใหมํไมํเคยใช๎งานหรือผํานการสาธิตมากํอน 
๔.๒. ชุดแปลงสัญญาณภาพเอกซเรย์เป็นภาพทางดิจิตอล เป็นผลิตภัณฑ์ของแท๎ซึ่งมาจากการ ผลิตและ

ประกอบเสร็จสมบูรณ์ภายในบริษัทผู๎ผลิต และมิใชํผลิตภัณฑ์ OEM 
๔.๓. มีคํูมือการใช๎งานทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ (Operation manual)  
๔.๔. มีคํูมือการซํอมและวงจรของเครื่อง (Service & Technical manual)   
๔.๕. มีหลักฐานวํามีชํางที่ผํานการอบรมท่ีจะสามารถซํอมชุดแปลงสัญญาณภาพเอกซเรย์เป็นภาพทางดิจิตอล

(Digital Radiography) จากโรงงานผู๎ผลิต 
๔.๖. สามารถติดตั้งใช๎งานรํวมกับระบบ PACS ที่โรงพยาบาลฯใช๎งานอยูํได๎อยํางมีประสิทธิภาพ 
๔.๗. เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรป  ทวีปอเมริกา หรือทวีปเอเชีย  
๔.๘. ผู๎เสนอราคาต๎องรับประกันคุณภาพและดูแลรักษาแบบรวมอะไหลํเป็นเวลาไมํน๎อยกวํา ๑ ปี  
๔.๙. บริษัทผู๎เสนอราคาได๎รับการแตํงตั้งเป็นตัวแทนจ าหนํายโดยได๎รับการแตํงตั้งโดยตรงจากโรงงานผู๎ผลิตใน

ตํางประเทศ 
๔.๑๐. บริษัทผู๎เสนอราคาจะต๎องรับรองวํามีอะไหลํขายในราคาท๎องตลาดไมํน๎อยกวํา ๕ ปี 
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๔.๑๑. ในชํวงระยะเวลารับประกันหากเกิดการช ารุดขัดข๎องเนื่องจากการใช๎งานตามปกติและผู๎ขายท าการ
แก๎ไข ถึง ๓ ครั้ง  แตํยังใช๎การไมํได๎ ผู๎ซื้อสามารถให๎ผู๎ขายเปลี่ยนเฉพาะชิ้นสํวนหรือเปลี่ยนเครื่องใหมํได๎  
 

 

๔.๑๔ ชุดศูนย์กลางเฝ้าติดตามสัญญาณชีพผู้ป่วย (Central Monitor) 

๔.๒.๑. คุณลักษณะทั่วไป 
 ๔.๒.๑.๑ เป็นเครื่องเฝ้าติดตามการท างานของหัวใจและการไหลเวียนโลหิตส าหรับผู๎ป่วยที่มีภาวะวิกฤต
อยํางตํอเนื่องประกอบด๎วย 

       ๔.๒.๑.๑.๑  เครื่องศูนย์กลางเฝ้าติดตามการท างานของหัวใจ(Central Monitor) จ านวน ๑ เครื่อง 
       ๔.๒.๑.๑.๒  เครื่องเฝ้าติดตามสัญญาณชีพชนิดข๎างเตียงผู๎ป่วย (Bedside Monitor)จ านวน ๑๐ เครื่อง 
       ๔.๒.๑.๑.๓  เครื่องส ารองไฟฟ้าขนาดความจุไมํน๎อยกวํา ๗๕๐ VA  จ านวน ๑ เครื่อง 
 ๔.๒.๑.๒  ใช๎กับไฟฟ้ากระแสสลับ ๒๒๐ โวลท์  
 ๔.๒.๑.๓  เป็นผลิตภัณฑ์จากทวีปอเมริกา, ทวีปยุโรป หรือประเทศไทย 

 ๔.๒.๑.๔ รับประกันคุณภาพเป็นระยะเวลาอยํางน๎อย ๑ ปี ในสภาวะการใช๎งานปกติ 
๔.๒.๒. คุณลักษณะทางเทคนิค 
   ๔.๒.๒.๑  เครื่องศูนย์กลางเฝ้าติดตามการท างานของหัวใจ (Central Monitor) จ านวน ๑ เครื่องเพื่อ

ใช้กับ Bedside monitor 

๔.๒.๒.๑.๑ จอภาพแสดงเป็นจอสี Flat Screen TFT Color ขนาด ๑๙ นิ้ว  ๒ จอภาพ และมี 
      ความชัดเจนในการแสดงผลไมํน๎อยกวํา ๑,๒๘๐ x  ๑,๐๒๔ Pixels 
๔.๒.๒.๑.๒. แสดงสัญญาณภาพสีเป็นคลื่นสัญญาณพร๎อมทั้งตัวเลขได๎ในขณะนั้น (real time) 
 จากเครื่องข๎างเตียงผู๎ป่วยได๎พร๎อมกันไมํน๎อยกวํา ๑๐ เตียงในเวลาเดียวกัน 
๔.๒.๒.๑.๓. สามารถเรียกดู trend ชนิด graphic และ numeric ย๎อนหลังจากแตํละเตียงได๎  
 ๔๘ ชั่วโมง (Full Disclosure) และการเก็บสัญญาณรูปคลื่น ๔ รูปคลื่นการดูรูปคลื่น
 และคลื่นหัวใจชนิด ๑๒ Leads สามารถเรียกดูได๎แบบตํอเนื่องเต็มและเลือกดูขยาย
 เฉพาะสํวนได๎ทุกชํวงของข๎อมูล (๑๒ Lead Full disclosure) และสามารถพิมพ์ลงใน
 กระดาษ A๔ ได๎ 
๔.๒.๒.๑.๔. สามารถตรวจจับและสํงสัญญาณเตือนในภาวะที่มีการเต๎นผิดปกติของหัวใจ  
  (Arrhythmia)ไมํน๎อยกวํา ๒๒ ชนิดได๎ท้ังในผู๎ป่วยซึ่งใช๎และไมํใช๎ Pacemaker และ 
  สามารถวิเคราะห์วําความผิดปกติเกิดข้ึนมาจากเตียงใด สามารถแสดง alarm  
  review ซึ่งแสดงรูปคลื่นของเหตุการณ์ที่ alarm และเก็บเหตุการณ์ได๎ไมํน๎อยกวํา  
  ๑๕๐ alarms ตํอเตียงหรือมากกวํา โดยใช๎ lead รับสัญญาณเพ่ือการวิเคราะห์เป็น 
  แบบ Single Lead and Multi Lead  หรือดีกวํา 
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๔.๒.๒.๑.๕. มีระบบวิเคราะห์ ๑๒ Lead ST segment ได๎พร๎อมกัน เพ่ือให๎ผู๎ใช๎สามารถ 
 เปรียบเทียบการ Elevate หรือ Depress ของ ST Segment ทั้ง ๑๒ Lead พร๎อม 
 กันในชํวงเวลาที่ตํางกันเพื่อให๎ผู๎ใช๎ทราบถึงการเปลี่ยนแปลงในแตํละชํวงเวลาที่ตํางกัน 
 ท าให๎ทราบถึงโอกาสที่ผู๎ป่วยจะเกิด myocardial ischemia ถึงแม๎ผู๎ป่วยไมํมีอาการ
 เจ็บ หน๎าอกก็ตาม 
๔.๒.๒.๑.๖. สามารถวัดและแสดงคํา QT/QTc ของผู๎ป่วยได๎พร๎อมแสดงบนจอเครื่องศูนย์กลาง 
 เพ่ือเฝ้าระวังภาวะความเสี่ยงในการเต๎นผิดปกติของหัวใจแบบ Torsade de Pointes 
 กรณีผู๎ป่วยเพศหญิง ผู๎ป่วยสูงอายุ หรือผู๎ป่วยที่การเต๎นของหัวใจแบบ  bradycardia, 
 impaired left ventricular function (ischemia, left ventricular 
 hypertrophy) hypokalemia and hypomagnesemia ซึ่งเป็นประเภทการเต๎น
 ของหัวใจที่มีความเสี่ยงภาวะการเกิด Arrhythmia ดังกลําว (Torsade de Pointes) 
๔.๒.๒.๑.๗. สามารถเรียกดู ๑๒ Lead ST Trend Review ได๎เพ่ือให๎สามารถประเมินการ
 ตอบสนองตํอการรักษา โดยพิจารณารํวมกับ คํา Vital signs อ่ืนๆของผู๎ป่วย 
 เพ่ือให๎ผู๎ให๎การรักษาสามารตัดสินได๎รวดเร็วและถูกต๎องยิ่งขึ้น 
๔.๒.๒.๑.๘. ท างานบนระบบปฏิบัติการโดยใช๎  Microsoft widow XP Professional 
 โดยมี Keyboard และ mouse  ควบคุมการใช๎งาน 
๔.๒.๒.๑.๙. มีเครื่อง Printer ส าหรับพิมพ์ข๎อมูลสัญญาณชีพผู๎ป่วย จ านวน ๑ ชุด 

   ๔.๒.๒.๒ เครื่องเฝ้าติดตามสัญญาณชีพชนิดข้างเตียงผู้ป่วย (Bedside Monitor)  ซึ่งสามารถท างาน
เชื่อมโยงกับ Central monitor จ านวน ๑๐ เครื่อง 

 ๔.๒.๒.๒.๑  ภาคแสดงผลของสัญญาณ 
๔.๒.๒.๒.๑.๑. มีจอภาพสีจอภาพแบบชนิด SVGA ขนาดไมํน๎อยกวํา ๑๒ นิ้ว ตามเส๎นทแยงมุม  

 ความละเอียดในการแสดงผลไมํน๎อยกวํา ๘๐๐ x ๖๐๐ Pixels  

๔.๒.๒.๒.๑.๒. จอภาพแสดงตัวเลขและคลื่นสัญญาณได๎ ไมํน๎อยกวํา ๖ ชํองสัญญาณและ 

 สามารถเลือกปรับรูปแบบจอภาพแสดงผลได๎ไมํน๎อยกวํา ๑๐ รูปแบบ  

๔.๒.๒.๒.๑.๓. สามารถเลือกความเร็วของคลื่นสัญญาณ (Sweep Speed) อยํางอิสระโดยไมํขึ้น 

 ตํอกัน ในแตํละชํองสัญญาณได๎ตั้งแตํ ๖.๒๕, ๑๒.๕, ๒๕, ๕๐  มิลลิเมตรตํอวินาที  

๔.๒.๒.๒.๑.๔. รองรับชุดวัดสัญญาณชีพผู๎ป่วยเป็นลักษณะภาควัดรวม (Multi Measurement  

 Server) ทั้งแบบมีจอภาพและไมํมีจอภาพ และ รองรับภาควัดยํอย (Single  

 Parameter Module) ได๎อยํางน๎อย ๔ ชํองหรือดีกวํา  

๔.๒.๒.๒.๑.๕. ควบคุมการท างานของจอภาพและป้อนข๎อมูลได๎ท้ังแบบ ปุ่มหมุน 
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๔.๒.๒.๒.๑.๖. สามารถเก็บประวัติข๎อมูลของผู๎ป่วยอยํางตํอเนื่องได๎ไมํน๎อยกวํา ๔๘ ชั่วโมง และ

 สามารถเรียกดูข๎อมูลเป็น Tabular หรือ Graphic ได๎  

๔.๒.๒.๒.๑.๗. มีระบบสัญญาณเตือนเมื่อมีความผิดปกติของการเต๎นของหัวใจได๎ไมํน๎อยกวํา  
 ๒๒ ชนิดหรือดีกวํา 

- มีโปรแกรมส าหรับการค านวณการให๎ยา  (Drug calculation) 
- มีโปรแกรมค านวณการไหลเวียนโลหิต (Hemo calculation)                            
- - มีโปรแกรมค านวณระบบการหายใจและออกซิเจนในเลือด (Ventilation and       
  Oxygen calculation) 

๔.๒.๒.๒.๑.๘. สามารถวัดและแสดง ๑๒ lead ST พร๎อมกันบนจอภาพได๎พร๎อมทั้งสํงคําไปที่ 
 เครื่องศูนย์กลางเพื่อท าการวิเคราะห์ท าให๎ผู๎ใช๎งานสามารถได๎ข๎อมูลที่ครบถ๎วน 
 และสมบูรณ์เป็นประโยชน์ตํอการรักษาโดยเฉพาะผู๎ป่วยที่มีภาวะเจ็บหน๎าอก  
 (myocardial ischemia)  

๔.๒.๒.๒.๑.๙. สามารถแสดงคํา ST ทั้ง ๑๒ lead บนจอภาพเป็นรูปแบบ  multi-axis portraits 
  โดยสามารถแสดงได๎ท้ัง แนวระนาบตั้ง  (limb leads) และแนวระนาบขวาง (chest 
  leads) ของหัวใจเพ่ือให๎ผู๎ให๎การรักษาสามารถทราบถึงต าแหนํงของหัวใจที่เกิด ST 
  Dynamic change ได๎อยํางรวดเร็วและงํายในการประเมินการตอบสนองตํอการ 
  รักษาโดยไมํต๎องใช๎เครื่อง ECG  ๑๒ leads  

๔.๒.๒.๒.๑.๑๐. สามารถวัดและแสดงคํา QT/QTc ของผู๎ป่วยได๎พร๎อมแสดงบนจอภาพเพ่ือเฝ้า 
  ระวังภาวะความเสี่ยงในการเต๎นผิดปกติของหัวใจแบบ Torsade de Pointes  
  กรณีผู๎ป่วย เพศหญิง ผู๎ป่วยสูงอายุ หรือผู๎ป่วยที่การเต๎นของหัวใจแบบ   
  bradycardia, impaired left   ventricular function (ischemia, left  
  ventricular hypertrophy) hypokalemia and hypomagnesemia ซึ่งเป็น 
  ประเภทการเต๎นของหัวใจที่มีความเสียงภาวะการเกิด Arrhythmia ดังกลําว  
  (Torsade de Pointes) 

๔.๒.๒.๒.๑.๑๑. สามารถแสดงคําสัญญาณชีพย๎อนหลังผู๎ป่วยเทียบกับคําปัจจุบันพร๎อมบอกทิศ 
   ทางการเปลี่ยนแปลงข๎อมูลย๎อนหลังได๎ทันทีในรูปแบบ ลูกศรชี้ทิศทาง (Trend  
   Indicator) เพ่ือให๎ทราบถึงทิศทางการเปลี่ยนแปลงคําสัญญาณชีพของผู๎ป่วย 
   เทียบกับ Baseline หรือ Target value เพ่ือให๎การเฝ้าระวังรักษาเป็นไปไ ด๎อยําง
   ถูกต๎องและรวดเร็วทันตํอสภาวะการเปลี่ยนแปลงของคําสัญญาณชีพที่ผิดปกติ 
   ของผู๎ เชํนกรณี ผู๎ป่วยมีแนวโน๎มเข๎าสูํภาวการณ์ ติดเชื้อ (severe sepsis) 

๔.๒.๒.๒.๑.๑๒. สามารถติดตามดูข๎อมูลผู๎ป่วยเตียงอื่นๆท่ีเชื่อมตํอเข๎ากับเครื่องศูนย์กลางเดียวกัน
ได๎ 
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 ๔.๒.๒.๒.๒ ภาคติดตามการท างานของหัวใจ (ECG)   
 ๔.๒.๒.๒.๒.๑ สามารถวัดและแสดง คลื่นไฟฟ้าหัวใจ (ECG) ได๎ ๑๒ คลื่นพร๎อมกัน  
            (๑๒ Real time ECG    wave form)  
 ๔.๒.๒.๒.๒.๒ สามารถวัด ST segment ได๎พร๎อมกันไมํน๎อยกวํา ๑๒ lead หรือดีกวํา  

๔.๒.๒.๒.๒.๓ เครื่องสามารถวิเคราะห์ความผิดปกติของคลื่นไฟฟ้าหัวใจที่ใช๎ Pacemaker และ 
       สามารถแจ๎งเตือนได๎วํา Pacer not pace หรือ Pacer not capture เพ่ือตรวจสอบ
       ผู๎ป่วยที่ใช๎ Pacemaker วํา Pacer ท างานปกติหรือไมํ 
๔.๒.๒.๒.๒.๔ มีวงจรก าจัดสัญญาณรบกวนที่มาจากเครื่องจี้ไฟฟ้า ขณะท าการผําตัดคนไข๎ด๎วย  
       เครื่องจี้ไฟฟ้า  
๔.๒.๒.๒.๒.๕ สามารถวัดอัตราการเต๎นของหัวใจ (Heart rate) ได๎ดังนี้ 
        - ในผู๎ใหญํ (Adult) และเด็กโต (Pediatric) ได๎ ๑๕-๓๐๐ ครั้งตํอนาที หรือดีกวํา 
        - ในเด็กแรกเกิด (Neonatal)  ได๎ ๑๕-๓๕๐ ครั้งตํอนาที หรือดีกวํา 
๔.๒.๒.๒.๒.๖ สามารถตั้ง Alarm Limit ได ๎ 

๔.๒.๒.๒.๓ ภาควัดอัตราการหายใจ (Respiration)   
๔.๒.๒.๒.๓.๑  สามารถแสดงอัตราการหายใจได๎ทั้งผู๎ใหญํ (Adult ) เด็กโต (Pediatric), 
 และเด็กแรกเกิด (Neonatal)  
๔.๒.๒.๒.๓.๒  สามารถใช๎วัดอัตราการหายใจ ได๎ดังนี้ 

 ในผู๎ใหญํ (Adult) และเด็กโต (Pediatric) ไมํน๎อยกวํา ๐–๑๒๐ ครั้งตํอนาที หรือดีกวํา  
 ในเด็กแรกเกิด (Neonatal) ไมํน๎อยกวํา ๐ – ๑๗๐ ครั้งตํอนาที  หรือดีกวํา 

๔.๒.๒.๒.๓.๓  มีระบบสัญญาณเตือน (Alarm) ในกรณีอัตราการหายใจสูงหรือต่ ากวําที่ตั้งไว๎ (Alarm limit) 
๔.๒.๒.๒.๔ ภาควัดความดันโลหิต ชนิดภายนอก (Non invasive blood pressure)   

๔.๒.๒.๒.๔.๑  สามารถวัดความดันโลหิตนอกหลอดเลือดได๎ทั้ง ๓ คํา คือ Systolic, Diastolic 
         และ MEAN 
๔.๒.๒.๒.๔.๒ สามารถวัดได๎ทั้งแบบ Automatic, Manual, STAT modeและ Sequence mode 
๔.๒.๒.๒.๔.๓ สามารถตั้งเวลาในการวัดแบบอัตโนมัติ (Automatic) ได๎อยํางน๎อย ๑, ๒, ๒.๕, ๓, 

        ๕, ๑๐,   ๑๕, ๒๐, ๓๐, ๔๕, ๖๐ และ ๑๒๐ นาที 
๔.๒.๒.๒.๔.๔  สามารถตั้งสัญญาณเตือนได๎ 

๔.๒.๒.๒.๕  ภาคตรวจวัดสัญญาณคําความอ่ิมตัวของปริมาณออกซิเจนในเลือด (SpO๒)    
๔.๒.๒.๒.๕.๑  สามารถวัดคํา SpO๒ และ Plethysmograph  ได๎โดยใช๎ FAST SpO๒ เทคนิคหรือ

        ดีกวํา ส าหรับตรวจจับ สภาวะ Low perfusion, Motion Artifact พร๎อมแสดงคํา Perfusion index 
๔.๒.๒.๒.๕.๒ สามารถวัดคํา SpO๒ ได๎ตั้งแตํ ๐ ถึง ๑๐๐% 
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๔.๒.๒.๒.๕.๓ สามารถวัดชีพจรผู๎ป่วย ได๎ตั้งแตํ ๓๐ ถึง ๓๐๐ ครั้งตํอนาที โดยมีความผิดพลาด 
         ไมํเกิน บวก/ลบ ๒% และแสดงคําพร๎อมกันกับอัตราการเต๎นของหัวใจเพ่ือให๎ทราบ

        วําการเต๎นของหัวใจผู๎ป่วยมีประสิทธิภาพในการสูบฉีดเลือดไปเลี้ยงสํวนตํางๆ 
         ของรํางกายได๎ดีหรือไมํ 
๔.๒.๒.๒.๕.๔ SpO๒ sensor ที่ใช๎เป็นชนิดยางนุํมเพื่อป้องกันการตกกระแทกแตกสามารถล๎างน้ า

        ท าความสะอาดได๎และเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห๎อเดียวกันกับตัวเครื่องเพ่ือประสิทธิภาพ 
         ในการวัด 
๔.๒.๒.๒.๕.๕ สามารถแสดงรูปคลื่นชีพจรได๎ในจอภาพของเครื่องระบบสัญญาณเตือน  
        ที่สามารถตั้งคําได๎ (Alarm limit) 

๔.๒.๒.๒.๖ ภาควัดอุณหภูมิร่างกายผู้ป่วย (Temperature) 
๔.๒.๒.๒.๖.๑ สามารถวัดอุณหภูมิผู๎ป่วยได๎  ตั้งแตํ  ลบ ๑ ถึง  ๔๕  องศาเซลเซียส 
๔.๒.๒.๒.๖.๒ มีความเท่ียงตรงในการวัด  บวก/ลบ  ๐.๑  องศาเซลเซียส 
๔.๒.๒.๒.๖.๓ สามารถตั้งระดับสัญญาณเตือน  (Limit Alarms) ได๎ตั้งแตํ  ลบ  ๑   ถึง  ๔๕ องศา
          เซลเซียส โดยปรับได๎ครั้งละ  ๐.๑  องศาเซลเซียส  (๐.๑  องศาเซลเซียส  Step Adjustment) 

๔.๒.๒.๒.๗ ภาควัดความดันโลหิตแบบแทงเส้น (Invasive Blood Pressure) 
๔.๒.๒.๒.๗.๑ สามารถวัดคํา Invasive Blood Pressure แสดงผลเป็นตัวเลขและรูปคลื่นพร๎อมทั้ง
คํา       ความแปรปรวนของรูปคลื่นชีพจร Pulse Pressure Variation (PPV) ได ๎
๔.๒.๒.๒.๗.๒ สามารถวัดคําความดันได๎ตั้งแตํ –๔๐ ถึง ๓๖๐ มม.ปรอท  
๔.๒.๒.๒.๗.๓ สามารถวัดและระบุชื่อแหลํงสัญญาณคลื่นได๎ เชํน ART, PAP,LAP  และสามารถ 
       ก าหนดสเกลในการแสดงคําที่เหมาะสมกับแหลํงสัญญาณได๎ 
๔.๒.๒.๒.๗.๔ สามารถก าหนดสัญญาณเตือนเมื่อคําท่ีวัดได๎สูงหรือต่ ากวําที่ก าหนด 

๔.๒.๓ อุปกรณ์ประกอบเครื่องมอนิเตอร์  
๔.๒.๓.๑. ECG Connection Cable ๕ Leads   จ านวน  ๑๐ ชุด/๑๐ เครื่อง 
๔.๒.๓.๒. Air Hose      จ านวน  ๑๐ ชุด/๑๐ เครื่อง 
๔.๒.๓.๓. Arm Cuff  ๓ size cuff Kit     จ านวน  ๑๐ ชุด/๑๐ เครื่อง 
๔.๒.๓.๔. Reusable SpO๒ Sensor    จ านวน  ๑๐ ชุด/๑๐ เครื่อง 
๔.๒.๓.๕. Temperature Probe     จ านวน  ๑๐ ชุด/๑๐ เครื่อง 
๔.๒.๓.๖. IBP Connection Cable     จ านวน  ๑๐ ชุด/๑๐ เครื่อง 
๔.๒.๓.๗. Pressure Transducer for IBP     จ านวน  ๑๐ ชุด/๑๐ เครื่อง 
๔.๒.๓.๘. คูํมือการใช๎งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ    จ านวน  ๑๐ ชุด/๑๐ เครื่อง 

 
 



๓๓ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๔.๒.๔ เงื่อนไขเฉพาะ 
๔.๒.๔.๑ ผู๎ขายต๎องมีหนังสือรับรองการแตํงตั้งเป็นผู๎แทนจ าหนํายโดยตรงจากโรงงานผู๎ผลิตไมํน๎อยกวํา 
 ๕ ปี มาแสดงในวันยื่นเอกสารทางเทคนิค 
๔.๒.๔.๒ มีหลักฐานรับรองวําบริษัทที่เสนอราคามีชํางผู๎ช านาญการผํานการอบรมดูแลรักษาและซํอม
 บ ารุงเครื่องรุํนที่เสนอจาก บริษัทผู๎ผลิต 
๔.๒.๔.๓ มีหนังสือรับรองวํามีอะไหลํส ารองในการซํอมบ ารุงและขายในท๎องตลาดไมํน๎อยกวํา ๕ ปีมา
 แสดงในวันยื่นซองเอกสารทางเทคนิค 
๔.๒.๔.๔ ผู๎ขายต๎องจัดสํงเจ๎าหน๎าที่ช านาญงานมาท าการสาธิตการใช๎งานเครื่องและการดูแลรักษาเครื่อง
 แกํแพทย์ พยาบาล และเจ๎าหน๎าที่จนสามารถใช๎งานเครื่องได๎เป็นอยํางดี 
๔.๒.๔.๕ ต๎องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได๎ผํานการทดลองใช๎วํามีความถูกต๎องและเหมาะสมในการใช๎งานจากผู๎ซื้อ  
๔.๒.๔.๖ ต๎องเป็นเครื่องใหมํไมํเคยใช๎งานหรือสาธิตมากํอน 
๔.๒.๔.๗ อุปกรณ์ประกอบการการใช๎งานต๎องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันกับสินค๎าที่เสนอ  

 
 

  ๔.๑๕ เครื่องดมยาสลบชนิดซับซ้อน ๓ แก๊ซ พร้อมเคร่ืองช่วยหายใจและเครื่องติดตามการท างาน 
ของหัวใจและสัญญาณชีพ อัตโนมัติ วิเคราะห์แก๊ซระหว่างดมยาสลบ 

๔.๒.๑ คุณสมบัติทั่วไป 
๔.๒.๑.๑ สามารถใช๎งานได๎กับผู๎ป่วยตั้งแตํเด็กแรกเกิดถึงผู๎ใหญํ 
๔.๒.๑.๒ ตัวเครื่องประกอบด๎วยวัสดุที่มีความแข็งแรง สามารถเคลื่อนย๎ายได๎สะดวก มีล๎อและที่ห๎ามล๎อ 
๔.๒.๑.๓ ตัวเครื่องมีลิ้นชักส าหรับใสํอุปกรณ์ใช๎งานอยํางน๎อย 2 ชั้น และมีพ้ืนที่ในการใช๎งานไมํน๎อยกวํา  

 ๔๕ x ๓๑ นิ้ว 
๔.๒.๑.๔ สามารถตํอกับระบบจํายก๏าซกลางของโรงพยาบาลได๎ และเป็นชนิด 3 ก๏าซคือ ออกซิเจน,  

 ไนตรัสออกไซด์ และอากาศอัด 
๔.๒.๑.๕ มีเครื่องชํวยหายใจที่สามารถเลือกก าหนดคําการท างานไมํน๎อยกวําดังตํอไปนี้  

๔.๒.๑.๕.๑ การชํวยหายใจแบบควบคุมด๎วยปริมาตร (Volume Control) 
๔.๒.๑.๕.๒ การชํวยหายใจแบบควบคุมด๎วยความดัน (Pressure Control) 
๔.๒.๑.๕.๓ การชํวยหายใจแบบ Synchronized ventilation ทั้งใน Volume และ Pressure Control 
๔.๒.๑.๕.๔ การชํวยหายใจแบบ Volume Control AutoFlow หรือเทียบเทํา 
๔.๒.๑.๕.๕ การชํวยหายใจแบบ Pressure Support 

๔.๒.๑.๖ มีจอภาพติดตามการท างานของเครื่องชํวยหายใจแสดงคําเป็นตัวเลข เชํน อัตราการหายใจ , 
 เปอร์เซ็นต ์ของออกซิเจน / คาร์บอนไดออกไซด์ / ไนตรัสออกไซด์ / ก๏าซดมยาสลบในลม หายใจเข๎า
 และลมหายใจออก (insp. / exp.) และคําความดันในทางเดินหายใจ 

๔.๒.๑.๗ มีสํวนแสดงข๎อมูลติดตามคําของก๏าซชนิดตํางๆ ในลมหายใจโดยเป็นเครื่องท่ีผลิตจากโรงงานผู๎ผลิต  



๓๔ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

 เดียวกันโดยระบบการวัดคําออกซิเจนใช๎ Paramagnetic Technology และวัดคําปริมาณก๏าซตํางๆ
 เชํน ก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์และยาดมสลบ ด๎วยระบบ Infrared Technology ประกอบส าเร็จเป็น
 สํวนหนึ่ง ของเครื่องดมยาสลบ 

๔.๒.๑.๘ มีเครื่องติดตามสัญญาณชีพผู๎ป่วยขณะผําตัดซึ่งต๎องสามารถติดตามการท างานของหัวใจ . ชีพจร. 
 ความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด. ความดันโลหิตแบบไมํรุกล้ า. ความดันโลหิตแบบรุกล้ าอยํางน๎อย 
 ๒ ต าแหนํง และอุณหภูมิได๎ และสามารถท าหน๎าที่เป็นเครื่องติดตามสัญญาณชีพขณะเคลื่อนย๎ายได๎
 โดยไมํจ าเป็นต๎องปลดสายเคเบิ้ลตํางๆ ออกจากตัวผู๎ป่วย 

๔.๒.๑.๙ เครื่องสามารถท างานได๎ถูกต๎องตามมาตรฐานของเครื่องดมยาสลบเชํน มาตรฐาน ANSI (American 
 National Standard Institute) หรือได๎รับเครื่องหมาย CE0123 

๔.๒.๑.๑๐ เครื่องที่เสนอท้ังหมดต๎องเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห๎อเดียวกัน เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตในยุโรป หรือประเทศ 
  สหรัฐอเมริกา  

๔.๒.๑.๑๑ ใช๎กับไฟฟ้า ๒๒๐ V ๕๐ Hz ได๎ 
๔.๒.๒ คุณสมบัติเทคนิค 

๔.๒.๒.๑ เครื่องดมยาสลบ 
๔.๒.๒.๑.๑ ตัวเครื่องประกอบด๎วยโครงรถท่ีมีความแข็งแรง มีล๎อส าหรับเคลื่อนย๎ายได๎สะดวก และมีที่

   ห๎ามล๎อแบบ ล๏อคทุกล๎อ 
๔.๒.๒.๑.๒ มีมาตรวัดบอกแรงดันของออกซิเจน แสดงคําแรงดันบนจอภาพ (Display) อากาศ  

   ออกซิเจน ไนตรัสออกไซด์ จากระบบจํายก๏าซกลางของโรงพยาบาล  
๔.๒.๒.๑.๓ มีถังส ารองของก๏าซออกซิเจน ไนตรัสออกไซด์ ติดตั้งอยูํด๎านหลังของเครื่องดมยาสลบ และ

   มีมาตรวัดบอกแรงดันหรือแสดงคําแรงดันบนจอภาพ (Display) ของก๏าซถังส ารอง รวมถึง
   ระบบปรับความดัน (Cylinder Pressure Regulator) อยูํในเครื่อง 

๔.๒.๒.๑.๔  มีที่แขวนเครื่องระเหยยาดมสลบอยูํในระนาบเดียวกัน สามารถติดได๎พร๎อมกัน ๒ เครือ่ง 
   ซึ่งต๎องไมํสามารถเปิดใช๎งานได๎พร๎อมกัน 

๔.๒.๒.๑.๕ มีระบบสัญญาณเตือนด๎วยเสียงและระบบตัดก๏าซไนตรัสออกไซด์เมื่อระบบจํายออกซิเจน
   ล๎มเหลว (Oxygen Failure Safety Device and Oxygen Supply Failure Alarm) 

๔.๒.๒.๑.๖  มีวาล์วส าหรับให๎ออกซิเจนฉุกเฉิน (Oxygen Flush Valve) ซึ่งสามารถจํายออกซิเจนที่ 
   อัตราการไหลของก๏าซ ๒๕ – ๗๕ ลิตรตํอนาที หรือกว๎างกวํา 

๔.๒.๒.๑.๗ มี Oxygen Safety flow กรณีท่ีระบบไฟฟ้าขัดข๎อง โดยให๎ flow สูงสุดไมํน๎อยกวํา ๒๐  
   LPM 

๔.๒.๒.๑.๘  มีสายตํอน าก๏าซเสียออกจากเครื่องตํอเข๎ากับระบบ Scavenging ของโรงพยาบาล  
 
 
 



๓๕ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๔.๒.๒.๒  เครื่องปรับอัตราการไหลของก๊าซ 
๔.๒.๒.๒.๑  มีระบบควบคุมอัตราไหลของก๏าซออกซิเจน , อากาศอัดและไนตรัสออกไซด์เป็นแบบ 

 electronically controlled mixer ที่อํานคําเป็นตัวเลข สามารถปรับอัตราการไหลโดย
 สัมผัสที่จอภาพรํวมกับการกดปุ่ม (knob) เพ่ือยืนยันการตั้งคํา 

๔.๒.๒.๒.๒ สามารถปรับอัตราการไหลของก๏าซออกซิเจน และไนตรัสออกไซด์ โดยปรับได๎ต่ าสุด ๐.๒ ลิตร 
 ตํอนาทีและสูงสุดไมํน๎อยกวํา ๑๕ ลิตรตํอนาที 
๔.๒.๒.๒.๓ มีระบบนิรภัยควบคุมอัตราสํวนการไหลของก๏าซระหวํางไนตรัสออกไซด์และออกซิเจนป้องกัน
 ไมํให๎ความเข๎มข๎นของออกซิเจนต่ ากวํา ๒๕ เปอร์เซ็นต์หรือ  ๒๐๐ มิลลิลิตรตํอนาที   

๔.๒.๒.๓ แท่นเครื่องส าหรับวางเครื่องท าน้ ายาดมสลบเหลว 
๔.๒.๒.๓.๑ เป็นแทํนเครื่องที่ใช๎งานได๎กับเครื่องท าน้ ายาสลบเหลวรุํน Vapor ๓๐๐๐ หรือเทียบเทํา 
๔.๒.๒.๓.๒ แนวที่ใช๎แขวนเครื่องระเหยยาสลบสามารถติดตั้งเครื่องท าน้ ายาสลบเหลวได๎ ๒ ตัวในระนาบ

 เดียวกัน 
๔.๒.๒.๓.๓  สามารถถอดประกอบกับเครื่องดมยาสลบได๎งํายและเมื่อถอดแล๎วจะต๎องไมํรบกวนการไหล

 ของก๏าซดมยาสลบ 
๔.๒.๒.๔ ระบบส่งก๊าซสู่ผู้ป่วย 

๔.๒.๒.๔.๑ สามารถให๎การดมยาสลบโดยใช๎วงจรระบบหายใจ (Breathing System)  แบบตํางๆ ได๎ เชํน  
 Semi Open Circuit, Semi Close system และ Circle system และสามารถรองรับ 
 การดมยาสลบโดยเทคนิคพิเศษได๎ เชํนการท า Low Flow Anesthesia หรือ Minimum 
 Flow Anesthesia 

๔.๒.๒.๔.๒  มีระบบ Semi Close System ติดตั้งในตัวเครื่อง โดยมีภาชนะบรรจุ CO๒ absorbent  ๑ 
ชั้น  โดยมีความจุอยํางน๎อย ๑.๕ ลิตร 

๔.๒.๒.๔.๓  มีวาล์วปรับแรงดัน(Airway Pressure Relief Valve)ใน Mode MAN/ Spontaneous  
๔.๒.๒.๕  เครื่องช่วยหายใจ (Ventilator) 

๔.๒.๒.๕.๑ ใช๎หลักการในการจํายก๏าซแบบ Electrically driven และ Electronically controlled  
 turbo ventilation หรือเทียบเทํา 

๔.๒.๒.๕.๒ สามารถใช๎ในขณะดมยาสลบผู๎ป่วยผู๎ใหญํและเด็กเล็ก ไมํต๎องเปลี่ยน Bellow หรือ Piston 
 Membrane หรือ Blower เมื่อใช๎กับผู๎ป่วยเด็กเล็ก หรือ ผู๎ใหญํ  

๔.๒.๒.๕.๓ สามารถเลือกตั้งคําการท างานให๎ควบคุมโดยปริมาตร (Volume Control) และควบคุมโดย 
 ความดัน (Pressure Control) ได๎ เชํน VCV, PCV และ VCV AutoFlow. ใน mode ของ 
 pressure control คํา Inspiratory flow สูงสุดไมํน๎อยกวํา ๑๒๐ ลิตรตํอนาที รวมทั้ง 
 Pressure Support กรณีผู๎ป่วยหายใจเองได๎ 

๔.๒.๒.๕.๔ สามารถตั้งคําการท างานของการหายใจควบคุมโดยระบบไฟฟ้าได๎ดังนี้  

- Tidal volume ปรับได๎ตั้งแตํ ๒๐ – ๒,๐๐๐  มิลลิลิตรหรือมากกวํา 
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- Respiratory Rate ปรับได๎ตั้งแตํ ๓ – ๑๐๐ ครั้งตํอนาที หรือมากกวํา 

- Inspiration time ปรับได๎ตั้งแตํ ๐.๒ ถึง ๑๐ วินาที หรือกว๎างกวํา 

- Pressure Limitation ปรับได๎สูงสุดไมํน๎อยกวํา ๘๐ ซม.ของน้ า 

- Inspiration Pressure ใน Pressure control mode ปรับได๎สูงสุดไมํน๎อยกวํา ๘๐ ซม.ของน้ า   

- PEEP ปรับได๎ตั้งแตํ off – ๓๕ ซม.ของน้ าหรือกว๎างกวํา 
๔.๒.๒.๕.๕ เครื่องชํวยหายใจประกอบส าเร็จในเครื่องและมาจากโรงงานผู๎ผลิตเดียวกัน 
๔.๒.๒.๕.๖ มีแบตเตอรี่ส ารองการท างานของเครื่องชํวยหายใจเมื่อไฟฟ้าดับ โดยสามารถท างานตํอได๎  

 ไมํน๎อยกวํา ๑๕๐ นาที ขึ้นอยูํกับการชํวยหายใจโดยเป็นแบตเตอรี่ที่ประกอบภายในหรือ 
 ภายนอกเครื่องก็ได๎ 

๔.๒.๒.๖  ภาคแสดงข้อมูล 
๔.๒.๒.๖.๑  มีจอภาพขนาดไมํน๎อยกวํา ๑๕.๓ นิ้วแสดงข๎อมูลระบบชํวยหายใจ สามารถแสดงคําตํางๆ 

ได๎แกํ  Tidal Volume, Minute Volume, Respiratory Rate, Airway Pressure (Peak , Plat), 
 PEEP, Compliance แสดงคําออกซิเจน ไนตรัสออกไซด์ และก๏าซยาดมสลบ (O2, N2O, 
 Anesthetic agents) ทั้งในชํวงหายใจเข๎าและหายใจออก 

๔.๒.๒.๖.๒  สามารถแสดงการท านายคําความเข๎มข๎นของน้ ายาสลบเหลวในอนาคตอยํางน๎อย ๒๐ นาที 
 และดูความเข๎มข๎นย๎อนหลังได๎อยํางน๎อย ๑๐ นาท ีบนกราฟที่ตํอเนื่องกัน 

๔.๒.๒.๖.๓  สามารถแสดงการท านายคําความเข๎มข๎นของก๏าซในอนาคตอยํางน๎อย ๒๐ นาที และดูความ
 เข๎มข๎นย๎อนหลังได๎อยํางน๎อย ๑๐ นาทีบนกราฟที่ตํอเนื่องกัน 

๔.๒.๒.๖.๔ สามารถแสดง Pressure-Volume และ Flow-Volume Loop ได๎พร๎อมๆกัน 
๔.๒.๒.๖.๕ มีระบบสัญญาณเตือนเป็นเสียงหรือไฟกระพริบเมื่อมีความผิดปกติของคําการหายใจเชํน 

 Minute  Volume : High/low, Low supply, Apnea, Pressure High, ETCO2 : High / 
 low , Circle leak  และ Battery Low 

๔.๒.๒.๖.๖ แสดงข๎อมูลติดตามคําของก๏าซชนิดตํางๆ ในลมหายใจได๎แกํ คําแรงดันของก๏าซ
 คาร์บอนไดออกไซด์ (ETCO2) คําเปอร์เซ็นต์ความเข๎มข๎นของยาสลบชนิดตํางๆ ได๎แกํ ฮาโลเทน
,  ไอโซฟลูเรน, เซโวเรน, เดสฟลูเรน (ระบุประเภทของก๏าซได๎โดยอัตโนมัติ) และ คํา Minimum 
 Alveolar Concentration (MAC) ตามอายุของผู๎ป่วย 

๔.๒.๒.๖.๗ สามารถวัดและแสดงคําการบริโภคก๏าซตํางๆ และน้ ายาสลบเหลวได๎จากเมนูปรกติหน๎าเครื่อง
 ทั้งแบบตามเวลาปัจจุบัน และแบบสรุปเมื่อผําตัดเสร็จเรียบร๎อยแล๎ว 

๔.๒.๒.๖.๘ มีระบบ หรือซอฟแวร์เพ่ือชํวยในการค านวนและแสดงคําของ Fresh gas ที่จํายให๎ผู๎ป่วยวํา
 เพียงพอหรือไมํ ในขณะที่ดมยาสลบแบบ Low Flow หรือ Minimal Flow Anesthesia เป็น
 แบบกราฟแทํงและแยกสีความรุนแรง 

๔.๒.๒.๗  เครื่องติดตามสัญญาณชีพขณะผ่าตัดและเคลื่อนย้ายได้ 
๔.๒.๒.๗.๑  ภาคจอภาพแสดงผล 
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๔.๒.๒.๗.๑.๑. จอภาพแสดงผล เป็นชนิดจอสัมผัส มีขนาดไมํน๎อยกวํา ๑๗ นิ้ววัดในแนวทแยงมุม 
  และสามารถแสดงผลเป็นแบบ TFT-LCD ชนิด VGA โดยมีความละเอียดของ 
  จอภาพขนาด ๘๐๐ x ๖๐๐ Pixels  
๔.๒.๒.๗.๑.๒. สามารถแสดงรูปคลื่นสัญญาณตํางๆ (Waveforms) ได๎ไมํน๎อยกวํา ๑๐   
  ชํองสัญญาณ  พร๎อมๆกันและไมํซ้ าพารามิเตอร์กัน 
๔.๒.๒.๗.๑.๓. สามารถเชื่อมตํอเพ่ือรับข๎อมูลจากเครื่องดมยาสลบเพื่อแสดงข๎อมูลยังจอแสดงผลได๎  
๔.๒.๒.๗.๑.๔. มีโปรแกรมประกอบการใช๎งานในตัวเครื่อง ได๎แกํ Drug dose calculation /  
  Cardiorespirogram (OCRG) 
๔.๒.๒.๗.๑.๕. สามารถเพ่ิมเติมระบบดูภาพเอกซเรย์ดิจิตอล PACS:DICOM ได๎ในอนาคต 

๔.๒.๒.๗.๒ ภาคการท างานแบบ Multi Measurement Module หรือ Pod ชนิดมีจอภาพ 
๔.๒.๒.๗.๒.๑. เป็นภาควัดการท างานชนิดมีหน๎าจอแบบสัมผัส, จอภาพชนิด LCD มีขนาดหน๎าจอ 

 ไมํน๎อยกวํา ๖.๒ นิ้ว, มีความละเอียดในการแสดงผลไมํน๎อยกวํา ๖๔๐ X ๒๔๐ 
 pixels และแสดงรูปคลื่นแบบตํอเนื่องได๎ไมํน๎อยกวํา ๓ ชํองสัญญาณพร๎อมกัน  
 สามารถถอด ประกอบกับตัวเครื่องฯ ได๎อยํางสะดวก 

๔.๒.๒.๗.๒.๒. รองรับภาคการท างานตํางๆดังนี้ ECG, SpO2, NIBP, Respiration และ   
  Temperature ได๎พร๎อมกันเป็นอยํางน๎อย 
๔.๒.๒.๗.๒.๓. ขนาดเล็กกระทัดรัด น้ าหนักไมํเกิน ~๑ กิโลกรัม เพ่ือความสะดวกในการ  
  เคลื่อนย๎าย 

๔.๒.๒.๗.๓ ภาคติดตามการท างานของคลื่นไฟฟ้าหัวใจ 
๔.๒.๒.๗.๓.๑. สามารถตรวจวัดคลื่นไฟฟ้าหัวใจได๎อยํางน๎อย ๓ leadsคือ I, II และIII และ 

  แสดงรูปคลื่นได๎อยํางน๎อย ๓ รูปคลื่นพร๎อมๆกัน 
๔.๒.๒.๗.๓.๒. สามารถวัดอัตราการเต๎นของหัวใจได๎ ตั้งแตํ  ๔๐ ถึง ๒๕๐ ครั้งตํอนาทีหรือ 

  กว๎างกวํา  
๔.๒.๒.๗.๓.๓. สามารถวิเคราะห์ความผิดปกติการเต๎นของหัวใจ (Arrhythmia Analysis) ได๎ 

  ไมํน๎อยกวํา ๑๒ ชนิดเชํน Asystole ventricular fibrillation ,ventricular  
  tachycardia, artifact ฯลฯ 

๔.๒.๒.๗.๓.๔. มีระบบป้องกันสัญญาณรบกวนตําง ๆ ได๎แกํ ESU Filter และDefibrillator 
๔.๒.๒.๗.๓.๕. สามารถตั้งระบบสัญญาณเตือนได๎ตามความต๎องการของผู๎ใช๎ (Alarm Limit)   
๔.๒.๒.๗.๓.๖. เครื่องสามารถปรับอัตราเร็วของการกวาดภาพของสัญญาณ ECG ได๎อยํางน๎อย 

  ดังนี้  ๖.๒๕, ๑๒.๕, ๒๕  และ ๕๐ mm/s 
๔.๒.๒.๗.๔ ภาควัดความดันโลหิตแบบไม่รุกล้ า (Noninvasive Blood  Pressure) 

๔.๒.๒.๗.๔.๑ ใช๎หลักการวัดแบบ  Oscillometric  สามารถใช๎งานได๎ตั้งแตํเด็กแรกเกิดจนถึง 
  ผู๎ใหญํ 
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๔.๒.๒.๗.๔.๒ สามารถวัดความดันโลหิตแบบวัดตํอเนื่อง และแบบตั้งเวลาในการวัดได๎อยํางน๎อย
  ตั้งแตํ ๑, ๒, ๒.๕, ๓, ๕,๑๐ ,๑๕ ,๒๐ ,๒๕ ,๓๐ ,๔๕ ,๖๐ ,๑๒๐, ๒๔๐  นาที 

๔.๒.๒.๗.๔.๓ สามารถวัดความดันได๎ตั้งแตํ ๓๐ ถึง ๒๕๐ mmHgหรือกว๎างกวํา โดยแสดงผลได๎
  ทั้ง Systolic, Diastolic และMean 

๔.๒.๒.๗.๕ ภาควัดปริมาณความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด (SpO2) 
๔.๒.๒.๗.๕.๑ สามารถแสดงคําความอ่ิมตัวของออกซิเจนได๎ตั้งแตํ ๑ ถึง ๑๐๐% หรือกว๎างกวํา 

 และสามารถแสดงคํา Perfusion index ได๎ 
๔.๒.๒.๗.๕.๒ มีคําความเที่ยงตรงในการวัดคําความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือดในชํวง ๗๐ ถึง  
  ๑๐๐%  คําความผิดพลาดไมํเกิน + ๓ % 
๔.๒.๒.๗.๕.๓ สามารถวัดและแสดงคําชีพจร (Pulse rate) ได๎ตั้งแตํ ๓๐ ถึง ๒๓๐ ครั้งตํอนาที 
   หรือกว๎างกวําและมีคําความผิดพลาดไมํเกิน + ๓% 
๔.๒.๒.๗.๕.๔ สามารถตั้งระบบสัญญาณเตือนได๎ตามความต๎องการของผู๎ใช๎ (Alarm Limit) 

๔.๒.๒.๗.๖ ภาควัดอุณหภูมิ  (Temperature) 
๔.๒.๒.๗.๖.๑ สามารถวัดอุณหภูมิได๎ตั้งแตํ  ๐ ถึง ๔๕ องศาเซลเซียสหรือกว๎างกวํา  คําความ

 ผิดพลาด ไมํเกิน  + ๐.๑  องศาเซลเซียส 
๔.๒.๒.๗.๖.๒ สามารถตั้งระบบสัญญาณเตือนได๎ตามความต๎องการของผู๎ใช๎ (Alarm Limit) 
๔.๒.๒.๗.๖.๓ สามารถวัดอุณหภูมิจากตัวผู๎ป่วยได๎พร๎อมกัน ๒ จุด 

๔.๒.๒.๗.๗ ภาควัดอัตราการหายใจ 
๔.๒.๒.๗.๗.๑ ใช๎เทคนิคการวัดแบบ Impedance pneumography 
๔.๒.๒.๗.๗.๒ สามารถวัดอัตราการหายใจ ได๎ตั้งแตํ ๐ ถึง  ๑๕๕ ครั้งตํอนาทีหรือกว๎างกวํา 
๔.๒.๒.๗.๗.๓ สามารถตั้งระบบสัญญาณเตือนได๎ตามความต๎องการของผู๎ใช๎ (Alarm Limit) 

๔.๒.๒.๗.๘ ภาควัดความดันโลหิตแบบแทงเข้าเส้นเลือด (IBP)  
๔.๒.๒.๗.๘.๑ สามารถวัดและแสดงผลคําความดันโลหิตชนิดรุกล้ ารํางกายเป็นตัวเลขและรูปคลื่น

 จากผู๎ป่วยได๎ ๒ ชํองสัญญาณพร๎อมกันและสามารถเพ่ิมเติมชํองสัญญาณได๎ใน 
 อนาคต  

๔.๒.๒.๗.๘.๒ สามารถวัดความดันโลหิต ตั้งแตํ -๕๐ ถึง ๔๐๐ mmHg หรือกว๎างกวํา มีคําความ 
  คลาดเคลื่อนไมํเกิน + ๑ mmHg. 
๔.๒.๒.๗.๘.๓ สามารถวัดและระบุชื่อแหลํงสัญญาณคลื่นได๎ เชํน ART,PA,CVP 
๔.๒.๒.๗.๘.๔ สามารถตั้งระบบสัญญาณเตือนได๎ตามความต๎องการของผู๎ใช๎ (Alarm Limit) 

๔.๒.๓  อุปกรณ์ประกอบการใช้งานต่อเครื่องดมยาสลบ ๑ เครื่อง 
๔.๒.๓.๑ สายก๏าซออกซิเจน ไนตรัสออกไซด์ และอากาศพร๎อมหัวตํอเข๎า อยํางละ  ๑ ชุด 
๔.๒.๓.๒ เครื่องดมยาสลบ สายแยกสีตามชนิดของก๏าซตามมาตรฐาน 
๔.๒.๓.๓ ถังก๏าซออกซิเจนและไนตรัสออกไซด์ส ารอง    อยํางละ  ๑ ถัง 
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๔.๒.๓.๔ ชุด Circle System ชนิด reusable    จ านวน    ๑ ชุด  
๔.๒.๓.๕ ชุด Circle System ชนิด Disposable    จ านวน    ๑๐ ชุด 
๔.๒.๓.๖ หน๎ากากดมยาสลบเบอร์ 3 และ 4 ชนิดซิลิโคน   อยํางละ   ๑ ชุด 
๔.๒.๓.๗ Flow sensor แบบ Reusable     จ านวน    ๒ ชิ้น 
๔.๒.๓.๘ Sampling line       จ านวน    ๑๐ เส๎น 
๔.๒.๓.๙ Water trap       จ านวน    ๑๐ ชิ้น 
๔.๒.๓.๑๐ ECG patient cable ๓ or ๕ Leads    จ านวน   ๑ ชุด 
๔.๒.๓.๑๑ NIBP hose with ๓ size cuffs (Large, Medium, Small)  จ านวน    ๑ ชุด 
๔.๒.๓.๑๒ SpO๒ Probe       จ านวน    ๑ ชุด 
๔.๒.๓.๑๓ Temperature probe      จ านวน    ๒ ชุด 
๔.๒.๓.๑๔ IBP interconnect cable     จ านวน    ๒  เส๎น 
๔.๒.๓.๑๕ คูํมือการใช๎งานและการบ ารุงรักษาภาษาไทยและอังกฤษ  อยํางละ   ๑ ชุด 

๔.๒.๔ เงื่อนไขเฉพาะ 
๔.๒.๔.๑ บริษัทต๎องด าเนินการติดตั้งเครื่องชํวยหายใจเข๎ากับเครื่องดมยาสลบ รวมทั้งเครื่องติดตามการ

 ท างานของหัวใจ ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นอยํางดีและผลิตภัณฑ์ทั้งหมดต๎องเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห๎อ
 เดียวกัน 

๔.๒.๔.๒ ต๎องเป็นเครื่องใหมํไมํเคยผํานการใช๎งานหรือสาธิตมากํอน 
๔.๒.๔.๓ รับประกันคุณภาพเป็นเวลา  ๑  ปี นับจากวันที่ได๎สํงมอบสินค๎า และต๎องมีด าเนินการตรวจสภาพ

 เครื่องอยํางน๎อยทุก ๓ เดือน นับตั้งแตํวันติดตั้ง 
๔.๒.๔.๔ ในระยะเวลาประกันนับตั้งแตํวันติดตั้ง หากเกิดการช ารุดขัดข๎อง เกิน ๒ ครั้ง และบริษัทได๎ท าการ

 แก๎ไขถึง ๒ ครั้ง บริษัทจะน าของใหมํมาเปลี่ยนให๎กับโรงพยาบาลภายใน ๖๐ วัน นับตั้งแตํวันที่
 ได๎รับการแจ๎งเป็นลายลักษณ์อักษร 

๔.๒.๔.๕ บริษัทต๎องจัดหาชํางที่ผํานการอบรมและสามารถซํอมเครื่องให๎ได๎ 
๔.๒.๔.๖ มีหนังสือรับรองวําเป็นส านักงานสาขาประจ าประเทศไทยจากโรงงานผู๎ผลิต หรือเป็นตัวแทน

 จ าหนําย โดยตรงจากโรงงานผู๎ผลิต และต๎องได๎รับการรับรองมาตรฐานอยํางน๎อยหรือเทียบเทํา ISO 
๙๐๐๑, ISO ๑๓๔๘๕ 

๔.๒.๔.๗ มีการอบรมผู๎ใช๎เครื่องให๎มีความรู๎ ความเข๎าใจ และสามารถใช๎เครื่องได๎ 
๔.๒.๔.๘ มีการอบรมชํางของโรงพยาบาลฯ ให๎เข๎าใจการท างานของเครื่องและสามารถท าการแก๎ไขเครื่อง  

 ในเบื้องต๎น เมื่อเครื่องช ารุด 
๔.๒.๔.๙ มีคํูมือการใช๎งานและบ ารุงรักษา ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
๔.๒.๔.๑๐ มีการสอบเทียบเครื่องมือจากสถาบัน หรือหนํวยงานที่เชื่อถือได๎ โดยจะต๎องน าเอกสารสอบเทียบ

 เครื่องมือ (ครุภัณฑ์การแพทย์ที่ประกวดราคาซื้อ) มามอบให๎ทางโรงพยาบาลฯ ในวันสํงมอบสินค๎า 
 



๔๐ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๔.๑๖  เตียงผ่าตัดด้านศัลยกรรมออร์โธปิดิกส์และกระดูกสันหลัง 
๔.๒.๑ คณุลักษณะท่ัวไป 
  เป็นเตียงผําตัดระบบอิเลคโตรแมคคานิค (Electric Drive) โดยอาศัยประจุไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ไป

ผลักดันการปรับทําตํางๆ ของเตียง ผํานชุดควบคุมแบบมีสายและแผงควบคุมบริเวณเสาเตียง สามารถเคลื่อนย๎ายได๎

ด๎วยล๎อที่ฐานเตียงพร๎อมระบบเบรกเพ่ือให๎เตียงหยุดนิ่งอยูํกับที่ 

๔.๒.๒ ลักษณะเฉพาะ 
๔.๒.๒.๑ ฐานเตียงออกแบบพิเศษเพ่ือให๎ศัลแพทย์สามารถสอดวางเท๎าใต๎ฐานเตียงได๎ 
๔.๒.๒.๒ เตียงถูกออกแบบให๎สามารถถอดแยกชิ้นสํวนได๎เพ่ือให๎เหมาะสมกับการผําตัดตําง ๆ  
๔.๒.๒.๓ มีชุดควบคุมแบบมีสายและแผงควบคุมบริเวณเสาเตียงในการควบคุมการปรับทําตํางๆ  
๔.๒.๒.๔ สามารถใช๎มือปรับเลื่อนเตียงในแนวราบได๎ 
๔.๒.๒.๕ มีรางข๎างพ้ืนเตียงส าหรับจับยึดอุปกรณ์ประกอบการใช๎งานตําง ๆ 
๔.๒.๒.๖ เสาเตียงมีแผลควบคุมการท างานของเตียงพร๎อมบอกสถานะงานใช๎งานและสถานะของแบตเตอรี่  
๔.๒.๒.๗ เบาะรองรับแบบชนิดไร๎รอยตะเข็บ สามารถฉายแสง X-Ray ผํานได๎ 
๔.๒.๒.๘ ชุดอุปกรณ์ประกอบส าหรับการผําตัดศัลกรรมกระดูก  

๔.๒.๒.๘.๑ องค์ประกอบคาร์บอนไฟเบอร์ท าให๎การวินิจฉัยระหวํางการผําตัดด๎วย  C-arm ได๎สะดวก 
๔.๒.๒.๘.๒ สามารถใช๎ที่เตียงผําตัดโดยไมํจ าเป็นต๎องใช๎เสาเสริมบนพ้ืนซึ่งประหยัดพื้นท่ีในห๎องผําตัด 
๔.๒.๒.๘.๓ ใช๎ก๏าซสปริง (Gas Spring) เพ่ือชํวยให๎ความสะดวกในการเคลื่อนไหวของอุปกรณ์ 
๔.๒.๒.๘.๔ Extension Shoe ล๎อมรอบปลายขาอยํางปลอดภัยและให๎การยึดเกาะที่แข็งแกรํงที่ข๎อเท๎า  

๔.๒.๓ คุณสมบัติทางเทคนิค 
๔.๒.๓.๑ การปรับทําตํางๆ ด๎วยระบบไฟฟ้า 

๔.๒.๓.๑.๑ ปรับพื้นเตียงสูงสุด (ไมํรวมเบาะ) ได๎ไมํน๎อยกวํา   ๑๑๒๐  มิลลิเมตร 
๔.๒.๓.๑.๒ ปรับพื้นเตียงต่ าสุด (ไมํรวมเบาะ) ได๎ไมํมากกวํา   ๗๐๐ มิลลิเมตร 
๔.๒.๓.๑.๓ ปรับทําเท๎าสูงหัวต่ า (Trendelenburg) ได๎ไมํน๎อยกวํา  ๓๐ องศา 
๔.๒.๓.๑.๔ ปรับทําหัวสูงเท๎าต่ า (Reverse Trendelenburg) ได๎ไมํน๎อยกวํา ๓๕ องศา 
๔.๒.๓.๑.๕ ปรับเอียงด๎านซ๎ายและขวา (Lateral Tilt) ได๎ไมํน๎อยกวํา  ๒๕ องศา 
๔.๒.๓.๑.๖ ปรับสํวนรองรับหลังขึ้นได๎ไมํน๎อยกวํา    ๘๐ องศา 
๔.๒.๓.๑.๗ ปรับสํวนรองรับหลังลงได๎ไมํน๎อยกวํา    ๔๐ องศา 
๔.๒.๓.๑.๘ ปรับสํวนรองรับขาข้ึนได๎ได๎ไมํน๎อยกวํา    ๙๐ องศา 
๔.๒.๓.๑.๙ ปรับสํวนรองรับขาลงได๎ไมํน๎อยกวํา     ๙๐ องศา 

๔.๒.๓.๒ เตียงมีความยาวไมํน๎อยกวํา      ๒๒๑๗ มิลลิเมตร 
๔.๒.๓.๓ ปรับเลื่อนเตียงในแนวราบได๎ไมํน๎อยกวํา    ๒๗๐ มิลลิเมตร 
๔.๒.๓.๔ สามารถรองรับน้ าหนักคนไข๎ได๎สูงสุด     ๓๖๐ กิโลกรัม 



๔๑ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๔.๒.๓.๕ ชุดอุปกรณ์ประกอบส าหรับการผําตัดศัลกรรมกระดูก  
๔.๒.๓.๕.๑ Universal Support with Joint  ปรับระดับขึ้นได๎ไมํน๎อยกวํา ๖๐ องศา 
๔.๒.๓.๕.๒ Universal Support with Joint  ปรับระดับลงได๎ไมํน๎อยกวํา ๖๐ องศา 
๔.๒.๓.๕.๓ Additional Pad II  ปรับระดับขึ้นได๎ไมํน๎อยกวํา  ๕๐ มิลลิเมตร 
๔.๒.๓.๕.๔ Additional Pad II  ปรับแนวราบขึ้นได๎ไมํน๎อยกวํา  ๓๐ มิลลิเมตร  
๔.๒.๓.๕.๕ Adapter Spindle Traction Mechanism ปรับระดับขึ้นได๎ ไมํน๎อยกวํา ๒๓๐ มิลลิเมตร 
๔.๒.๓.๕.๖ Spindle Traction Mechanism: Ball Joint หมุนได ๎ไมํน๎อยกวํา ๒๕ องศา 
๔.๒.๓.๕.๗ Spindle Traction Mechanism: Shoe Mount ปรับระดับขึ้นได๎ ไมํน๎อยกวํา๒๕ องศา 
๔.๒.๓.๕.๘ Spindle Traction Mechanism: Show Mount  ปรับระดับลงได๎  ไมํน๎อยกวํา         

 ๒๕ องศา 
๔.๒.๓.๕.๙ MIS-Hip-Device ปรับระดับขึ้นได๎ไมํน๎อยกวํา  ๔๕ องศา  
๔.๒.๓.๕.๑๐ MIS-Hip-Device ปรับระดับลงได๎ไมํน๎อยกวํา  ๔๕ องศา  
๔.๒.๓.๕.๑๑ MIS-Hip-Device ปรับแนวราบไปทางขวาได๎ไมํน๎อยกวํา ๔๕ องศา  
๔.๒.๓.๕.๑๒ MIS-Hip-Device ปรับแนวราบไปทางซ๎ายได๎ไมํน๎อยกวํา ๔๕ องศา  

๔.๒.๔. เตียงและอุปกรณ์ประกอบการใช๎งานประกอบด๎วย 
๔.๒.๔.๑ เตียงผําตัด       จ านวน  ๑ เตียง 
๔.๒.๔.๒ ชุดควบคุมแบบมีสาย     จ านวน  ๑ ชุด 
๔.๒.๔.๓ สํวนรองรับศีรษะ      จ านวน  ๑ ชิ้น 
๔.๒.๔.๔ สํวนรองรับหลังสํวนบน     จ านวน   ๑ ชิ้น 
๔.๒.๔.๕ สํวนรองรับขา      จ านวน  ๑ คู ํ
๔.๒.๔.๖ สํวนรองรับแขน      จ านวน  ๒ ชิ้น 
๔.๒.๔.๗ สายรัดตัว       จ านวน  ๑ ชิ้น 
๔.๒.๔.๘ ฉากกั้นวิสัญญี      จ านวน  ๑ ชิ้น 
๔.๒.๔.๙ ข๎อตํอ (Clamp)      จ านวน  ๑ ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๐ Universal Lateral Support Height Adjustable  จ านวน  ๑ ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๑ Lateral Support Height Adjustable   จ านวน  ๑ ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๒ Lateral Support      จ านวน  ๑ ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๓ Pad Swivel-Mounted     จ านวน  ๑ ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๔ Pad Cuff      จ านวน  ๑ ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๕ Suspended Arm Strap     จ านวน  ๑ ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๖ ชุดอุปกรณ์ประกอบส าหรับการผําตัดศัลกรรมกระดูก  

๔.๒.๔.๑๖.๑ Extension Adapter    จ านวน  ๑   ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๖.๒ Universal Support with Joint    จ านวน   ๑   ชิ้น 



๔๒ 
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๔.๒.๔.๑๖.๓ Support Pad      จ านวน   ๑   ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๖.๔ Additional Pad II    จ านวน   ๑  คู ํ
๔.๒.๔.๑๖.๕ Counter traction post ๑5๐   จ านวน   ๑   ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๖.๖ Counter Traction Post for Femur  จ านวน   ๑  ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๖.๗ Adapter Spindle Traction Mechanism  จ านวน   ๑   ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๖.๘ Spindle Traction Mechanism   จ านวน   ๑   ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๖.๙ Adapter Extension Strut X-Ray  จ านวน   ๑   ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๖.๑๐ Extension Joint Strut X-Ray   จ านวน   ๑  คู ํ
๔.๒.๔.๑๖.๑๑ Double Joint Strut    จ านวน   ๑  คู ํ
๔.๒.๔.๑๖.๑๒ Extension Joint Strut Long   จ านวน   ๑   ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๖.๑๓ Traction Boot    จ านวน   ๑  คู ํ
๔.๒.๔.๑๖.๑๔ Supporting Pad Universal   จ านวน   ๑  ชิ้น 
๔.๒.๔.๑๖.๑๕ MIS-Hip-Device    จ านวน   ๑ ชิ้น 

๔.๒.๕  เงื่อนไขเฉพาะ 
๔.๒.๕.๑ รับประกันคุณภาพ ๓ ปี 
๔.๒.๕.๒ เป็นผลิตภัณฑ์จากทวีปยุโรป ทวีปอเมริกาหรือทวีปเอเชีย 
๔.๒.๕.๓ ผํานการรับรองมาตรฐานตําง ๆ ดังนี้ 

๕.๒.๕.๓.๑ ISO ๑๓๔๘๕ 
๕.๒.๕.๓.๒ Medical Devices Directive ๙๓/๔๒/EEC 
 

๔.๑๗ เครื่องฟอกไตแบบมาตรฐาน 
 

๔.๑.๑ วัตถุประสงค์    
๔.๑.๑.๑  เพ่ือใช๎บ าบัดรักษาผู๎ป่วยไตวายชนิดเฉียบพลัน และเรื้อรัง 

         ๔.๑.๑.๒  เพ่ือใช๎รักษาผู๎ป่วย ซึ่งได๎รับสารพิษ และ/หรือ มีข๎อบํงชี้ที่ต๎องรักษาด๎วยการฟอกเลือด (Hemodialysis) 
๔.๑.๒.  คุณลักษณะเฉพาะเครื่องไตเทียม มีคุณสมบัติดังนี้ 
          ๔.๑.๒.๑. คุณสมบัติท่ัวไป 

    ๔.๑.๒.๑.๑  เป็นเครื่องไตเทียมท่ีควบคุมการท างานด๎วย Microprocessor 
    ๔.๑.๒.๑.๒  เป็นเครื่องที่มีล๎อเลื่อน สามารถเคลื่อนย๎ายได๎งําย 

    ๔.๑.๒.๑.๓  ใช๎กระแสไฟฟ้าสลับ ๒๒๐ - ๒๔๐ โวลท์ ๕๐ เฮิรตซ์  
    ๔.๑.๒.๑.๔  มีเสียง และตัวอักษรเตือน เมื่อกระแสไฟฟ้าดับ 

    ๔.๑.๒.๑.๕  มีโปรแกรมสามารถใช๎ตรวจหาความผิดพลาดของเครื่องได๎ 
    ๔.๑.๒.๑.๖  มีจอภาพแสดงคําตํางๆ และค าแนะน าในการใช๎งาน 



๔๓ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

    ๔.๑.๒.๑.๗  ใช๎ในการท า Low Flux และ High Flux Dialysis ได ๎
    ๔.๑.๒.๑.๘  มีระบบไฟฟ้าส ารอง ในกรณีไฟดับ หรือไฟตก 
   ๔.๑.๒.๒  คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 

         ๔.๑.๒.๒.๑ ระบบอัดฉีดเลือด (Blood Pump Delivery System) 
     ๔.๑.๒.๒.๑.๑ สามารถควบคุมอัตราการไหลของเลือด ได๎ตั้งแตํ ๒๐ - ๖๐๐ มล/นาที  

           ความคลาดเคลื่อนไมํเกิน ๑๐ เปอร์เซ็นต์ (Accuracy   ๑๐%) 
    ๔.๑.๒.๒.๑.๒ สามารถปรับขนาดเส๎นผําศูนย์กลางของสายน าเลือด (Blood line) ได๎               
                                                สามารถใช๎ได๎กับผู๎ป่วยทั้งผู๎ใหญํ และเด็ก 

   ๔.๑.๒.๒.๑.๓ สามารถแสดงอัตราการไหลของเลือด และปริมาณเลือดที่ไหลผํานตัวกรอง
        เลือดในขณะที่ท าการฟอกเลือดอยูํได๎ตลอดเวลา 

   ๔.๑.๒.๒.๑.๔ สามารถตรวจจับฟองอากาศในเลือด 
   ๔.๑.๒.๒.๑.๕ มีระบบตรวจจับการรั่วไหลของเลือด (Blood Leak) ในน้ ายา 

   ๔.๑.๒.๒.๑.๖ มีสัญญาณไฟและเสียงเตือนเมื่อเกิดเหตุเครื่องขัดข๎อง  
  ๔.๑.๒.๒.๑.๗ มีระบบส ารองไฟในกรณีไฟฟ้าดับ โดยไมํต๎องใช๎อุปกรณ์หรือเครื่องส ารองไฟ 
                                      ใดๆ จากนอกระบบเพื่อให๎ปั้มอัดฉีดเลือด สามารถท างานตํอไปได๎ ในเวลา                             
                                      ไมนํ๎อยกวํา ๑๕ นาที (Built –in battery)  

        ๔.๑.๒.๒.๒ ระบบป๊ัมเฮปาริน (Heparin Pump System) 
                ๔.๑.๒.๒.๒.๑    สามารถใช๎กับกระบอกฉีดยาขนาด ๒๐ มล. 
                ๔.๑.๒.๒.๒.๒    ควบคุมอัตราการไหลของเฮปาริน ได๎ตั้งแตํ ๐.๑ - ๑๐ มล./ชั่วโมง 
      ๔.๑.๒.๒.๓ ระบบป๊ัมน้ ายาไตเทียม (Dialysis Pump System) 
              ๔.๑.๒.๒.๓.๑ เป็นเครื่องอัดฉีดแบบสัดสํวน (Proportioning Pump) ส าหรับอัดฉีดน้ า  
            และน้ ายาไตเทียมเข๎มข๎น Dialysate Concentrate) ให๎ได๎อัตราสํวนตามที่

          ก าหนด 
             ๔.๑.๒.๒.๓.๒  สามารถควบคุมอัตราการไหลของน้ ายาไตเทียมได๎ ๐,๓๐๐,๕๐๐,๗๐๐  
           ml/min  และมีระบบตัดน้ ายาไตเทียมไมํให๎ไหลผํานเข๎าเครื่องในกรณีที่  
                                                ต๎องใช๎งานแบบดึงน้ าอยํางเดียวจากผู๎ป่วย (sequential ultrafiltration) 
             ๔.๑.๒.๒.๓.๓  มีตัวเลขแสดงอัตราการไหล ของน้ ายาไตเทียม 

๔.๑.๒.๒.๓.๔  สามารถควบคุมความเข๎มข๎นของน้ ายาไตเทียมในระบบ ได๎ตลอดเวลา  
                                                 ด๎วยเครื่องวัดคําการน าไฟฟ้าของสารละลาย ที่มีประสิทธิภาพสูง ในชํวง            
                                                 ตั้งแตํ ๑๒.๘ - ๑๕.๗mS/cm. 
   ๔.๑.๒.๒.๓.๕  สามารถปรับเปลี่ยนคําความเข๎มข๎นของโซเดียม และไบคาร์บอเนต ใน 
           น้ ายาได ๎



๔๔ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

   ๔.๑.๒.๒.๓.๖  สามารถปรับเปลี่ยนอุณหภูมิของน้ ายาได๎ ในชํวง ๓๕.๐ - ๓๙.๐ องศา 
            เซลเซียส  
                ๔.๑.๒.๒.๔  ระบบควบคุมการดึงน้ าจากเลือด (Ultrafiltration System) 

        ๔.๑.๒.๒.๔.๑. สามารถดึงน้ าจากผู๎ป่วยได๎ตั้งแตํ ๐ - ๔๐๐๐ มล./ชม.  
          คําความคลาดเคลื่อน ไมํเกิน ± ๑ เปอร์เซ็นต์   

๔.๑.๒.๒.๔.๒  มีตัวเลขแสดงคํา UF GOAL, UF RATE, UF VOLUME REMOVED  
           ขณะฟอกเลือดตลอดเวลา 
     ๔.๑.๒.๒.๕ ระบบสัญญาณเตือน และความปลอดภัย (Warning and Alarm Safety System) 
            ๔.๑.๒.๒.๕.๑ มีที่แสดงผลความดันหลอดเลือดด า Venous Pressure  

 ๔.๑.๒.๒.๕.๒ มีที่แสดงผลความดันหลอดเลือดแดง Arterial Pressure     
๔.๑.๒.๒.๕.๓ สามารถแสดงคําความดันที่เกิดขึ้นในกระบอกกรองเลือด (TMP)  
๔.๑.๒.๒.๕.๔ มีการตรวจจับฟองอากาศในเลือด ด๎วยระบบ Ultrasonic Transmission 

               ๔.๑.๒.๒.๕.๕ มีการตรวจจับการรั่วไหลของเลือด (Blood leak) ในน้ ายา 
           ๔.๑.๒.๒.๕.๖ มีสัญญาณไฟ และเสียงเตือน เมื่อเกิดเหตุเครื่องขัดข๎อง  
                   ๔.๑.๒.๒.๕.๗ มีระบบทดสอบการท างานของเครื่อง วําปกติหรือไมํ ตามล าดับขั้นตอนการ
          ทดสอบเครื่องกํอนใช๎เครื่องกับผู๎ป่วย (Automatic Self Test)   
  ๔.๑.๒.๒.๕.๘ มีปุ่มเลือกรูปแบบ (Profile) การใช๎งานส าหรับโปรแกรมท า Sodium  
                   profile และ UF profile  

๔.๑.๒.๒.๕.๙ มีจอแสดงข๎อความคําตํางๆ  สถานภาพ  
 ๔.๑.๒.๒.๕.๑๐ มีระบบส ารองไฟ ในกรณีไฟฟ้าดับ โดยไมํต๎องใช๎อุปกรณ์ หรือเครื่อง     
          ส ารองไฟใดๆ จากนอกระบบเพื่อให๎ปั๊ม อัดฉีดเลือด สามารถท างานตํอไป

           ได๎ในเวลาไมํน๎อยกวํา ๑๕ นาที (Built-in battery) 
  ๔.๑.๒.๒.๖ ระบบการล๎างท าความสะอาด และฆําเชื้อ (Cleansing and Disinfection) 

              มีระบบล๎างท าความสะอาดและฆําเชื้อ พร๎อมระบบการก าจัดสารเคมีออกจากเครื่อ ง 
       โดยอัตโนมัติโดยมีโปรแกรมให๎เลือกใช๎ได๎ตามความเหมาะสม 

 ๔.๑.๒.๒.๗  มีอุปกรณ์มาตรฐานประกอบการใช๎งาน ดังนี้ 
           ๔.๑.๒.๒.๗.๑  มีอุปกรณ์ส าหรับยึดจับตัวกรองเลือด (Dialyzer) ๑ อัน 
           ๔.๑.๒.๒.๗.๒  เสาแขวนน้ าเกลือแบบสี่แขน ๑ อัน 
           ๔.๑.๒.๒.๗.๓  คูํมือประกอบการใช๎งาน ๑ ชุด 
           ๔.๑.๒.๒.๗.๔  ให๎บริการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันทุก ๒  เดือน ในระหวํางระยะเวลา 
           รับประกันคุณภาพการใช๎งาน ๑ ปี 

 


