
รายละเอยีดคุณลกัษณะเฉพาะ 

 11. ชุดรวมศูนย์กลางเคร่ืองเฝ้าตดิตามสัญญาณชีพ (Central monitor)  
 

1. ความต้องการ  
เป็นเคร่ืองเฝ้าติดตามการท างานของหวัใจและการไหลเวยีนโลหิตส าหรับผูป่้วยท่ีมีภาวะวกิฤตอยา่งต่อเน่ือง

ประกอบดว้ย 
1.1 เคร่ืองศูนยก์ลางเฝ้าติดตามการท างานของหวัใจ (Central Monitor)  จ านวน 1 เคร่ือง 
1.2 เคร่ืองติดตามสัญญาณชีพชนิดขา้งเตียง (Bedside Monitor)   จ านวน 8 เคร่ือง 

2. มาตรฐานและคุณลกัษณะ 
เคร่ืองศูนยก์ลางเฝ้าติดตามและเคร่ืองมอนิเตอร์ผูป่้วยหนกั เป็นเคร่ืองเฝ้าระวงัและติดตามการท างานของหวัใจ

, อตัราการหายใจ , วดัความดันโลหิตภายนอก (non-invasive Blood Pressure), ปริมาณความอ่ิมตวัของออกซิเจน
ในเลือดอยา่งต่อเน่ือง, พร้อมอุปกรณ์ มีคุณสมบติัตามขอ้ก าหนด 

3. คุณลกัษณะทัว่ไป 
3.1 คุณลกัษณะทางเทคนิค เคร่ืองศูนย์กลางเฝ้าติดตามสัญญาณชีพแบบเครือข่ายชนิดศูนย์กลาง (Central 

monitor) จ านวน 1 ชุด เพือ่ใช้กบั Bedside monitor 
3.1.1 จอภาพแสดงเป็นจอสี Flat Screen TFT Color ขนาด 19 น้ิว และมีความชดัเจนในการแสดงผลไม่

นอ้ยกวา่ 1,280 x  1,024 Pixels แบบ 2 จอภาพ 
3.1.2 แสดงสัญญาณภาพสีเป็นคล่ืนสัญญาณพร้อมทั้งตวัเลขไดใ้นขณะนั้น (real time) จากเคร่ือง ขา้ง

เตียงผูป่้วยไดพ้ร้อมกนัไม่นอ้ยกวา่ 8 เตียงในเวลาเดียวกนั  
3.1.3 สามารถเรียกดู trend ชนิด graphic และ numeric ยอ้นหลงัจากแต่ละเตียงได ้ 72 ชัว่โมง  (Full 

Disclosure) และการเก็บสัญญาณรูปคล่ืน 4 รูปคล่ืนการดูรูปคล่ืนและคล่ืนหวัใจชนิด 12 Leads 
สามารถเรียกดูไดแ้บบต่ อเน่ืองเตม็และเลือกดูขยายเฉพาะส่วนไดทุ้กช่วงของขอ้มูล  (12 Lead 
Full disclosure) และสามารถพิมพล์งในกระดาษ A4 ได ้ 

3.1.4 สามารถตรวจจบัและส่งสัญญาณเตือนในภาวะท่ีมีการเตน้ผดิปกติของหวัใจ (Arrhythmia)ไม่
นอ้ยกวา่ 22 ชนิดไดท้ั้งในผูป่้วยซ่ึงใชแ้ละไม่ใช ้ Pacemaker และสามารถวเิคราะห์วา่ความ
ผดิปกติเกิดข้ึนมาจากเตียงใด สามารถแสดง alarm review ซ่ึงแสดงรูปคล่ืนของเหตุการณ์ท่ี 
alarm และเก็บเหตุการณ์ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 150 alarms ต่อเตียงหรือมากกวา่ โดยใช ้lead รับสัญญาณ
เพื่อการวเิคราะห์เป็นแบบ Single Lead and Multi Lead  หรือดีกวา่ 

3.1.5 มีระบบวเิคราะห์ 12 Lead ST segment ไดพ้ร้อมกนัเพื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถเปรียบเทียบการ Elevate 
หรือ Depress ของ ST Segment ทั้ง 12 Lead พร้อมกนัในช่วงเวลาท่ีต่างกนัเพื่อใหผู้ใ้ชท้ราบถึง
การเปล่ียนแปลงในแต่ละช่วงเวลาท่ีต่างกนั  ท าใหท้ราบถึงโอกาสท่ีผูป่้วยจะเกิ ด myocardial 
ischemia ถึงแมผู้ป่้วยไม่มีอาการเจบ็หนา้อกก็ตาม 

3.1.6 สามารถวดัและแสดงค่า QT/QTc ของผูป่้วยไดพ้ร้อมแสดงบนจอเคร่ืองศูนยก์ลางเพื่อเฝ้าระวงั
ภาวะความเส่ียงในการเตน้ผดิปกติของหวัใจแบบ Torsade de Pointes กรณีผูป่้วย เพศหญิง ผูป่้วย
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สูงอาย ุหรือผูป่้วยท่ีการเตน้ของหวัใจแบบ   bradycardia, impaired left ventricular function 
(ischemia, left ventricular hypertrophy) hypokalemia and hypomagnesemia ซ่ึงเป็นประเภทการ
เตน้ของหวัใจท่ีมีความเส่ียงภาวะการเกิด Arrhythmia ดงักล่าว (Torsade de Pointes) 

3.1.7 สามารถเรียกดู 12 Lead ST Trend Review ไดเ้พื่อใหส้ามารถประเมินการตอบสนองต่อการรักษา 
โดยพิจารณาร่วมกบั ค่า Vital signs อ่ืนๆของผูป่้วย  เพื่อใหผู้ใ้หก้ารรักษาสามารตดัสินไดร้วดเร็ว
และถูกตอ้งยิง่ข้ึน   

3.1.8 ท างานบนระบบปฏิบติัการโดยใช ้ บน Microsoft Windows XP® หรือ Windows ® 7 หรือใหม่
กวา่โดยมี Keyboard และ mouse  ควบคุมการใชง้าน 

3.1.9 มีเคร่ือง Printer ส าหรับพิมพข์อ้มูลสัญญาณชีพผูป่้วย จ านวน 1 ชุด 
3.2 คุณลกัษณะทางเทคนิค เคร่ืองติดตามสัญญาณชีพชนิดข้างเตียง (Bedside Monitor)  

จ านวน  8 เคร่ือง 
3.2.1 จอภาพแสดงตวัเลขและคล่ืนสัญญาณไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 4 ช่องสัญญาณ มีขนาดไม่นอ้ยกวา่ 17 น้ิวและ

ความละเอียดในการแสดงผลไม่นอ้ยกวา่ 1,280 x 1,024 Pixels  
3.2.2 สามารถเลือกความเร็วในการแสดงของคล่ืนสัญญาณ (Sweep Speed) อยา่งอิสระโดยไม่ข้ึนต่อกนั 

ในแต่ละช่องสัญญาณไดต้ั้งแต่ 6.25 ,12.5, 25, 50  มม.ต่อวนิาที  
3.2.3 ภาควดัสัญญาณสามารถถอดแยกและท าหนา้ท่ีเป็น Transport Monitor ไดท้นัที    
3.2.4 ควบคุมการท างานของจอภาพและป้อนขอ้มูลไดด้ว้ยระบบ Touch screen และ Mouse/Keyboard  
3.2.5 สามารถแสดงขอ้มูลของผูป่้วยอยา่งต่อเน่ืองได ้48 ชัว่โมง และสามารถเรียกดูขอ้มูลเป็น Trend หรือ 

Graphic ได ้ 
3.2.6 มีระบบแสดงสัญญาณเตือนเม่ือมีความผดิปกติของการเตน้ของหวัใจไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 23 ชนิด 
3.2.7 สามารถแสดง คล่ืนไฟฟ้าหวัใจได ้13 real time wave form (12 lead Screen) 
3.2.8 สามารถแสดง 12 lead ST ไดพ้ร้อมกนัและแสดงค่า ST ในรูปแบบ multi-axis portraits 
3.2.9 สามารถแสดงค่า QT/QTC Monitoring ไดท้นัที 
3.2.10 สามารถเลือกรูปแบบในการแสดงผลไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 5 รูปแบบตามความเหมาะสมในการใชง้าน 

3.3 คุณลกัษณะทางเทคนิค ภาควดัส าหรับเคร่ืองเฝ้าติดตามสัญญาณชีพชนิดเคลือ่นย้าย จ านวน      8 ชุด 
3.3.1 มีหนา้จอสีชนิด QVGA ขนาด 3.5 น้ิว ความละเอียด 320x240  สามารถแสดงค่าขอ้มูลของการวดั

สัญญาณชีพเป็นตวัเลขและแสดงรูปคล่ืนแบบต่อเน่ืองไดสู้งสุด 3 รูปคล่ืนและสามารถแสดง
รูปแบบของหนา้จอไม่นอ้ยกวา่ 4รูปแบบ โดยสามารถควบคุมจอภาพหรือปรับเปล่ียนค่าต่างๆ
ดว้ยระบบสัมผสั 

3.3.2 สามารถเก็บค่าสัญญาณชีพและเรียกดูขอ้มูลไดท้ั้งแบบตวัเลข(Tabular trend) และแบบกราฟ 
(Graphical trend ) ได ้16 ค่าอยา่งต่อเน่ือง ทุก ๆ12 วนิาที,1 นาที,5 นาที ไดถึ้ง 48 ชัว่โมง 

3.3.3 มีระบบสัญญาณเตือนและตรวจจบัเม่ือมีความผดิปกติเกิดข้ึนกบัเคร่ืองหรือผูป่้วยโดยแบ่งเป็น3 
แบบ คือ 
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3.3.3.1 การเตือนเม่ือมีคุณภาพของการวดัมีปัญหา,สายหลุดไม่สามารถท าการวดัค่าได ้(Technical 
Alarm) 

3.3.3.2 การเตือนเม่ือผูป่้วยมีค่าสัญญาณชีพเกินกวา่ท่ีตั้งค่าจ  ากดัไว (้Yellow Alarm) 
3.3.3.3 การเตือนเม่ือผูป่้วยมีค่าสัญญาณชีพท่ีแสดงวา่อาจเป็นอนัตรายถึงแก่ชีวติ (Red Alarm) 

3.3.4 สามารถแสดงค่า QT, QTc ได ้
3.3.5 ภาคตรวจจับและรับสัญญาณคลืน่ไฟฟ้าหัวใจ 

3.3.5.1 สามารถแสดงคล่ืนไฟฟ้าหวัใจ12 ลีด พร้อมกนัแบบเคล่ือนไหว (Realtime ECG) โดยการ
ติด ECG Cable 5 จุด (EASI) 

3.3.5.2 สามารถวดัและแสดง คล่ืนไฟฟ้าหวัใจ (ECG) ได ้12 คล่ืนพร้อมกนั (12 Real Time ECG 
Wave form ) และสามารถแสดง ST MAP ได ้

3.3.5.3 มีวงจรก าจดัสัญญาณรบกวนท่ีมาจากเคร่ืองจ้ีไฟฟ้า ขณะท าการผา่ตดัคนไขด้ว้ยเคร่ืองจ้ี
ไฟฟ้า 

3.3.5.4 สามารถวดัอตัราการเตน้ของหวัใจ (Heart Rate) ไดด้งัน้ี 
3.3.5.4.1 ในผูใ้หญ่  (Adult) และเด็กโต (Pediatric) ได ้ 15-300  คร้ังต่อนาที 
3.3.5.4.2 ในเด็กแรกเกิด (Neonatal)  ได ้15-350 คร้ังต่อนาที 

3.3.5.5 สามารถใหส้ัญญาณมาตรฐาน (Calibration) 1 มิลลิโวลท ์ได ้
3.3.5.6 มีระบบสัญญาณเตือน (Alarm) ในกรณีอตัราการเตน้ของหวัใจสูงหรือต ่ากวา่ค่าท่ีตั้งไว้  

(Alarm Limit) 
3.3.6 ภาคการท างานของอตัราการหายใจ 

3.3.6.1 สามารถใชว้ดัอตัราการหายใจ ไดด้งัน้ี 
3.3.6.1.1 ในผูใ้หญ่ (Adult) และเด็กโต (Pediatric) ไม่นอ้ยกวา่ 0 – 120 คร้ังต่อนาที 
3.3.6.1.2 ในเด็กแรกเกิด (Neonatal) ไม่นอ้ยกวา่ 0 – 170 คร้ังต่อนาที 

3.3.6.2 มีระบบสัญญาณเตือน (Alarm) ในกรณีอตัราการหายใจสูงหรือต ่ากวา่ท่ีตั้งไว  ้
  (Alarm L   imit) 

3.3.7 ภาคตรวจวดัความดันโลหิต  ชนิดวดัจากภายนอกหลอดเลอืด ( Non-Invasive Blood Pressure) 
3.3.7.1 สามารถวดัความดนัโลหิตนอกหลอดเลือดไดท้ั้ง 3 ค่า คือ Systolic, Diastolic และ Mean 
3.3.7.2 สามารถวดัไดท้ั้งแบบ Automatic , Manual และ Stat Mode or Continuous Mode 
3.3.7.3 สามารถตั้งเวลาในการวดัแบบอตัโนมติั (Automatic) ไดอ้ยา่งนอ้ย 1, 2, 2.5, 3, 5, 10, 15, 

20, 30, 45, 60 และ 120 นาที 
3.3.7.4 สามารถตั้งระดบัสัญญาณเตือน (Limit Alarm) ไดต้ามความตอ้งการของผูใ้ช ้ 

3.3.8 ภาคตรวจวดัสัญญาณค่าความอิม่ตัวของปริมาณออกซิเจนในเลอืด (SpO2) 
3.3.8.1 สามารถวดัค่า SpO2 และ Plethysmograph ไดโ้ดยใช ้FAST  SpO2 ส าหรับตรวจจบั  

สภาวะ Low Perfusion 
3.3.8.2 สามารถวดัค่า SpO2 ไดต้ั้งแต่ 0 ถึง 100% 
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3.3.8.3 สามารถวดัชีพจรผูป่้วย ไดต้ั้งแต่ 30 ถึง 300 คร้ังต่อนาที โดยมีความผดิพลาดไม่เกิน  
บวก/ลบ 2% 

3.3.8.4 สามารถแสดงรูปคล่ืนชีพจรไดใ้นจอภาพของเคร่ือง  
3.3.8.5 ระบบสัญญาณเตือน ท่ีสามารถตั้งค่าได ้(Limit Alarms) 

3.3.9 ภาควดัความดันโลหิตแบบแทงเส้น (Invasive Blood Pressure) 
3.3.9.1 สามารถวดัและแสดงค่าความดนัไดท้ั้ง Systolic , diastolic, mean pressure  เป็นตวัเลขและ

เป็นคล่ืน   โดยใชส้ัญญาณประกอบจาก ชุดรับสัญญาณ  Pressure transducer 
3.3.9.2 สามารถวดัค่าความดนัโลหิตไดท้ั้งผูใ้หญ่ เด็กโต  
3.3.9.3 สามารถปรับการแสดงค่าเป็นช่วงต่าง ๆ และตั้งค่า Zero pressure ได ้
3.3.9.4 มีสัญญาณในกรณีค่าความดนัโลหิตสูงหรือต ่ากวา่ค่าท่ีตั้งไว  ้

3.3.10 ภาควดัอุณหภูมิร่างกายผู้ป่วย (Temperature) 
3.3.10.1 สามารถวดัอุณหภูมิผูป่้วยได ้ ตั้งแต่  ลบ 1 ถึง  45  องศาเซลเซียส 
3.3.10.2 มีความเท่ียงตรงในการวดั  บวก/ลบ  0.1  องศาเซลเซียส 
3.3.10.3 สามารถตั้งระดบัสัญญาณเตือน  (Limit Alarms) ไดต้ั้งแต่  ลบ  1   ถึง  45  

องศาเซลเซียส โดยปรับไดค้ร้ังละ  0.1  องศาเซลเซียส  (0.1  องศาเซลเซียส  Step 
Adjustment)  

3.4 คุณลกัษณะทางเทคนิค ภาควดัส่วนขยาย (Hemodynamic Extension Module) จ านวน 2 ชุด  
3.4.1 ภาควดัความดนัภายในหลอดเลือด (Invasive Blood Pressure)  ชนิดวดัได ้2 ต าแหน่ง 

3.4.1.1 สามารถวดัค่าความดนัโลหิตภายในหลอดเลือดหรือหวัใจไดพ้ร้อมกนั 2 ต าแหน่ง 
3.4.1.2 สามารถวดัค่า Invasive Blood Pressure แสดงผลเป็นตวัเลขและรูปคล่ืนพร้อมทั้งค่าความ

แปรปรวนของรูปคล่ืนชีพจร Pulse Pressure Variation (PPV) ได ้
3.4.1.3 สามารถวดัค่าความดนัไดต้ั้งแต่ –40 ถึง 360 มม.ปรอท 
3.4.1.4 สามารถวดัและระบุช่ือแหล่งสัญญาณความดนัได ้เช่น ABP, ART, PAP,LAP, CVP, ICP  

และสามารถก าหนดสเกลในการแสดงค่าท่ีเหมาะสมกบัแหล่งสัญญาณได ้
3.4.1.5 สามารถก าหนดสัญญาณเตือน (Alarm Limit) เม่ือค่าท่ีวดัไดสู้งหรือต ่ากวา่ท่ีก าหนด 

3.4.2 ภาควดัอุณหภูมิร่างกายผูป่้วย (Temperature)   
3.4.2.1 สามารถวดัอุณหภูมิผูป่้วยได ้ ตั้งแต่  ลบ 1 ถึง  45  องศาเซลเซียส 
3.4.2.2 มีความเท่ียงตรงในการวดั  บวก/ลบ  0.1  องศาเซลเซียส 
3.4.2.3 สามารถตั้งระดบัสัญญาณเตือน (Limit Alarm) ไดต้ั้งแต่ ลบ 1 ถึง 45 องศาเซลเซียส 

3.5 คุณลกัษณะทางเทคนิค ภาคตรวจวดัปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในลมหายใจออก  (Mainstream 
EtCO2) จ านวน 1 ชุด 
3.5.1 สามารถแสดงค่า CO2 ทั้งรูปคล่ืนและตวัเลขไดใ้นเวลาเดียวกนับนจอภาพ 
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3.5.2 สามารถวดัค่า CO2 จากการหายใจอยูใ่นช่วง 0 ถึง 150 mmHg โดยมีความเท่ียวตรง ในช่วง 0– 40 
mmHg บวก/ลบ 2.0 mmHg ช่วง 41 – 70 mmHg บวก/ลบ 5% และช่วง 71 – 100 mmHg. บวก/
ลบ 8% 

3.5.3 สามารถตั้งสัญญาณเตือนค่า EtCO2 สูงหรือต ่ากวา่ท่ีตั้งไวไ้ด ้
3.5.4 สามารถแสดงค่าอตัราการหายใจไดเ้ป็นตวัเลขอยูใ่นช่วง 2 – 150 RPM โดยมีความเท่ียงตรงบวก/

ลบ 1 คร้ังต่อนาที 
3.5.5 ตอ้งมีระบบการหน่วงเวลาจบัการหยดุหายใจ (Apnea Alarm) ช่วง 10 – 40  วนิาที 

4. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
4.1 สายต่อสัญญาณคล่ืนปไฟฟ้าหวัใจ แบบ 5 เส้น   จ านวน  8 ชุด 
4.2 สายท่อลม พร้อม BP CUFF (3 ช้ินต่อเคร่ือง)   จ านวน  8 ชุด 
4.3 Reusable SpO2 Sensor     จ านวน  8 ชุด 
4.4 IBP Connection Cable     จ านวน  10 เส้น 
4.5 Disposable Pressure Transducer for IBP    จ านวน  10 เส้น 
4.6 Temperature Probe       จ านวน  10 เส้น 
4.7 CO2 Transducer       จ านวน  1 เส้น 
4.8 คู่มือการใชง้านภาษาไทยและภาษาองักฤษ    จ  านวน  8 ชุด 

 
 

------------------------------------------- 
 

12. เครื่องช่วยทดแทนการท างานของไตชนิดต่อเนื่อง (Aquarius  machine) 
 เป็นเครื่องช่วยทดแทนการท างานของไตชนิดต่อเนื่องส าหรับผู้ป่วยท่ีมีปัญหาโรคไตและภาวะร่วมกับอวัยวะ
อ่ืนบกพร่อง (Multi-organ Malfunction) 
1. คุณลักษณะท่ัวไป 

2.1 มีระบบตรวจสอบการท างานของเครื่องก่อนการใช้งาน (System test ) 
2.2  จอภาพ แสดงข้ันตอนการท างานพร้อมภาพเหมือนประกอบ ( Zoom Graphic)ง่ายต่อการใช้งาน  
2.3 จอภาพ แสดงเวลาเปลี่ยนสารน้ า และค่า Return pressure , Access pressure, TMP, Pressure  

drop และ Renal Dose  ที่หน้าจอ Treatment mode 
2.4 เลือกขั้นตอนในการต่อสายยางกับสายสวนเส้นเลือดของผู้ป่วยได้ทั้งการต่อทีละข้าง หรือต่อพร้อมกัน

(Single connection or Double connection ) 
2.5 ที่แขวนน้ ายาแบบตัวแขวน(Scale)อยู่ในต าแหน่งเดียวกัน ลดความคลาดเคลื่อนในการให้สารน้ าทดแทน 
2.6   ชุดปรับอุณหภูมิสารละลาย (Heater Warmer) อยู่ภายในเครื่อง 
2.7 ใช้ได้ทั้งกับผู้ป่วยเด็กและผู้ใหญ่   
2.8 ปรับเปลี่ยนภาษาได้ ๘ ภาษา 
2.9  ตั้ง program การให้ anticoagulant ได้ในหน้าจอการเตรียม anticoagulant  
2.10 ปรับเปลี่ยน วัน/เวลาได้ตลอดเวลา 
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2. คุณลักษณะเฉพาะ 
3.1  เครื่องช่วยทดแทนการท างานของไตชนิดต่อเนื่อง (CRRT Machine) ประกอบด้วย Pump ๔ ตัวใช้

ส าหรับน าเลือดออกจากคนไข้, ส าหรับให้น้ ายาทดแทน (Replacement Solution) ส าหรับดึงน้ าและ
ระบายของเสียออกจากผู้ป่วยและให้น้ ายา Dialysate 

3.2 ปั๊มเป็นชนิด Roller Pump  มี Accuracy + - ๕ %สามารถใช้ได้ทั้งผู้ป่วยเด็กและผู้ใหญ่  
น้ าหนักไม่น้อยกว่า ๒0 กิโลกรัม 

3.3 ผู้ป่วยเด็ก   ใช้ Aqualine S  ประกอบด้วย  
3.3.1 ปั๊มเลือดมีอัตราการไหลตั้งแต่ ๑o ถึง ๒oo มิลลิลิตรต่อนาทีโดย ปรับตั้งได้  ครั้งละ๒ มิลลิลิตรต่อ

นาที 
3.3.2 ปั๊ม Pre-dilution มีอัตราการไหลตั้งแต่ 0 หรือ ๑oo ถึง ๖,ooo มิลลิลิตรต่อชั่วโมง โดย ปรับตั้ง

ได้ ครั้งละ๑o มิลลิลิตรต่อนาที 
3.3.3 ปั๊ม Post-dilution มีอัตราการไหลตั้งแต่ 0 หรือ๑oo ถึง ๔,ooo มิลลิลิตรต่อชั่วโมงโดย ปรับตั้งได้ 

ครั้งละ๑o มิลลิลิตรต่อนาที 
3.3.4 ปั๊ม Filtrate มีอัตราการไหลตั้งแต่ 0 หรือ ๑oo ถึง ๑๑,ooo มิลลิลิตรต่อชั่วโมง โดยเครื่องมี 

Fluid  removal ที่ 0 หรือ ๑o ถึง ๑,ooo มิลลิลิตรต่อชั่วโมงโดย ปรับตั้งได้ ครั้งละ๑o มิลลิลิตร
ต่อนาท ี

3.4 ผู้ป่วยผู้ใหญ่ ใช้ Aqualine   ประกอบด้วย 
3.4.1 ปั๊มเลือด (Blood Pump) มีอัตราการไหลตั้งแต่ ๓o ถึง ๔๕o มิลลิลิตรต่อนาที โดย ปรับตั้งได้  

ครั้งละ๑o มิลลิลิตรต่อนาที 
3.4.2 ปั๊ม Pre-dilution มีอัตราการไหลตั้งแต่ 0 หรือ ๑oo ถึง ๑o,ooo มิลลิลิตรต่อชั่วโมง โดย ปรับตั้ง

ได้  ครั้งละ๑oo มิลลิลิตรต่อนาที 
3.4.3 ปั๊ม Post-dilution มีอัตราการไหลตั้งแต่ 0 หรือ ๑oo ถึง ๑o,ooo มิลลิลิตรต่อชั่วโมง โดย 

ปรับตั้งได้  ครั้งละ๑oo มิลลิลิตรต่อนาที 
3.4.4 ปั๊ม Filtrate มีอัตราการไหลตั้งแต่ 0 หรือ ๑oo ถึง ๑o,ooo มิลลิลิตรต่อชั่วโมง  โดย ปรับตั้งได้ 

ครั้งละ๑o มิลลิลิตรต่อนาที 
3.5 เครื่องสามารถท า SCUF (Slow Continuous Ultrafiltration),CVVH (Continuous Veno-Venous 

Hemofiltration), CVVHD (Continuous Veno-Venous Hemodialysis),CVVHDF (Continuous 
Veno-Venous Hemodiafiltration),TPE (Therapeutic Plasma Exchange) และ 
Hemoperfusion 

3.6 จอภาพแสดงผลและควบคุมการท างานเป็นจอภาพสีชนิด TFT ขนาด ๑o.๔ นิ้ว  แยกจากตัวเครื่อง
สามารถหมุนได้ ๒๗o องศา มีไฟแสดงสภาวะการท างานของเครื่องขนาดใหญ่ซึ่งสามารถมองเห็นได้ทั้ง
ด้านหน้าและด้านหลังของ จอภาพ 

3.7 เครื่องสามารถแสดงรูปวงจรของสายยางที่ใช้ในแต่ละ Mode การท างานพร้อมค าอธิบายของการใส่สาย
ยางแต่ละขั้นตอนโดยละเอียดบนจอภาพ  (Zoom Graphic) 

3.8 บนจอภาพจะแสดงค่าแรงดันของ Access,Return ,TMP และ Pressure Dropในรูปของตัวเลขและสเกล  
มี Sensor ส าหรับวัดแรงดัน ๔ ชุด ดังนี้ 
3.8.1 วัดแรงดันของเลือดที่ปั๊มออกจากผู้ป่วย(Access)ซึ่งวัดได้ตั้งแต่  –๒๕o ถึง +๒oo mmHg 
3.8.2 วัดแรงดันที่ป๊ัมเลือดกลับสู่ผู้ป่วย(Return)ได้ตั้งแต่       - ๘o ถึง +๓oo mmHg  
3.8.3 วัดแรงดัน Pre-fillter ได้ตั้งแต่ –๕oo ถึง +๘oo mmHg  
3.8.4 แรงดัน Filtrate ได้ตั้งแต่ – ๔oo ถึง +๘oo mmHg  
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3.9 ชุดตรวจจับฟองอากาศ (Air Detector)   โดยใช้สัญญาณ Ultrasonic  ที่ความถี่ ๒.๓ MHz ส าหรับ
ตรวจจับ โดยสามารถตรวจพบฟองอากาศขนาด   ๑ µL ที่อัตราการไหล ๒oo มิลลิลิตรต่อนาที และ
สามารถตรวจพบ Microform ขนาด ๒o µL ที่อัตราการไหล ๒oo มิลลิลิตรต่อนาที และเม่ือเครื่องตรวจ
พบว่ามีฟองอากาศแล้วเครื่องจะสั่งให้ปั๊มหยุดท างานและ  Clamp สายโดยทันที พร้อมมีสัญญาณภาพและ
เสียงเตือน 

3.10 ชุดปรับอุณหภูมิสารละลาย (Heater Warmer) อยู่ภายในเครื่อง สามารถปรับอุณหภูมิสารละลายให้มี    
   อุณหภูมิระหว่าง ๓๕ ถึง ๓๙ องศาเซลเซียส 

3.11 มี Anticoagulant Pump สามารถใช้กับกระบอกฉีดยาขนาด  ๕o CC. โดยสามารถตั้งอัตราการฉีด 
   ได้ 0 หรือ o.๕ ถึง ๑๕ มิลลิลิตรต่อชั่วโมง โดยในการ Bolus สามารถตั้งค่าได้ตั้งแต่ 0 หรือ o.๕ –     
   ๒.๕ มิลลิลิตรต่อครั้ง  

3.12 เครื่องมีที่แขวน Filtrate และ  น้ ายา Substitution   ซึ่งสามารถรับน้ าหนักได้สูงสุด ๒o  กิโลกรัม  
   หรือสามารถแขวนถุงน้ ายาขนาด ๕ ลิตรได้ ๔ ถุง มี Accuracy ๒o กรัม ส าหรับผู้ป่วยเด็ก และ    
   Accuracy ๕o กรัมส าหรับผู้ป่วยผู้ใหญ่ 

3.13 มีระบบ Priming Mode และ Recirculation Mode 
3.14 ชุดสายยาง 1 ชุดสามารถท า SCUF,CVVH,CVVHD,CVVHDF,TPE, HEMOPERFUSION ได้ทุก 

Mode การรักษา 
3.15 เครื่องท างานด้วยหน่วยประมวลผล (CPU) ๒ ตัว  เพื่อเปรียบเทียบค่าต่างๆ ท าให้มีความแม่นย า

ในการท างานสูง 
3.16 มีเสาน้ าเกลือติดอยู่กับตัวเครื่อง 
3.17 เครื่องใช้งานได้กับไฟ ๒๓o โวลท์ +๑o%, ๕o Hz  
3.18 เครื่องมีมาตรฐานทางไฟฟ้า EN ๖o๖o๑ -๑ , Class ๑ และ Type B 

3. เงื่อนไขเฉพาะ 
3.1 เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรป 
3.2 เครื่องที่ส่งมอบเป็นเครื่องใหม่ที่ไม่เคยผ่านการใช้งาน หรือใช้ในการสาธิตทดสอบมาก่อน 
3.3 ผู้ขายจะต้องส่งเจ้าหน้าที่มาสาธิตวิธีการใช้งานและการบ ารุงรักษาเครื่อง จนกว่าเจ้าหน้าที่โรงพยาบาลจะ

สามารถใช้งานเครื่องได้  โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น 
3.4 ผู้ขายส่งมอบหนังสือคู่มือการใช้งานภาษาไทย จ านวน  ๒ เล่ม 
3.5 ผู้ขายส่งมองหนังสือคู่มือภาษาอังกฤษ ( Operation Manual) จ านวน ๑ เล่ม 
3.6 ผู้ขายส่งมอบหนังสือคู่มือการตรวจซ่อม(Service Manual) จ านวน ๑ ชุด 
3.7 รับประกันคุณภาพสินค้าเป็นเวลาอย่างน้อย ๑ ปี   

 
 

13.เครื่องช่วยหายใจชนิดเคลื่อนย้ายได้ (Transport Ventilator)  
 
1.   ความต้องการ เครื่องช่วยหายใจชนิดเคลื่อนย้ายได้  (Transport Ventilator) ชนิดควบคุมด้วยปริมาตรและ
ความดัน พร้อมอุปกรณ์                
2.   วัตถุประสงค์การใช้งาน    ส าหรับ ใช้เคลื่อนย้ายผู้ป่วย ภาวะวิกฤต ที่มีความผิดปกติทางระบบหายใจล้มเหลว    
หรือผู้ป่วยท่ีหายใจเองได้ไม่เพียงพอ    
3.  คุณลักษณะทั่วไป    

3.1 ตัวเครื่องมีน้ าหนักเบา ขนาดกระทัดรัด สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก  มีน้ าหนักรวมตัวเครื่องไม่เกิน 5 
กิโลกรัม 
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3.2 สามารถช่วยหายใจได้ในผู้ป่วยเด็ก (Pediatric) และผู้ใหญ่ (Adult) 
3.3 เป็นเครื่องช่วยหายใจชนิด Turbine ควบคุมการจ่ายลมและแก๊สเข้าปอดด้วยปริมาตรและความดัน 
3.4 สามารถใช้ร่วมกับชุดสายช่วยหายใจทั้งแบบ ท่อเดี่ยว (Single circuit)  และท่อคู่ (Double circuit) ได้ 
3.5 สามารถใช้กับแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลท์ 50 เฮริตซ์ และมีแบตเตอรี่ภายในตัวเครื่อง 

4.  คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 
4.1 เป็นเครื่องช่วยหายใจที่สามารถเลือกระบบ การท างานได้ทั้ง แบบ Volume   Controlled และ  Pressure 

Controlled และ Non Invasive Ventilation  อยู่ภายในเครื่องเดียวกัน 
4.2 จอภาพเป็นแบบชนิด LCD ควบคุมการท างานจอด้วยระบบ Touch Screen หรือปุ่มกด  
4.3 สามารถแสดงรูปกราฟได้ทั้งอัตราการไหลของอากาศ (Flow curve) และแรงดัน (Pressure curve) 
4.4 มี Mode ควบคุมการท างานของเครื่องได้อย่างน้อยดังนี้ 

- (A)CV    : Assisted controlled volume ventilation 
- P(A)CV  : Assisted controlled pressure ventilation 
- PS   : Pressure support ventilation 
- CPAP   : Continuous positive airway pressure 

4.5   สามารถปรับอัตราการหายใจในผู้ป่วยเด็ก (Pediatric) ได้ตั้งแต่ 2- 80 ครั้งต่อนาที และผู้ป่วยผู้ใหญ่ 
(Adult) ได้ตั้งแต่ 2 – 50 ครั้งต่อนาที หรือมากกว่า 

4.6   สามารถปรับ Tidal Volume ในผู้ป่วยเด็ก (Pediatric) ได้ตั้งแต่ 50 – 500 ml และผู้ป่วยผู้ใหญ่ 
(Adult) ได้ตั้งแต่ 300– 2,500 ml หรือมากกว่า 

4.7 สามารถปรับแรงดันในการหายใจเข้า (Inspiration pressure) ในผู้ป่วยเด็ก (Pediatric) ได้ตั้งแต่ 3 – 
40 cmH2O และผู้ป่วยผู้ใหญ่ (Adult) ได้ตั้งแต่ 5 – 60 cmH2O   

4.8 สามารถปรับแรงดันช่วยในการหายใจ (Pressure support) ในผู้ป่วยเด็ก (Pediatric) ได้ตั้งแต่ 3 – 40 
cmH2O และผู้ป่วยผู้ใหญ่ (Adult) ได้ตั้งแต่ 5 – 60 cmH2O   

4.9 สามารถปรับ PEEP ในผู้ป่วยเด็ก (Pediatric) ได้ตั้งแต่ 0 – 20 cmH2O และผู้ป่วยผู้ใหญ่ (Adult) ได้
ตั้งแต่ 0 – 25 cmH2O 

4.10 สามารถตั้งค่าระยะเวลาการจ่ายแรงดัน (Rise time) ได้ 
4.11 สามารถตั้งค่า Maximum flow setting ได้  
4.12 สามารถตั้งค่า Maximum inspiration time และ Apnea time ได้ 
4.13 สามารถตั้งค่า I: E ratio ได้  
4.14 สามารถปรับ NIV trigger ได้ดังนี้ 

    -    Auto, 1, 2, 3, 4 และ No 
 4.15 สามารถตั้งค่า FiO2 ได้ตั้งแต่ 21-100% 

4.16 สามารถแสดงค่าข้อมูลพื้นฐานของผู้ป่วยได้  
       4.17 มีระบบสัญญาณเตือนเพื่อความปลอดภัยตามความรุนแรงอย่างน้อยดังนี้ 
  High priority alarm  

-  Maximum leak 
- Maximum/Minimum VT 
- Maximum inspiratory pressure  
- Empty internal battery 
- Open circuit 

Medium priority alarm 
- Low PEEP  
- Low internal battery 
- Apnea         

4.18 มีแบตเตอรี่ภายในเครื่องชนิด (Internal battery) แบบ Li-ion สามารถใช้งานได้ไม่ต่ ากว่า  3 ชั่วโมง
เมื่อประจุไฟเต็ม 
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    5.  อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน (ต่อ 1 เครื่อง) 
5.1 Reusable Breathing Circuit         2  ชุด 
5.2 เครื่องท าความชื้น (Humidifier) ชนิดปรับอุณหภูมิได้      1   ชุด 
5.3 Reusable Bacteria Filter      2 ชุด 
5.4 Reusable Humidifier Chamber                                             2  ชุด 
5.5 Exhalation valve        2 ชิ้น 
5.6 ปอดเทียม (Test lung)                                                           1   ชิ้น 
5.7 NIPPV Mask      1  ชุด 

     5.8 คู่มือการใช้งานเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อย่างละ   1        ชุด 
6. เงื่อนไขเฉพาะ 

6.1 เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปอเมริกา, ทวีปยุโรป, ทวีปออสเตรเลียหรือประเทศไทย 
6.2 เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อน พร้อมติดตั้งใช้งานได้สมบูรณ์ 
6.3 ในระยะประกัน ถ้าเครื่องและ /หรืออุปกรณ์มีปัญหา  ผู้ขายต้องรีบด าเนินการแก้ไขให้ดีภายใน 7 วัน 

นับตั้งแต่ได้รับแจ้ง หากแก้ไขแล้วถึง 2 ครั้ง ยังไม่สามารถใช้งานได้ปกติ ผู้ขายจะต้องเปลี่ยนชิ้นใหม่ให้
โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น 

6.4 ผู้ขายจะต้องส่งผู้เชี่ยวชาญที่ผ่านการอบรมจากบริษัทผู้ผลิต มาสาธิตวิธีการใช้งาน และการบ ารุงรักษา
เครื่องให้กับแพทย์ , เจ้าหน้าที่ผู้ดูแลเครื่อง , ช่างโรงพยาบาล โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น จนเป็นที่
พอใจของแพทย์และเจ้าหน้าที่ผู้ดูแลเครื่อง 

6.5 รับประกันคุณภาพของเครื่อง 2 ปี นับตั้งแต่วันส่งมอบ 
6.6 มีหนังสือรับรองส ารองอะไหล่ไม่น้อยกว่า 5 ปี 

 
 
 

14. เคร่ืองช่วยหายใจควบคุมปริมาตรและแรงดันพร้อมการประเมินและวเิคราะห์พยาธิสภาพของปอดผู้ป่วย 

วัตถุประสงค์การใช้งาน 
เป็นเคร่ืองช่วยหายใจท่ีใชช่้วยผูป่้วยในภาวะวกิฤตท่ีไม่สามารถหายใจไดเ้พียงพอ   หรืออยูใ่นภาวะหยดุการ

หายใจจากสาเหตุต่าง ๆ   และสามารถใชฝึ้กหดัการหายใจเพื่อใหผู้ป่้วยสามารถหายใจไดเ้อง   และ กลบัสู่สภาวะปกติได้
อยา่งรวดเร็ว  ผูใ้ชส้ามารถเรียนรู้   มีทกัษะและความช านาญในการใช ้และปรับเปล่ียนการท างานเคร่ืองช่วยหายใจ  เพื่อ
ช่วยผูป่้วยใหพ้น้ภาวะวกิฤตไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 
รายละเอยีดทัว่ไป 

1. เป็นเคร่ืองช่วยหายใจซ่ึงควบคุมการท างานโดยไมโครโพรเซสเซอร์  หลกัการท างานเป็นแบบควบคุมดว้ย
ความดนั  (Pressure control)  และควบคุมดว้ยปริมาตร (Volume  control) โดยใชอ้อกซิเจนและอากาศ
จากแหล่งจ่ายอากาศของโรงพยาบาลได ้

2. ใชไ้ดต้ั้งแต่เด็กเล็กถึงผูใ้หญ่ 
3. มีแบตเตอร่ีส ารองติดมากบัเคร่ืองช่วยหายใจ หรือมีชุดส ารองไฟท่ีสามารถใชง้านต่อเน่ืองไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 

30  นาที 
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4. มีระบบควบคุมวาลว์ฉุกเฉินสามารถเปิดเพื่อใหผู้ป่้วยสามารถหายใจโดยอาศยัออกซิเจนจากอากาศ
ภายนอกเขา้มาใช ้ในกรณีเคร่ืองขดัขอ้งมีปัญหา (Safety valve open) หรือความดนัในระบบสูงกวา่ท่ี
ก าหนดไว ้

5. มีจอภาพประกอบมากบัเคร่ืองแผงควบคุมการท างานของเคร่ือง สามารถแสดงค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ท่ีตั้ง
ใหก้บัผูป่้วย(Ventilator setting) ค่าต่าง ๆท่ีวดัไดจ้ากผูป่้วย (Monitor data) ไดพ้ร้อม    กนั รวมทั้งสามารถ
แสดงกราฟการหายใจของ volume/time, Airway  Pressure/Time และ  Flow/Time ไดพ้ร้อมกนัไดไ้ม่นอ้ย
กวา่ 2 รูปกราฟ 

6. การวดัค่าต่าง ๆ ของการหายใจใชร้ะบบ Flow Sensor ท่ีอยูภ่ายในตวัเคร่ืองช่วยหายใจ เพื่อป้องกนัการ
ผดิพลาดในการแสดงผลของการหายใจ เน่ืองจากความช้ืนและเสมหะของผูป่้วย 

7. มีระบบ Heated exhalation bacteria filter เพื่อช่วยยดือายกุารใชง้านของอุปกรณ์ภายในเคร่ือง 
8. มีแบคทีเรียฟิลเตอร์ทั้งช่วงหายใจเขา้และช่วงหายใจออก ท่ีสามารถกรองเช้ือโรคขนาด    
      0.3ไมครอน และสามารถท าใหป้ราศจากเช้ือและน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้
9. มีระบบ Previous setup เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการเปล่ียน Mode กลบัไปสู่ Mode ก่อนหนา้ 
10. มีรถเขน็รองรับตวัเคร่ืองชนิด 4 ลอ้สามารถเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวกพร้อมระบบล็อคลอ้ท่ีป้องกนัมิใหเ้คล่ือนท่ี

เม่ือใชก้บัผูป่้วย  
11. ใชก้บัไฟ  220 Volt, 50 Hz. 
12. เป็นผลิตภณัฑข์องประเทศสหรัฐอเมริกาหรือยโุรป  
13. รับประกนัคุณภาพการใชง้าน  1  ปี  นบัตั้งแต่วนัรับเคร่ือง 
 

รายละเอยีดทางเทคนิค 
1. สามารถเลือกลกัษณะการท างานของการช่วยหายใจ  (Type  of  Ventilation) ดงัน้ี 

1.1 ชนิดควบคุมดว้ยปริมาตร  (Volume  Controlled  Ventilation) 
1.2 ชนิดควบคุมดว้ยแรงดนั (Pressure controlled ventilation) 

2. สามารถตั้งลกัษณะการช่วยหายใจส าหรับผูป่้วยไดด้งัน้ี 
2.1 ชนิดเคร่ืองช่วยในการหายใจทั้งหมด (A/C) 
2.2 ชนิดเคร่ืองช่วยหายใจบางส่วน (SIMV) 
2.3 ชนิดใหผู้ป่้วยหายใจเอง(SPONT)พร้อมกบัมีแรงดนัสนบัสนุน (Pressure Support ventilation)   
2.4 ชนิดช่วยผูป่้วยภายหลงัหยดุการหายใจ (Apnea  Ventilation) ช่วยผูป่้วยภายหลงัหยดุการหายใจ ตาม

เวลาท่ีตั้งไวโ้ดยอตัโนมติั 
2.5 ชนิดช่วยหายใจโดยไม่ใส่ท่อช่วยหายใจ ( Non invasive ventilation ) 

3. สามารถก าหนดค่าต่าง ๆ ไดจ้ากแผงควบคุมการท างานท่ีอยูด่า้นหนา้ของเคร่ืองไดด้งัน้ี  
3.1 สามารถป้อนขอ้มูลน ้าหนกัผูป่้วยเขา้เคร่ือง(Ideal Body Weight)ไดต้ั้งแต่ 3.5 ถึง149 กิโลกรัม 
3.2 สามารถตั้งความดนัช่วย  (Pressure  Support)  ได ้0 ถึง 70  เซนติเมตรน ้า 
3.3 สามารถตั้งอตัราเร่งการไหลของลม  (Rise Time) ได ้1 ถึง100% 
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3.4 สามารถตั้งระดบัความไวของการหายใจออก (Expiratory Sensitivity) ได ้1 ถึง 80 % 
3.5 สามารถตั้งปริมาตรอากาศในการหายใจแต่ละคร้ัง (Tidal  Volume) ได ้25 มิลลิลิตร  ถึง 2,500 

มิลลิลิตร 
3.6 สามารถตั้งอตัราการหายใจได ้1  ถึง  100 คร้ังต่อนาที 
3.7 สามารถตั้งอตัราการไหลของอากาศ (Peak Flow) ได ้3-150 ลิตร/นาที ส าหรับผูป่้วยน ้าหนกัมากกวา่ 

24 กก. หรือ 3 – 60  ลิตร/นาทีส าหรับผูป่้วยน ้าหนกัเท่ากบัหรือนอ้ยกวา่ 24 กิโลกรัม 
3.8 สามารถเลือกรูปแบบการไหลเวยีนของอากาศ (Flow Pattern) ไดเ้ป็นแบบ Square หรือ  Descending 

Ramp 
3.9 สามารถตั้งใหล้มหายใจเขา้หยดุคา้งในปอดก่อนหายใจออก(Plateau) ได ้0 ถึง 2  วนิาที 
3.10 สามารถตั้งแรงดนั (Inspiratory  Pressure)  ได ้5 ถึง  90  เซนติเมตรน ้า 
3.11 ในกรณีท่ีเคร่ืองควบคุมดว้ยแรงดนัสามารถเลือกใหค้่าต่าง  ๆ คงท่ีไดคื้อ ช่วงเวลาหายใจเขา้ 

(Inspiratory Time), สัดส่วนการหายใจเขา้ :การหายใจออก (I:E  Ratio) ,ช่วงเวลาการหายใจออก   
(Expiratory Time ) 

3.12 สามารถก าหนดช่วงเวลาในการหายใจเขา้ได ้0.2  ถึง  8.0  วนิาที 
3.13 สามารถก าหนดสัดส่วนช่วงเวลาในการหายใจเขา้ต่อช่วงเวลาในการหายใจออกได ้  
3.14 สามารถตั้งช่วงเวลาหายใจออก (Expiratory  Time )  ได ้ตั้งแต่  0.2  วนิาที 
3.15 สามารถตั้งใหผู้ป่้วย Trigger เคร่ืองได ้2 แบบ  คือ 

3.15.1 ตั้ง Pressure  Sensitivity ได ้0.1 – 20.0 ซม.น ้าต ่ากวา่ระดบั PEEP 
3.15.2 ตั้ง Flow  Sensitivity       ไดไ้ม่นอ้ยกวา่  0.5 – 20.0 ลิตรต่อนาที 

3.16 สามารถตั้งเปอร์เซ็นตอ์อกซิเจน (Oxygen   Percentage)   ได ้21-100 % 
3.17 สามารถตั้งความดนับวกในระบบ  PEEP/CPAP  ได ้ 0 ถึง 45  เซนติเมตรน ้า 
3.18 สามารถตั้งใหเ้คร่ืองช่วยหายใจกรณีผูป่้วยหยดุหายใจ  (Apnea Ventilation) ไดท้ั้งแบบควบคุมดว้ย

ปริมาตร (Volume Control) หรือควบคุมดว้ยความดนั (Pressure Control)  
3.19 สามารถตั้ง Disconnect  Sensitivity  ได ้20 ถึง 95%  
3.20 มีปุ่มกดใหอ้อกซิเจน 100% นาน 2 นาทีและในขณะใหอ้อ กซิเจนเคร่ืองจะท าการ Calibrate Oxygen 

sensorโดยอตัโนมติั โดยไม่ตอ้งถอดสายช่วยหายใจออกจากผูป่้วย 
3.21 สามารถชดเชยการร่ัวของระบบสายหายใจ (Leak Compensation) ไดสู้งสุด  65 ลิตรต่อนาที  

4. ส่วนจอภาพท่ีแสดงขอ้มูลจะสามารถแสดงขอ้มูลค่าท่ีตั้ง และค่าท่ีวดัไดจ้ากผูป่้วยไดพ้ร้อมกนั  พร้อมมี
ระบบขอ้มูลท่ีสามารถแสดงค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองและของผูป่้วยไดด้งัน้ี 
4.1 แสดงชนิดของการหายใจวา่เป็น Control(C) ,Assist (A),Spontaneous (S) และรูปกราฟแบบรหสัสี

เพื่อใหท้ราบวา่ขณะผูป่้วยหายใจเป็นช่วงหายใจเขา้หรือหายใจออก 
4.2 เปอร์เซ็นตอ์อกซิเจนท่ีผูป่้วยไดรั้บ 
4.3 แสดงค่าแรงดนั  ไดแ้ก่  Peak Pressure,  Mean circuit Pressure, Plateau pressure, PEEP 
4.4 แสดงค่าปริมาตรลมหายใจ ท่ีผูป่้วยไดรั้บแต่ละคร้ัง(Exhaled Tidal Volume) 
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4.5 แสดงค่าท่ีผูป่้วยไดรั้บปริมาตรในการหายใจเฉล่ียต่อนาที  (Exhaled  Minute  Volume) 
4.6 แสดงค่าปริมาตรในการหายใจท่ีผูป่้วยหายใจเองเฉล่ียต่อนาที(Spontaneous Minute Volume) 
4.7 แสดงค่าอตัราการหายใจของผูป่้วยร่วมกบัเคร่ือง  (Total respiratory rate) 
4.8 แสดงกราฟการหายใจของ Pressure/Time, Flow/Time,Volume/TimeหรือPressure volume loop 

5. ภาคการวดัสมรรถภาพปอด (Respiratory Mechanics ) สามารถวดัค่าไดด้งัน้ี 
5.1 Negative Inspiratory Force (NIF) 
5.2 Occlusion Pressure (P0.1) 
5.3 Vital Capacity (VC) 

6. ส่วนของระบบเตือนความปลอดภยัจะเตือนดว้ยสัญญาณไฟ เสียง และขอ้ความโดยแบ่งตามความรุนแรง
โดยมีปุ่มควบคุมเพื่อหยดุเสี ยงร้องเตือนนาน 2 นาที และมีปุ่ม Reset สัญญาณเตือนเม่ือปัญหานั้นไดรั้บ
การแกไ้ขแลว้โดยระบบเตือนความปลอดภยัจะสามารถปรับตั้งไดด้งัน้ี 
6.1 ก าหนดค่า High  circuit  pressure ได ้
6.2 ก าหนดค่า High Exhaled Minute Volume ได ้ 
6.3 ก าหนดค่า High Exhaled tidal Volumeได ้ 
6.4 ก าหนดค่า ค่า High Respiratory Rate ได ้  
6.5 ก าหนดค่า Low Exhaled  Mandatory tidal Volume ไดห้รือปิด( OFF) 
6.6 ก าหนด Low  Exhaled  Minute Volume ได ้
6.7 ก าหนดค่า Low Exhaled Spontaneous tidal Volume ไดห้รือปิด(OFF) 
6.8 ก าหนดค่า Apnea  Interval  ไดต้ั้งแต่  10 ถึง 60  วนิาที 

7. มีระบบสัญญาณเตือนโดยจะแสดงดว้ยสัญญาณไฟ เสียง และขอ้ความดงัต่อไปน้ี 
7.1 ในกรณีเกิดการอุดตนัในสายช่วยหายใจ(Severe occlusion) 
7.2 ในกรณีท่ีผูป่้วยไดรั้บเปอร์เซ็นตอ์อกซิเจนสูงหรือต ่าเกินไป( High/Low delivered oxygen percent) 
7.3 ในกรณีท่ีสายช่วยหายใจหลุดจากผูป่้วย( Circuit disconnect) 
7.4  ในกรณีท่ีแรงดนัออกซิเจนจากแหล่งจ่ายออกซิเจนไม่เพียงพอ (No Oxygen supply) 
7.5 ในกรณีท่ีแรงดนัอากาศจากแหล่งจ่ายอากาศไม่เพียงพอ  (No Air supply)  

8. อุปกรณ์ประกอบการใชง้านเป็นอุปกรณ์มาตรฐานประกอบเคร่ือง 
8.1 ชุดสายช่วยหายใจชนิดซิลิโคน     จ านวน  2  ชุด 
8.2 แบคทีเรียฟิลเตอร์ส าหรับช่วงหายใจเขา้                                    จ านวน  2  ช้ิน 
8.3 แบคทีเรียฟิลเตอร์ส าหรับช่วงหายใจออก                                   จ านวน  2  ช้ิน 
8.4 อุปกรณ์ใหค้วามช้ืน                                        จ านวน  1  เคร่ือง 
8.5 กระป๋องน ้าส าหรับท าความช้ืน (Humidifier chamber)  จ านวน  2  ชุด 
8.6 แขนจบัท่อหายใจ                   จ านวน  1  ชุด 
8.7 ชุดปอดเทียม  (Test  Lung)                  จ านวน  1  ชุด 
8.8 คู่มือการใชง้านคู่มือการใชง้านภาษาองักฤษและภาษาไทยอยา่งละ จ านวน  1  ชุด 
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15.ชุดมอเตอร์ไฟฟ้าส าหรับงานผ่าตัดเปิดกะโหลกศีรษะ 

  
1. วัตถุประสงค์    

  1.1. เป็นชุดมอเตอร์ไฟฟ้าส าหรับงานผ่าตัดเปิด และ กรอกะโหลกศีรษะ    
  

2. คุณสมบัติท่ัวไป    
  2.1. ใช้งานระบบไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 220 โวลต์ ความถี่ 50/60 เฮิร์ตซ์    
  2.2. มอเตอร์และด้ามจับสามารถนึ่งฆ่าเชื้อได้ (Autoclave)    
  

3. คุณสมบัติเฉพาะ    
3.1. เครื่องควบคุมการท างาน Control Unit 

3.1.1 การแสดงผลหน้าจอลิควิด คริสตัลขนาดไม่น้อยกว่า 6.5 นิ้ว แบบระบบสัมผัส มี
   จอแสดงผลหลักดังนี้ 

              3.1.1.1 ควบคุมความเร็ว 
              3.1.1.2 ควบคุมการจ่ายน้ า 
              3.1.1.3 ควบคุมการหมุนแบบเดินหน้าและถอยหลัง 
      3.1.2 หน้าจอแสดงค่าความเร็วสูงสุดไม่น้อยกว่า 80,000 รอบต่อนาที  
      3.1.3 แสดงภาษาให้เลือกใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 6 ภาษา 

    3.1.4 มีระบบจ่ายน้ า irrigation pump ติดตั้งไว้ด้านข้างของตัวเครื่อง สามารถปรับ
ระดับน้ าได้ในช่วง 1 - 100%  โดยมีอัตราการจ่ายน้ าสูงสุดไม่น้อยกว่า 75 มิลลิลิตรต่อนาที โดยสามารถตั้งค่าการ
ใช้งานได้ที่ตัวเครื่องและควบคุมการจ่ายน้ าได้ที่ตัวเครื่องและแป้นควบคุมท่ีเท้า (Foot Control) 
      3.1.5 มีช่องส าหรับต่อใช้งานกับ Micro Motor ได้อย่างน้อย 2 ช่อง จ านวน1 เครื่อง 
  3.2. Foot Control แบบ มีปุ่ม 1 ปุ่ม สามารถเลือกการตั้งค่าการใช้งานได้ดังนี้   

- ควบคุมการปิดเปิดการท างานของ Foot Control  
- ควบคุมการเปลี่ยนมอเตอร์ A-B  
- ควบคุมการหมุนแบบเดินหน้า และ ถอยหลัง  
- ควบคุมการปิดเปิดน้ าและการจ่ายน้ า  
- ควบคุมความเร็วได้ 3 ระดับ ระดับที่ 1 มอเตอร์จะให้ความเร็วที่ 30% ระดับที่ 2 

มอเตอร์จะให้ความเร็วที่ 80%ระดับที่ 3 มอเตอร์จะให้ความเร็วที่ 100%  จ านวน 1 อัน 
  3.3. ไมโครมอเตอร์ขนาดเล็กชนิดควบคุมการท างานด้วยเท้า (Footswitch)   ให้ความเร็วรอบ
สูงสุดไม่น้อยกว่า 80,000 รอบต่อนาที ตัวไมโครมอเตอร์เคลือบด้วยไทเทเนียมท าให้ทนทานต่อรอยขีดข่วนและ
คงทนแข็งแรง  จ านวน 1 อัน 
  3.4. ด้ามจับส าหรับใช้ตัดกะโหลกศีรษะ ให้ความเร็วไม่น้อยกว่า 80,000 รอบต่อนาที พร้อม
กับตัว  Duraguard ป้องกันการอันตรายแก่เยื่อหุ้มดูรา โดยออกแบบให้ใช้ได้ส าหรับผู้ใหญ่และเด็ก   สามารถถอด
เข้า-ออกได้สะดวก ตัวด้ามจับใช้กับใบมีดตัดกะโหลก จ านวน 1 อัน 
  3.5. ด้ามจับส าหรับใช้เจาะกะโหลกศีรษะ ให้ความเร็วรอบไม่น้อยกว่า 1,250 รอบต่อนาที โดย
มีข้อต่อแบบ Hudson      จ านวน 1 อัน 
  3.6. ด้ามจับให้ความเร็วรอบสูงสุด 80,000 รอบต่อนาที ส าหรับใช้เจาะ ร้อยลวด และใช้เจาะ
ส าหรับใส่มินิเพลต      จ านวน 1 อัน 
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  3.7. ด้ามจับแบบโค้ง ชนิดกลาง ให้ความเร็วรอบไม่น้อยกว่า 80,000 รอบต่อนาที ส่วนแกนมี
เส้นผ่าน ศูนย์กลางขนาด 5.5 ม.ม. และส่วนที่ใช้งานมีความยาวไม่น้อยกว่า 65 ม.ม.  
           จ านวน 1 อัน 
  3.8. กล่องบรรจุเครื่องมือชนิดนึ่งฆ่าเชื้อได้ ขนาดไม่น้อยกว่า 285 x 280 x 100 มิลลิเมตร 
พร้อมฝาชนิดใส่แผ่นกรองเชื้อแบคทีเรีย (Paper filter)   จ านวน 1 กล่อง 
  3.9. ตะแกรงส าหรับใส่เครื่องมือ ขนาดไม่น้อยกว่า 255 x 250 x 70 มิลลิเมตร พร้อมตัวยึด
อุปกรณ์ ติดตั้งภายในตะแกรง      จ านวน 1 ชุด 

4. เงื่อนไขเฉพาะ   
  4.1. เป็นเครื่องใหม่ ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน 
  4.2. เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรป หรือ ทวีปเอเชีย 
  4.3. มีคู่มือการใช้เครื่องเป็นภาษาอังกฤษและภาษาไทย อย่างละ 1 ชุด 
  4.4. รับประกันคุณภาพ 1 ปี พร้อมทั้งมีการตรวจเช็คสภาพของเครื่องทุก ๆ 6 เดือน  
 ภายในระยะเวลาประกัน 
  4.5. ผู้จ าหน่ายจะฝึกสอนผู้ปฏิบัติงานกับเครื่องจนสามารถใช้เครื่องได้ถูกต้องก่อนรับมอบเครื่อง 
 

 16. เคร่ืองวดับิลิรูบินผา่นทางผวิหนงั 
1.   ความต้องการ   เครื่องวัดบิลิรูบินผ่านทางผิวหนัง มีคุณสมบัติตามข้อก าหนด  
2.   วัตถุประสงค์ในการใช้งาน  เพื่อตรวจหาค่า  Billirubin ในทารกแรกเกิด โดยไม่ต้องเจาะเลือด 
3.   คุณสมบัติท่ัวไป 
      3.1  เป็นเครื่องวัดบิลิรูบินในเด็กผ่านทางผิวหนัง 
      3.2  ใช้แบตเตอรี่ชนิด Ni-MH หรือ ลิเทียมโพลิเมอร์ สามารถชาร์จไฟซ้ าได้ 
      3.3  สามารถวัดได้อย่างน้อยไม่ต่ ากว่า ๑๐๐ ครั้ง ต่อการชาร์จประจุเต็ม 
      3.4  แสดงผลเป็นLCD หน่วยมิลลิกรัม/เดซิลิตร หรือ ไมโครโมล/ลิตร 
      3.5  ตัวเครื่องมีขนาดเล็กและน้ าหนักเบา 
      3.6  ผ่านมาตรฐาน สากล 
4.   คุณสมบัติเฉพาะ 
      4.1  ช่วงค่าที่วัดได้ ตั้งแต่ 0.0 ถึง 20.0 mg/dL (0 ถึง 340 µmol/L)     
      4.2  ความเที่ยง ± ๑.๕ มิลลิกรัม/เดซิลิตร 
      4.3  สามารถเลือกหน่วยการวัดแบบ mg/dL หรือ µmol/L ได้ 
      4.4  ใช้หลอดไฟแบบ LED 
      4.5  สามารถวัดได้ไม่ต่ ากว่า ๑๐๐ ครั้งหลังประจุแบตเตอรี่เต็ม 
      4.6  หน้าจอชนิด LCD  
      4.7  สามารถเก็บข้อมูลการวัดของผู้ป่วยและดูข้อมูลย้อนหลังได้ ไม่ต่ ากว่า ๔๐ ราย  
5.   อุปกรณ์ประกอบ 

แบตเตอรี่พร้อมแท่นชาร์จ         จ านวน  1  ชุด 
6.  เงื่อนไข 
     6.1  มีคู่มือการใช้งานภาษาไทย และภาษาอังกฤษ อย่างละ 1 ชุด 
     6.2  สาธิตวิธีใช้และบ ารุงรักษา ต่อผู้ใช้ 
     6.3  มีช่างท่ีผ่านการฝึกอบรมการบ ารุงรักษาจากบริษัทผู้ผลิต 
     6.4  รับประกันคุณภาพ 1 ปี นับจากวันที่ส่งมอบสินค้า 
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17.ตู้อบเด็กชนิดควบคุมอุณหภูมิผิวหนังอัตโนมัต ิปรับเป็นเคร่ืองให้ความอบอุ่นแบบแผ่รังสีได้ 
 

๑. วัตถุประสงค์ 
ใช้ส าหรับทารกน้ าหนักตัวน้อย ทารกคลอดก่อนก าหนด ทารกแรกเกิดที่ป่วยและอยู่ในภาวะวิกฤติ

เพื่อปรับและควบคุมอุณหภูมิร่างกายและสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับภาวะของโรคและแผน การรักษาโดยไม่ต้อง
เคลื่อนย้ายทารก 
๒. คุณลักษณะท่ัวไป 

๑. เป็นตู้อบเด็กแบบกระโจมใส 2 ชั้น(Double wall) มองเห็นทารกที่อยู่ภายในได้ชัดเจน มีช่องหน้าต่างเปิด
ปิดได้ 5 ช่องเพื่อความสะดวกในการรักษาพยาบาล 

๒. ตัวตู้สามารถยกฝาครอบข้ึนและให้ความร้อนจากฝาครอบได้ (Radiant Warmer) 
๓. ตัวตู้ตั้งอยู่บนบานล้อเลื่อน 4 ล้อ สามารถปรับล็อกล้อให้อยู่กับที่ได้อย่างน้อย 2 ล้อ ฐานตู้สามารถ ปรับ

เลื่อนสูง-ต่ าได้ โดยใช้ระบบมอเตอร์ไฟฟ้า 
๔. ใต้กระโจมตู้อบมีลิ้นชักขนาดใหญ่ ส าหรับเก็บของซ่ึงสามารถเลื่อนเปิดได้ทั้งทางซ้ายและทางขวา เพื่อความ

สะดวกของผู้ให้การดูแล ด้านหลังตู้ทั้ง 2 ข้างมีรางส าหรับติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติมได้ 
๕. ใช้กับกระแสไฟฟ้าสลับ 220โวลท์ 50 เฮิรทซ์ 
๖. บริษัทผู้ผลิตได้การรับรองมาตรฐานสากล 
๗. เป็นผลิตภัณฑ์ประเทศสหรัฐอเมริกา ทวีปยุโรป หรือประเทศไทย 
๘. รับประกันคุณภาพเป็นเวลา 1 ปี 

๓. คุณลักษณะเฉพาะ 
๑. คุณลักษณะทางกายภาพ 

๑. กระโจมตู้เป็นแบบผนัง 2 ชั้น(Double wall)ผนังตู้ท าด้วยวัสดุใส ผนังด้านข้างสามารถ เปิดได้3 
ด้าน 

๒. สามารถยกฝาตู้ขึ้นโดยกดปุ่มครั้งเดียวและมีอุปกรณ์ให้ความร้อนขนาด 430 วัตต์ ติดตั้งบนฝาตู้ 
๓. ที่นอนและเบาะรองรับตัวเด็กสามารถปรับหมุนได้ 360 องศา เพื่อความสะดวกในการจัด ท่าทาง
และ  
สามารถเลื่อนดึงเบาะรองรับตัวเด็กไปทางซ้ายและทางขวาได้ตามความถนัดของผู้ให้การรักษาพยาบาล  
๔. สามารถปรับเตียงสูงหรือต่ าได้ทั้งด้านหัวและด้านเท้าจากภายในตู้ได้ ตั้งแต่ 0-12 องศา  

(ปรับต่อเนื่อง) ด้วยมือข้างเดียว 
๕. พื้นเตียงสามารถให้รังสี x-ray ผ่านได้และมีถาดส าหรับใส่ฟิล์ม x-rayได้ 
๖. มีแผงควบคุมการท างานพร้อมจอภาพแสดงผลอยู่ตรงส่วนกลางด้านหลังของตู้ท าให้เห็น  
     ข้อมูลและปรับเปลี่ยนการตั้งเครื่องได้ถนัดไม่ว่าจะอยู่ทางด้านซ้ายหรือขวาของเครื่อง 

๒. คุณลักษณะทางเทคนิค 
๑. ระบบไหลเวียนอากาศภายในตู้เป็นแบบสองทิศทาง(Bi-directional Airflow) พร้อมระบบ เพิ่ม

ความเร็วลม(Boost  Air Curtain) เพื่อรักษาอุณหภูมิให้สม่ าเสมอขณะเปิดผนังด้านข้าง 
๒. มีแผงควบคุมการท างาน(control panel)และจอแสดงตัวเลขอุณหภูมิแบบ LED  

พร้อมจอ ภาพแสดงข้อมูล 
๓. การควบคุมอุณหภูมิขณะปิดฝาตู้(Incubator Mode) 

๑.๑ โหมดควบคุมอุณหภูมิภายในตู้สามารถปรับอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 20 – 39 องศาเซลเซียส โดย
ปรับเพิ่ม/ลดได้ทีละ 0.1 องศาเซลเซียส 
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๒.๑ โหมดควบคุมอุณหภูมิจากผิวหนังเด็ก สามารถปรับตั้งได้ตั้งแต่ 35 – 37.5 องศาเซลเซียส โดย
ปรับเพิ่ม/ลดได้ทีละ 0.1 องศาเซลเซียส 

๔. การควบคุมอุณหภูมิขณะเปิดฝาตู้(Warmer Mode) 
๑.๑ โหมดควบคุมตัวให้ความร้อนสามารถปรับตั้งได้ตั้งแต่ 0 – 100 % โดยปรับเพิ่ม/ลด  

ได้ทีละ 5 % พร้อม LED แสดงผล 20 ระดับ 
๒.๑ โหมดควบคุมอุณหภูมิจากผิวหนังเด็ก สามารถปรับตั้งได้ตั้งแต่ 35 – 37.5 องศาเซลเซียส 

 โดยปรับเพิ่ม/ลดได้ทีละ 0.1 องศาเซลเซียส 
๕. สามารถวัดอุณหภูมิเด็กได้ตั้งแต่ 30-42 องศาเซลเซียส  ความเที่ยงตรง ±3 องศาเซลเซียส 
๖. มีระบบป้องกันการตั้งอุณหภูมิเกิน  37  องศาเซลเซียส  โดยจะมีปุ่มเพื่อการเลือกตั้งอุณหภูมิ  

ที่เกินกว่า  37  องศาเซลเซียส  และเม่ือใช้งานจะมีสัญญาณ  ไฟแบบ  LED แสดงให้ทราบ 
๗. สามารถปรับความชื้นสัมพันธ์ภายในตู้ได้ตั้งแต่ 30 – 95 เปอร์เซ็นต์ และมีกระบอก 

บรรจุน้ าได้ 1,000 มิลลสิิตร  
๘. มีระบบช่ังน้ าหนักในตัวเครื่องสามารถชั่งน้ าหนักได้ตั้งแต่ 300 – 8000 กรัม โดยอ่านได้  

ละเอียดทีละ 5 หรือ 10 กรัมและมีระบบช่ังน้ าหนักซ้ าโดยไม่ต้องยกเด็ก 
๙. มีหน่วยความจ าเก็บข้อมูลย้อนหลัง ของการตั้งอุณหภูมิเครื่อง , อุณหภูมิผู้ป่วย ,ความชื้น และ

น้ าหนักผู้ป่วยท่ีชั่ง และเรียกกลับมาดูได้ 
๑๐. ระดับเสียงภายในตู้อบไม่เกิน 50 dBA. โดยวัดที่ประมาณ 10 cm. เหนือจุดกึ่งกลางที่นอน 
๑๑. มีระบบสัญญาณเตือนโดยแสดงเป็นสัญญาณไฟกระพริบขนาดใหญ่อยู่ด้านหลังตรงกลางตู้ สามารถ

เห็นได้ชัดเจนพร้อมเสียงสัญญาณเตือน ปรับระดับความดังได้และแสดงข้อความเตือน 
๑๒. ฐานตู้สามารถปรับเลื่อน สูง - ต่ า ได้ โดยความสูงจากพื้นถึงเตียงขณะต่ าสุดเท่ากับ 32 นิ้ว และ

ขณะสูงสุดเท่ากับ 44 นิ้ว และมีระบบป้องกันการเลื่อนสูง-ต่ าโดยไม่ตั้งใจ   
๑๓. มีระบบตรวจสอบระบบต่างๆของเครื่องขณะเปิดเครื่องและแสดงผลการตรวจสอบของแต่ละ  
       ระบบบนจอภาพ 
๑๔. มีระบบกรองเชื้อโรคของลมก่อนเข้าเครื่อง สามารถกรองเชื้อได้ 99.8%ที่ 0.5 µ 
๑๕. มีระบบแนะน าและช่วยเหลือขณะใช้งาน(Help) 

 
๓. ระบบสัญญาณเตือน เมื่อเกิดปัญหาดังต่อไปนี้ 

๑. อุณหภูมิภายในกระโจมสูงกว่า  38  องศาเซลเซียส  ในขณะใช้  MODE AIR CONTROL  
โดยไม่ใช้ปุ่ม  Greater Than 37 องศาเซลเซียส  

๒. อุณหภูมิภายในกระโจมสูงกว่า  40 องศาเซลเซียส ในขณะใช้ MODE AIR CONTROL  
และใช้ปุ่ม  Greater Than 37 องศาเซลเซียส 

๓. อุณหภูมิภายในกระโจมสูงกว่าที่ตั้งไว้  1.5  องศาเซลเซียส  หรือต่ ากว่าที่ตั้งไว้ 3 องศาเซลเซียส 
(CONTROL TEMPERAURE) 

๔. อุณหภูมิที่ผิวหนังเด็กสูงกว่าที่ตั้งไว้  1  องศาเซลเซียส  หรือต่ ากว่าที่ตั้งไว้ 1 องศาเซลเซียส  
๕. ระบบการไหลเวียนของอากาศขัดข้อง  (FAN FAILURE) 
๖. เมื่อระบบไฟฟ้าดับหรือขัดข้อง  (POWER FAILURE) 
๗. ไม่ได้ต่อสายวัดอุณหภูมิอากาศ(  AIR  PROBE   DISCONNECT  ) 
๘. ไม่ได้ต่อสายวัดอุณหภูมิเด็ก( DISCONNECTED  BABY  PROBE  ) 
๙. ระบบควบคุมการท างานภายในเครื่องผิดปกติ  (SYSTEM FAILURE) 
๑๐. เติมน้ าให้กับระบบให้ความชื้น 



 17 

 
๔. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 

๑. Skin Temperature Probe      จ านวน  1      ชุด 
๒. Heat Reflected Patch (กล่องละ 50 ชิ้น)    จ านวน 1      กล่อง 
๓. คู่มือประกอบการใช้งาน ต้นฉบับภาษาอังกฤษ และ ฉบับภาษาไทย  อย่างละ  2      ชุด 

 
 
18. เตียงทารกแรกเกดิพร้อมเคร่ืองให้ความอบอุ่นแบบแผ่รังสีชนิดควบคุมอุณหภูมิผวิหนังอตัโนมัติ  
๑.ความต้องการ    เตียงทารกแรกเกิดท่ีมีอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิส าหรับทารกป่วย ไดแ้ก่เคร่ืองใหค้วามอบอุ่นแบบแผ่
รังสีชนิดควบคุมอุณหภูมิผวิหนงัอตัโนมัติ ท่ีมีขนาดกะทดัรัด  ไม่เปลืองพื้นท่ีใชส้อยและสะดวกต่อการใหก้าร
รักษาพยาบาล 
๒.คุณลกัษณะทัว่ไป 
 ๒.๑ ใชก้บัไฟฟ้ากระแสสลบั แรงดนัไฟฟ้า ๒๒๐ โวลต ์ ๕๐ เฮิรตซ์ 
 ๒.๒ วางบนลอ้เขน็ ๔ ลอ้ มีหา้มลอ้ 
 ๒.๓ มีส่วนพื้นท่ีวางอุปกรณ์เคร่ืองใชใ้ตเ้ตียง 
 ๒.๔ มีเสาน ้าเกลือติดตั้งมาพร้อมตวัเคร่ือฝง 
 ๒.๕ หนา้จอแสดงผลแบบดิจิตอล LED 
 ๒.๖ ผลิตภณัฑ ์สหรัฐอเมริกา ทวปียโุรป หรือ ประเทศไทย  
๓.คุณลกัษณะทางเทคนิค  
    ระบบให้ความร้อน และ ระบบควบคุมอุณหภูมิ 
 ๓.๑ heater มีความทนทานและใหค้วามร้อนสม ่าเสมอ กระจายความร้อนไดดี้ ใหพ้ลงังานสูงสุดไม่ต ่ากวา่ 
๓๕๐ วตัต์ 
 ๓.๒ มีระบบตรวจประเมินการท างานอตัโนมติัเม่ือเปิดใชเ้คร่ืองและระหวา่งเคร่ืองท างาน  
 ๓.๓ มีหลอดไฟท าหตัถการชนิด LED ความแรงไม่ต ่ากวา่ ๓ วตัต ์มีสวทิซ์ควบคุมปิดเปิด แยกต่างหาก 
 ๓.๔ ระบบ manual ปรับอุณหภูมิจากพลงังานของheater ๐ – ๑๐๐ % ปรับไดร้ะดบัละ ๕ เปอร์เซ็นต์ 
 ๓.๕ ระบบ ควบคุมอุณหภูมิผวิหนงัอตัโนมติั ปรับอุณหภูมิตั้งแต่ ๓๐ ถึง ๓๕ องศาเซลเซียส แสดงตวัเลขท่ี
แผงควบคุม 
 ๓.๖ แสดงตวัเลขค่าอุณหภูมิผวิหนงัผูป่้วย และ ค่าอุณหภูมิท่ีตั้งไว  ้
 ๓.๗ มีเบาะรองนอนขนาดไม่ต ่ากวา่ ๔๖๐ x ๖๔๐ x ๒๕ มิลลิเมตร 
 ๓.๘ มีกั้นเตียงเป็นวสัดุใส ๔ ดา้น เอากั้นเตียงลงไดอ้ยา่งนอ้ย ๑ ดา้น 
 ๓.๙ พื้นเตียงใหรั้งสีเอกซ์ผา่นได ้มีถาดใส่ฟิลม์เอกซเรยใ์ตเ้บาะ ไม่ตอ้งยกผูป่้วย 
 
 ระบบสัญญาณเตือน 
 ๓.๑๐ เม่ืออุณหภูมิผวิหนงัสูงหรือต ่ากวา่ค่าท่ีตั้งไว ้๑ องศาเซลเซียส หรือ สูงกวา่ ๔๐ องศาเซลเซียสใน 
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            manual mode  พร้อมกบัheater จะหยดุท างานโดยอตัโนมติั 
 ๓.๑๑ เม่ือ skin probe หลุด หรือ มีความผดิปกติ 
 ๓.๑๒  เม่ือระบบการท างานของเคร่ืองผดิปกติ 
 ๓.๑๓ ระบบไฟฟ้าเขา้เคร่ืองผดิปกติ หรือ ปลัก๊หลุด 
๔. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
 ๔.๑ reusable skin temperature probe  ๑    ชุด 
 ๔.๒ heat reflection pad   ๕๐  ช้ิน 
 ๔.๓ เสาน ้าเกลือ     ๑   ชุด 
    ๔.๔ คู่มือตน้ฉบบัภาษาองักฤษ ๑ ชุด ส าเนา ๑ ชุด 
 ๔.๕ คู่มือภาษาไทย    ๒  ชุด 
 ๔.๖ คู่มือซ่อมบ ารุงและบ ารุงรักษา   ๒  ชุด 
เงื่อนไขเฉพาะ 
 รับประกนัคุณภาพและอุปกรณ์อยา่งนอ้ย ๑ ปีหลงัส่งมอบ 
  
 

19.ชุดเคร่ืองมือผ่าตดัหลอดเลอืดแดงใหญ่ในช่องท้องและช่องอก (Vascular Set) 
1. วัตถุประสงค์การใช้งาน เครื่องมือส าหรับการผ่าตัดหลอดเลือดหัวใจ  
2. คุณลักษณะท่ัวไป  

2.1 เครื่องมือท าด้วยโลหะไม่เป็นสนิม 
2.2 สามรถน าไปอบนึ่งฆ่าเชื้อด้วยแรงดันไอน้ าสูงได้  
2.3 บนเครื่องมือทุกช้ินจะมีสัญญาลักษณ์ Data Matrix อยู่บนเครื่องมือ เพื่อการจัดเก็บประวัติ 
       และการด าเนินงานระบบไอทีต่อไป 
2.4 การรับประกัน  2  ปี โดยมีสัญญาลักษณ์บอกระยะเวลารับประกันอยู่บนเครื่องมือทุกช้ิน  

   

3.  คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 
ชุดเครื่องมือผ่าตัดหลอดเลือด ประกอบด้วยเครื่องมือ จ านวน 45 รายการ พร้อมกล่องบรรจุ 1 รายการ 
ดังนี้ 

3.1   เครื่องมือจับเข็มเย็บแผลแบบ Mayo-Hegar ปลายปากเคลือบด้วยทังสเตนคาร์ไบด์  จ านวน  2  ชิ้น                      
         ความยาว 9 ½  นิ้ว 
3.2 เครื่องมือจับเข็มเย็บแผลแบบ Crile-Wood ปลายปากเคลือบด้วยทังสเตนคาร์ไบด์   จ านวน  2  ชิ้น   

  ความยาว 8  นิ้ว 
3.3 เครื่องมือจับเข็มเย็บแผลแบบ Crile-Wood ปลายปากเคลือบด้วยทังสเตนคาร์ไบด์   จ านวน  2  ชิ้น   

  ความยาว 7  นิ้ว 
3.4 เครื่องมือจับและเลาะแบบ Over Holt 8 ¼ นิ้ว     จ านวน  1  ชิ้น  

3.5 เครื่องมือจับและเลาะแบบ Over Holt 8 ¼ นิ้ว     จ านวน  1  ชิ้น  
3.6   เครื่องมือจับและเลาะแบบ Over Holt 8 ¼ นิ้ว    จ านวน  1  ชิ้น 
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3.7 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Debakey Multipurpose ความยาว 7 4/5 นิ้ว จ านวน  2  ชิ้น 
3.8 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Debakey Multipurpose ความยาว 9 4/5 นิ้ว จ านวน  2  ชิ้น 
3.9 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Cooley Multipurpose ท ามุม 30 องศา จ านวน  1  ชิ้น 
          ความยาว 6 2/3 นิ้ว 
3.10 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Cooley Multipurpose ท ามุม 60 องศา จ านวน  1  ชิ้น 
           ความยาว 6 1/3 นิ้ว 
3.11 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Cooley Multipurpose ท ามุม 90 องศา จ านวน  1  ชิ้น 
          ความยาว 5 1/4 นิ้ว 
3.12 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Cooley Multipurpose ปลายโค้ง  จ านวน  1  ชิ้น 
           ความยาว 7 4/5 นิ้ว 
3.13     เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Cooley Derva ความยาว 6 2/3 นิ้ว จ านวน  1  ชิ้น 
3.14 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Cooley Derva ความยาว 6 2/3 นิ้ว  จ านวน  1  ชิ้น 
3.15 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Cooley Beck ความยาว 6  นิ้ว  จ านวน  1  ชิ้น 
3.16 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Cooley Pediatric Vascular   จ านวน  1  ชิ้น 
        ความยาว 5 ½ นิ้ว 
3.17 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Debakey Aortic Anurysm ความยาว 9 ½ นิ้ว จ านวน  1  ชิ้น 
3.18 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Debakey Aortic Anurysm ความยาว 10 2/3 นิ้ว จ านวน  1  ชิ้น 
3.19 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Debakey Aortic Anurysm ความยาว 12 1/5 นิ้ว จ านวน  1  ชิ้น 
3.20 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Debakey Aortic Anurysm ความยาว 12 4/5 นิ้ว จ านวน  1  ชิ้น 
3.21 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Debakey Satinsky ความยาว 7 4/5 นิ้ว จ านวน  1  ชิ้น 
3.22 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Debakey Satinsky ความยาว 9 2/3 นิ้ว จ านวน  1  ชิ้น 
3.23 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Debakey Satinsky ความยาว 10 1/5 นิ้ว จ านวน  1  ชิ้น 
3.24 เครื่องมือจับหลอดเลือดหัวใจแบบ Cooley Patent-Ductus ความยาว 8 นิ้ว จ านวน  1  ชิ้น 
3.25 ปากคีบแบบ Debakey ปลายปาก 2.0 มิลลิเมตร ความยาว 8 นิ้ว  จ านวน  2  ชิ้น 
3.26 ปากคีบแบบ Debakey ปลายปาก 2.0 มิลลิเมตร ความยาว 9 1/2 นิ้ว  จ านวน  2  ชิ้น 
3.27 ปากคีบแบบ Debakey ปลายปาก 1.5 มิลลิเมตร ความยาว 8 นิ้ว  จ านวน  2  ชิ้น 
3.28 ปากคีบแบบ Debakey ปลายปาก 1.5 มิลลิเมตร ความยาว 9 1/2 นิ้ว  จ านวน  2  ชิ้น 
3.29 ด้ามมีดเบอร์ 3        จ านวน  1  ชิ้น 
3.30 ด้ามมีดเบอร์ 7        จ านวน  1  ชิ้น 
3.31 กรรไกรแบบ Metzenbaum-Fino ปลายโค้ง ปากแบบทังสเตนคาร์ไบด์  จ านวน  1  ชิ้น 

ความยาว 6 นิ้ว 
3.32 กรรไกรแบบ Metzenbaum-Fino ปลายโค้ง ปากแบบทังสเตนคาร์ไบด์  จ านวน  1  ชิ้น 
          ความยาว 7 นิ้ว 
3.33 กรรไกรแบบ Vascular ปากท ามุม 45 องศา ความยาว 7 ½ นิ้ว  จ านวน  1  ชิ้น 
3.34 กรรไกรแบบ Vascular ปากท ามุม 90 องศา ความยาว 7 ½ นิ้ว  จ านวน  1  ชิ้น 
3.35 กรรไกรแบบ Vascular ปากท ามุม 125 องศา ความยาว 7 ½ นิ้ว  จ านวน  1  ชิ้น 
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3.36 เครื่องดูดของเหลวแบบ Frazie ขนาด 12 Fr.     จ านวน  1  ชิ้น
เครื่องมือจับเส้นเลือดแบบ Halstead-Mosquito ปลายตรง ความยาว 12 เซนติเมตร จ านวน  6  
ชิ้น 

3.37 เครื่องมือจับเส้นเลือดแบบ Halstead-Mosquito ปลายโค้ง ความยาว 12 เซนติเมตรจ านวน 12 ชิ้น 
3.38   ตะขอเกี่ยวท ามุม 90 องศา ความยาว 7 ½ นิ้ว    จ านวน  1  ชิ้น 
3.39   ไม้บรรทัด ขนาด 20 เซนติเมตรต      จ านวน  1  ชิ้น 
3.40   เครื่องมือจับผ้าแบบ Backhaus ความยาว 4 ¼ นิ้ว    จ านวน  6  ชิ้น 
3.41   เครื่องมือถ่างแบบ Cashing ขนาด 8 มิลลิเมตร ความยาว 24 เซนติเมตร จ านวน  1  ชิ้น 
3.42   เครื่องมือถ่างแบบ Garette ขนาด 1.5 มิลลิเมตร ความยาว 14 เซนติเมตร จ านวน  1  ชิ้น 
3.43 เครื่องมือถ่างแบบ Garette ขนาด 2.0 มิลลิเมตร ความยาว 14 เซนติเมตร จ านวน  1  ชิ้น 
3.44 เครื่องมือถ่างแบบ Garette ขนาด 2.5 มิลลิเมตร ความยาว 14 เซนติเมตร จ านวน  1  ชิ้น 
3.45 กล่องใส่เครื่องมือแบบน าไปอบนึ่งฆ่าเชื้อด้วยแรงดันไอน้ าสูง            จ านวน 1  ชุดขนาด 

๕๘๐x๒๘๐x ๒๐๐  มิลลิเมตร พร้อมตะแกรงภายใน ขนาด 485 x 245 x 100 มิลลิเมตร 
4. เงื่อนไขเฉพาะ 

4.1   เป็นผลิตภัณฑ์ Landanger / Delacroix Chevalier   ทวีปยุโรป ทวีปอเมริกา หรือประเทศไทย 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


