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           ๔.  รายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ  
๔.๑ ตู้อบเด็กที่ปรับเป็นเครื่องให้ความอบอุ่นชนิดแผ่รังสีชนิดควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติ 

๔.๑.๑  วัตถุประสงค์ 
ใช้ส้ำหรับทำรกน ้ำหนักตัวน้อย ทำรกคลอดก่อนก้ำหนด ทำรกแรกเกิดท่ีป่วยและอยู่ในภำวะ วิกฤติ  

เพ่ือปรับและควบคุมอุณหภูมิร่ำงกำยและสภำพแวดล้อมให้เหมำะสมกับภำวะของโรคและแผน กำรรักษำ
โดยไม่ต้องเคลื่อนย้ำยทำรก 

๔.๑.๒ คุณลักษณะท่ัวไป 
๔.๑.๒.๑ เป็นตู้อบเด็กแบบกระโจมใส ๒ ชั น(Double wall) มองเห็นทำรกท่ีอยู่ภำยในได้ชัดเจน มีช่องหน้ำต่ำง
เปิดปิดได้ ๕ ช่องเพ่ือควำมสะดวกในกำรรักษำพยำบำล 
๔.๑.๒.๒ ตัวตู้สำมำรถยกฝำครอบขึ นและให้ควำมร้อนจำกฝำครอบได้ (Radiant Warmer) 
๔.๑.๒.๓ ตัวตู้ตั งอยู่บนบำนล้อเลื่อน ๔ ล้อ สำมำรถปรับล็อกล้อให้อยู่กับท่ีได้อย่ำงน้อย ๒ ล้อ ฐำนตู้สำมำรถ 
ปรับเลื่อนสูง-ต่้ำได้ โดยใช้ระบบมอเตอร์ไฟฟ้ำ 
๔.๑.๒.๔ ใต้กระโจมตู้อบมีลิ นชักขนำดใหญ่ ส้ำหรับเก็บของซึ่งสำมำรถเลื่อนเปิดได้ทั งทำงซ้ำยและทำงขวำ เพื่อ
ควำมสะดวกของผู้ให้กำรดูแล ด้ำนหลังตู้ทั ง ๒ ข้ำงมีรำงส้ำหรับติดตั งอุปกรณ์เพ่ิมเติมได้ 
๔.๑.๒.๕ ใช้กับกระแสไฟฟ้ำสลับ ๒๒๐โวลท์ ๕๐ เฮิรทซ์ 
๔.๑.๒.๖ บริษัทผู้ผลิตได้กำรรับรองมำตรฐำนสำกล 
๔.๑.๒.๗ เป็นผลิตภัณฑ์ทวีปยุโรป  ทวีปอเมริกำร ทวีเอเชีย 
๔.๑.๒.๘ รับประกันคุณภำพเป็นเวลำ ๑ ป ี

๔.๑.๓ คุณลักษณะเฉพาะ 
๔.๑.๓.๑ คุณลักษณะทำงกำยภำพ 

(๑)  กระโจมตู้เป็นแบบผนัง ๒ ชั น(Double wall)  ผนังตู้ท้ำด้วยวัสดุใส ผนังด้ำนข้ำงสำมำรถ เปิดได้๓ ด้ำน 
(๒) สำมำรถยกฝำตู้ขึ นโดยกดปุ่มครั งเดียวและมีอุปกรณ์ให้ควำมร้อนขนำด ๔๓๐ วัตต์ ติดตั งบนฝำตู้ 
(๓) ที่นอนและเบำะรองรับตัวเด็กสำมำรถปรับหมุนได้ ๓๖๐ องศำ เพื่อควำมสะดวกในกำรจัด ท่ำทำงและ

สำมำรถเลื่อนดึงเบำะรองรับตัวเด็กไปทำงซ้ำยและทำงขวำได้ตำมควำมถนัดของผู้ให้กำรรักษำพยำบำล 
(๔) สำมำรถปรับเตียงสูงหรือต่้ำได้ทั งด้ำนหัวและด้ำนเท้ำจำกภำยในตู้ได้ ตั งแต่ ๐-๑๒ องศำ (ปรับต่อเนื่อง) 

ด้วยมือข้ำงเดียว 
(๕) พื นเตียงสำมำรถให้รังสี x-ray ผ่ำนได้และมีถำดส้ำหรับใส่ฟิล์ม x-rayได ้
(๖) มีแผงควบคุมกำรท้ำงำนพร้อมจอภำพแสดงผลอยู่ตรงส่วนกลำงด้ำนหลังของตู้ท้ำให้เห็น 

ข้อมูลและปรับเปลี่ยนกำรตั งเครื่องได้ถนัดไม่ว่ำจะอยู่ทำงด้ำนซ้ำยหรือขวำของเครื่อง 
๔.๑.๓.๒ คุณลักษณะทำงเทคนิค 

(๑)  ระบบไหลเวียนอำกำศภำยในตู้เป็นแบบสองทิศทำง(Bi-directional Airflow) พร้อมระบบ เพิ่ม
ควำมเร็วลม(Boost  Air Curtain) เพ่ือรักษำอุณหภูมิให้สม่้ำเสมอขณะเปิดผนังด้ำนข้ำง 
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(๒) มีแผงควบคุมกำรท้ำงำน(control panel)และจอแสดงตัวเลขอุณหภูมิแบบ LED พร้อมจอ ภำพแสดง
ข้อมูล 

(๓) กำรควบคุมอุณหภูมิขณะปิดฝำตู้(Incubator Mode) 
(๔) โหมดควบคุมอุณหภูมิภำยในตู้สำมำรถปรับอุณหภูมิได้ตั งแต่ ๒๐ – ๓๙ องศำเซลเซียส โดยปรับเพ่ิม/ลดได้ที

ละ ๐.๑ องศำเซลเซียส 
(๕) โหมดควบคุมอุณหภูมิจำกผิวหนังเด็ก สำมำรถปรับตั งได้ตั งแต่ ๓๕ – ๓๗.๕ องศำเซลเซียส โดยปรับเพ่ิม/ลด

ได้ทีละ ๐.๑ องศำเซลเซียส 
(๖) กำรควบคุมอุณหภูมิขณะเปิดฝำตู้(Warmer Mode) 
- โหมดควบคุมตัวให้ควำมร้อนสำมำรถปรับตั งได้ตั งแต่ ๐ – ๑๐๐ % โดยปรับเพ่ิม/ลด ได้ทีละ ๕ % พร้อม LED 

แสดงผล ๒๐ ระดับ 
- โหมดควบคุมอุณหภูมิจำกผิวหนังเด็ก สำมำรถปรับตั งได้ตั งแต่ ๓๕ – ๓๗.๕ องศำเซลเซียส โดยปรับเพ่ิม/ลดได้ที

ละ ๐.๑ องศำเซลเซียส 
(๗) สำมำรถวัดอุณหภูมิเด็กได้ตั งแต่ ๓๐-๔๒ องศำเซลเซียส  ควำมเท่ียงตรง ±๓ องศำเซลเซียส 
(๘) มีระบบป้องกันกำรตั งอุณหภูมิเกิน  ๓๗  องศำเซลเซียส  โดยจะมีปุ่มเพ่ือกำรเลือกตั งอุณหภูมิ ที่เกิน

กว่ำ  ๓๗  องศำเซลเซียส  และเมื่อใช้งำนจะมีสัญญำณ  ไฟแบบ  LED แสดงให้ทรำบ 
(๙) สำมำรถปรับควำมชื นสัมพันธ์ภำยในตู้ได้ตั งแต่ ๓๐ – ๙๕ เปอร์เซ็นต์ และมีกระบอกบรรจุน ้ำได้ ๑,๐๐๐ 

มิลลิสิตร  
(๑๐) มีระบบชั่งน ้ำหนักในตัวเครื่องสำมำรถชั่งน ้ำหนักได้ตั งแต่ ๓๐๐ – ๘๐๐๐ กรัม โดยอ่ำนได้ ละเอียดที

ละ ๕ หรือ ๑๐ กรัมและมีระบบชั่งน ้ำหนักซ ้ำโดยไม่ต้องยกเด็ก 
(๑๑) มีหน่วยควำมจ้ำเก็บข้อมูลย้อนหลัง ของกำรตั งอุณหภูมิเครื่อง, อุณหภูมิผู้ป่วย ,ควำมชื น และน ้ำหนัก

ผู้ป่วยที่ชั่ง และเรียกกลับมำดูได้ 
(๑๒) ระดับเสียงภำยในตู้อบไม่เกิน ๕๐ dBA. โดยวัดที่ประมำณ ๑๐ cm. เหนือจุดกึ่งกลำงที่นอน 
(๑๓) มีระบบสัญญำณเตือนโดยแสดงเป็นสัญญำณไฟกระพริบขนำดใหญ่อยู่ด้ำนหลังตรงกลำงตู้ สำมำรถเห็น

ได้ชัดเจนพร้อมเสียงสัญญำณเตือน ปรับระดับควำมดังได้และแสดงข้อควำมเตือน 
(๑๔) ฐำนตู้สำมำรถปรับเลื่อน สูง - ต่้ำ ได้ โดยควำมสูงจำกพื นถึงเตียงขณะต่้ำสุดเท่ำกับ ๓๒ นิ ว และขณะ

สูงสุดเท่ำกับ ๔๔ นิ ว และมีระบบป้องกันกำรเลื่อนสูง-ต่้ำโดยไม่ตั งใจ   
(๑๕) มีระบบตรวจสอบระบบต่ำงๆของเครื่องขณะเปิดเครื่องและแสดงผลกำรตรวจสอบของแต่ละระบบบน

จอภำพ 
(๑๖) มีระบบกรองเชื อโรคของลมก่อนเข้ำเครื่อง สำมำรถกรองเชื อได้ ๙๙.๘%ที่ ๐.๕ µ 
(๑๗) มีระบบแนะน้ำและช่วยเหลือขณะใช้งำน(Help) 
๔.๑.๓.๓ ระบบสัญญำณเตือน เมื่อเกิดปัญหำดังต่อไปนี  
(๑) อุณหภูมิภำยในกระโจมสูงกว่ำ  ๓๘  องศำเซลเซียส  ในขณะใช้  MODE AIR CONTROL โดยไม่ใช้ปุ่ม  

Greater Than ๓๗ องศำเซลเซียส  
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(๒) อุณหภูมิภำยในกระโจมสูงกว่ำ  ๔๐ องศำเซลเซียส ในขณะใช้ MODE AIR CONTROL และใช้ปุ่ม  
Greater Than ๓๗ องศำเซลเซียส 

(๓) อุณหภูมิภำยในกระโจมสูงกว่ำที่ตั งไว้  ๑.๕  องศำเซลเซียส  หรือต่้ำกว่ำที่ตั งไว้ ๓ องศำเซลเซียส 
(CONTROL TEMPERAURE) 

(๔) อุณหภูมิที่ผิวหนังเด็กสูงกว่ำที่ตั งไว้  ๑  องศำเซลเซียส  หรือต่้ำกว่ำที่ตั งไว้ ๑ องศำเซลเซียส  
(๕) ระบบกำรไหลเวียนของอำกำศขัดข้อง  (FAN FAILURE) 
(๖) เมื่อระบบไฟฟ้ำดับหรือขัดข้อง  (POWER FAILURE) 
(๗)ไม่ได้ต่อสำยวัดอุณหภูมิอำกำศ(  AIR  PROBE   DISCONNECT  ) 
(๘) ไม่ได้ต่อสำยวัดอุณหภูมิเด็ก( DISCONNECTED  BABY  PROBE  ) 
(๙) ระบบควบคุมกำรท้ำงำนภำยในเครื่องผิดปกติ  (SYSTEM FAILURE) 
(๑๐) เติมน ้ำให้กับระบบให้ควำมชื น 

๔.๑.๔ อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
๔.๑.๔.๑ Skin Temperature Probe     จ้ำนวน  ๑      ชุด 
๔.๑.๔.๒ Heat Reflected Patch (กล่องละ ๕๐ ชิ น)   จ้ำนวน ๑      กล่อง 
๔.๑.๔.๓ คู่มือประกอบกำรใช้งำน ต้นฉบับภำษำอังกฤษ และ ฉบับภำษำไทย อย่ำงละ  ๒      ชุด 
 

๔.๒ ตู้อบเด็กชนิดปรับอุณหภูมิผิวหนังอัตโนมัติชนิดชั่งน ้าหนักได้ 
skin servo controlled incubator with built-in weight scale 

 
๔.๒.๑.  วัตถุประสงค์ ใช้ส้ำหรับทำรกน ้ำหนักตัวน้อย ทำรกคลอดก่อนก้ำหนด ทำรกแรกเกิดท่ีป่วยและอยู่ใน
ภำวะวิกฤติ เพื่อปรับและควบคุมอุณหภูมิร่ำงกำยและสภำพแวดล้อมให้เหมำะสม และสังเกตอำกำรผู้ป่วยได้อย่ำง
ใกล้ชิด  
๔.๒.๒.  คุณลักษณะท่ัวไป  

๔.๒.๒.๑ เป็นตู้อบเด็กแบบกระโจมใส ๒ ชั น มองเห็นทำรกท่ีอยู่ภำยในได้ชัดเจน มีช่องหน้ำต่ำงเปิดปิดได้ไม่
น้อยกว่ำ ๕ ช่อง 

๔.๒.๒.๒ ตัวตู้ตั งอยู่บนบำนล้อเลื่อน ๔ ล้อ สำมำรถปรับล็อกล้อให้อยู่กับท่ีได้อย่ำงน้อย ๒ ล้อ และตัวตู้
สำมำรถปรับเลื่อนสูง-ต่้ำได้ 

๔.๒.๒.๓ ใต้กระโจมตู้อบมีลิ นชักขนำดใหญ่ส้ำหรับเก็บของซึ่งสำมำรถเลื่อนเปิดได้ทั งทำงซ้ำยและทำงขวำ 
ด้ำนหลังตู้ทั ง ๒ข้ำงมีรำงส้ำหรับติดตั งอุปกรณ์เพ่ิมเติมได้ 

๔.๒.๒.๔ มีเครื่องชั่งน ้ำหนักในตัวแบบดิจิตอล 
๔.๒.๒.๕  ใช้กับกระแสไฟฟ้ำสลับ ๒๒๐โวลท์๕๐ เฮิรทซ์ 
๔.๒.๒.๖ บริษัทผู้ผลิตได้กำรรับรองมำตรฐำน IEC ๖๐๑-๑ , IEC ๖๐๑-๑-๒  
๔.๒.๒.๗ สำมำรถรองรับอุปกรณ์เครื่องส่องไฟเพ่ือรักษำภำวะตัวเหลืองได้ 
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๔.๒.๓.  คุณลักษณะทางเทคนิค 

๔.๒.๓.๑ กระโจมตู้เป็นแบบผนัง ๒ ชั น(Double wall) ท้ำด้วยวัสดุใส ผนังด้ำนข้ำงทั งซ้ำยและขวำสำมำรถ
เปิดได้ทั ง ๒ ด้ำน และสำมำรถเลื่อนดึงเบำะรองรับตัวเด็กไปทำงซ้ำยและทำงขวำได้ 

๔.๒.๓.๒ ที่นอนและเบำะรองรับตัวเด็กสำมำรถปรับหมุนได้ ๓๖๐ องศำ  
๔.๒.๓.๓ สำมำรถปรับเอียงตียงสูง ต่้ำได้ทั งด้ำนหัวและด้ำนเท้ำ จำกภำยในตู้ ได้ ๐-๑๒ องศำ ด้วยมือข้ำงเดียว 
๔.๒.๓.๔ พื นเตียงรังสี x-ray ผ่ำนได้และมีถำดส้ำหรับใส่ฟิล์ม x-ray( x-ray tray) 
๔.๒.๓.๕ ควบคุมกำรท้ำงำนด้วยระบบไมโครโพรเซสเซอร์ 
๔.๒.๓.๖ มีแผงควบคุมกำรท้ำงำน(control panel) พร้อมจอภำพแสดงผลอยู่ตรงส่วนกลำงของตู้ท้ำให้เห็น

ข้อมูลและปรับเปลี่ยนกำรตั งค่ำต่ำงๆของเครื่องได้ถนัดไม่ว่ำจะอยู่ทำงด้ำนซ้ำยหรือขวำของเครื่อง 
๔.๒. ๓.๗ สำมำรถเลือกใช้งำนได้ทั งใน Mode ควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติภำยในตู้  (Air servo Control) 

และModeควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติจำกผิวหนัง (Skin servo Control) 
๔.๒.๓.๘ Air servo-controlled modeสำมำรถปรับอุณหภูมิได้ตั งแต่ ๒๐ – ๓๙  ้Cควำมละเอียด๐.๑ 

องศำเซลเซียส 
๔.๒.๓.๙ Skin servo-controlled modeสำมำรถปรับตั งได้ตั งแต่ ๓๕ – ๓๗.๕  ้Cควำมละเอียด๐.๑ องศำ

เซลเซียส 
๔.๒.๓.๑๐ สำมำรถปรับควำมชื นสัมพัทธ์ภำยในตู้ได้ตั งแต่ ๓๐ – ๙๕ เปอร์เซ็นต์ 
๔.๒.๓.๑๑ มีระบบชั่งน ้ำหนักในตัวเครื่องชนิดดิจิตอล ชั่งน ้ำหนักได้ตั งแต่ ๓๐๐ – ๘๐๐๐ กรัม 
๔.๒.๓.๑๒มีหน่วยควำมจ้ำเก็บข้อมูลย้อนหลังของกำรตั งอุณหภูมิเครื่อง, อุณหภูมิผู้ป่วยและน ้ำหนักผู้ป่วยที่

ชั่ง และเรียกกลับมำดูให้ 
๔.๒.๓.๑๓ มีกำรหมุนเวียนอำกำศภำยในตู้ โดยควำมเร็วของอำกำศภำยในตู้ไม่เกิน ๑๐ ซม./วินำที 
๔.๒.๓.๑๔ ระดับเสียงภำยในตู้อบไม่เกิน ๕๐ dBA. โดยวัดที่ประมำณ ๑๐ เซนติเมตรเหนือจุดก่ึงกลำงที่นอน 
๔.๒.๓.๑๕ มีระบบสัญญำณเตือนโดยแสดงเป็นสัญญำณไฟกระพริบขนำดใหญ่อยู่ด้ำนหลังตรงกลำงตู้ 

สำมำรถเห็นได้ชัดเจนพร้อมเสียงสัญญำณเตือนซึ่งปรับระดับควำมดังได้ 
๔.๒.๔. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 

๔.๒.๔.๑   Skin Temperature Probe     ๑      ชุด 
๔.๒.๔.๒    Reflection Patch (กล่องละ ๕๐ ชิ น)    ๑      กล่อง 
๔.๒.๔.๓  คู่มือประกอบกำรใช้งำนภำษำอังกฤษฉบับจริงและส้ำเนำ     ๒      เล่ม  
๔.๒.๔.๔    คู่มือใช้งำนภำษำไทย      ๒      ชุด 

๔.๒.๕  เงื่อนไขเฉพาะ 
๔.๒.๕.๑      ต้องมีกำรสำธิตวิธีกำรใช้และกำรบ้ำรุงรักษำเบื องต้นส้ำหรับผู้ใช้งำน 

 ๔.๒.๕.๒      ต้องมีกำรสำธิตกำรบ้ำรุงรักษำ และ เบื องต้นส้ำหรับช่ำงเครื่องมือแพทย์ 
          ๔.๒.๕.๓      รับประกันคุณภำพและอุปกรณ์ เป็นเวลำ ๑ ปีหลังจำกรับมอบ 
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๔.๓ ตู้อบเด็กแบบเคลื่อนย้าย ชนิดวัดความเข้มข้นออกซิเจนและความอิ่มตัวออกซิเจนได้ 
๔.๓.๑.ความต้องการ    
    เป็นตู้อบเด็กชนิดเคลื่อนย้ำย  โดยมีคุณสมบัติตำมข้อก้ำหนด 
๔.๓.๒.วัตถุประสงค์ในการใช้งาน 

เป็นตู้อบเด็กแบบเคลื่อนย้ำยส้ำหรับอบทำรกแรกเกิดทุกน ้ำหนัก และ ทุกอำยุครรภ์ เคลื่อนย้ำยสะดวก และมี
น ้ำหนักเบำ  
๔.๓.๓.คุณสมบัติท่ัวไป 
 ๔.๓.๓.๑  ตัวตู้อบเด็กวำงบนรถเข็นท้ำด้วยเหล็กโลหะ หรือ สเตนเลสปลอดสนิม สำมำรถปรับระดับให้สูง-
ต่้ำได้พร้อมทั งมีที่ล็อคล้อไม่น้อยกว่ำ ๒ ล้อ 

๔.๓.๓.๒  ใช้ได้ทั งไฟฟ้ำกระแสสลับ ๒๒๐ โวลท์ ๕๐ เฮริทซ์ และไฟฟ้ำกระแสตรง ๑๒ โวลท์ จำกแบตเตอรี่ 
ชนิดชำร์จประจุ 

๔.๓.๓.๓  ได้มำตรฐำน สำกล 
๔.๓.๓.๔  ผลิตภัณฑ์ทวีปยุโรป  ทวีปอเมริกำ  หรือทวีปเอเชีย 

๔.๓.๔.คุณลักษณะเฉพาะ 
          ๔.๓.๔.๑ กระโจมฝำครอบตู้อบเด็ก(Hood) เป็นแบบ ผนัง๒ชั น ท้ำด้วยวัสดุใส สำมำรถมองเห็นทำรก
ภำยใน  ตู้อบเด็กได้ทุกทิศทำง 

๔.๓.๔.๒ มีช่องหน้ำต่ำงส้ำหรับเปิด-ปิด ได้ไม่น้อยกว่ำ ๕ ช่อง, ๔ ช่องเป็นแบบสปริงเปิด-ปิด โดยใช้ข้อศอก
ดัน  ส่วนอีก ๑ ช่องเป็นแบบฝำหมุน เปิด-ปิด 
          ๔.๓.๔.๓ ด้ำนหน้ำมีประตูเปิด-ปิด ได้ส้ำหรับน้ำเด็กทำรกแรกเกิดเข้ำตู้อบเด็ก โดยมีสำยรัดตัวเด็ก 
          ๔.๓.๔.๔ ด้ำนข้ำงตู้อบเด็ก(ด้ำนหัวเด็ก) มีบำนประตูส้ำหรับเปิด-ปิดได้เพ่ิมอีก ๑ ด้ำน 
          ๔.๓.๔.๕ มีระบบควบคุมอุณหภูมิภำยในตู้อบเด็ก โดยสำมำรถตั งค่ำอุณหภูมิได้ตั งแต่ ๒๓.๐- ๓๘.๐ องศำ
เซลเซียส โดยปรับเพ่ิม-ลด ครั งละ ๐.๑ องศำเซลเซียส และสำมำรถแสดงค่ำอุณหภูมิภำยในตู้ได้ตั งแต่ ๒๐.๐-๔๒.๐ 
องศำเซลเซียส 

๔.๓.๔.๖ มีสำยวัดอุณหภูมิที่ผิวหนังเด็ก (Skin Temperature Probe)และสำมำรถแสดงค่ำอุณหภูมิที่
ผิวหนังตั งแต่ ๓๐.๐-๔๒.๐ องศำเซลเซียส 
           ๔.๓.๔.๗ มีแถบไฟแสดงระดับควำมร้อนภำยในตู้อบเด็ก (Heater Output)จ้ำนวน ๑๐ ระดับ (๐-๑๐๐) 
           ๔.๓.๔.๘ มีโคมไฟเป็น ติดตั งอยู่ด้ำนบนของกระโจม มีก้ำลังแสงส่องสว่ำงมำกไม่น้อยกว่ำ ๑๕๐๐ Lux 
สำมำรถสังเกตุทำรกแรกเกิดที่อยู่ภำยในตู้อบเด็กได้ชัดเจน       
          ๔.๓.๔.๙ มี Oxygen Monitor สำมำรถแสดงค่ำควำมเข้มข้นของOxygenได้ตั งแต่ ๑๕-๑๐๕% และสำมำรถ
ตั งค่ำ Alarms Upper Limits ได้ตั งแต่ ๑๙-๙๖% โดยปรบัทีละ ๑% 

๔.๓.๔.๑๐ มี Pulse Oximeter สำมำรถแสดงค่ำ SpO๒ ได้ตั งแต่ ๑-๑๐๐% และสำมำรถตั งค่ำ Alarms 
Upper/Lower Limits ได้ โดยค่ำ ได้ตั งแต่ ๕๐-๑๐๐% และ ๔๕-๙๕% ตำมล้ำดับ 
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๔.๓.๔.๑๑ แสดงค่ำ Pulse Rate ได้ตั งแต๒่๕-๒๔๐ bpm และตั งค่ำ Alarms Upper/Lower Limits ได้
ตั งแต่ ๓๕-๑๘๐ bpm 
          ๔.๓.๔.๑๒ แบตเตอรี่เป็นชนิดชำร์จประจุไฟฟ้ำ สำมำรถใช้งำนได้อย่ำงต่อเนื่องได้ไม่น้อยกว่ำ ๑ ชั่วโมง ๓๐ 
นำท(ีที่อุณหภูมิ ๑๕ องศำเซลเซียส) 
           ๔.๓.๔.๑๓  บนฐำนของตู้อบเด็กมีช่องส้ำหรับวำงท่อออกซิเจนขนำดบรรจุ ๕๐๐ ลิตรได้จ้ำนวน ๒ ช่อง 
 ๔.๓.๔.๑๔  เบำะรองนอนเด็กมีขนำดไม่น้อยกว่ำ ๖๒x๓๓ ซม. 

๔.๓.๔.๑๕  มีอำกำศหมุนเวียนภำยในตู้อบเด็กตลอดเวลำ โดยผ่ำนแผ่นกรองอำกำศอิเล็คโตรสเตดิค ส้ำหรับ
กรองแบคทีเรียและเชื อโรค 
          ๔.๓.๔.๑๖ ระบบสัญญาณเตือน 

      มีระบบสัญญาณเตือน(Alarm) อย่างน้อยในกรณีต่อไปนี  
                         (๑)   อุณหภูมิในตู้อบเด็กสูงเกิน  ๓๙ องศำเซลเซียส (High temperature) 
                         (๒)   อุณหภูมิภำยในตู้อบแตกต่ำงจำกท่ีตั งไว้ ( Set point) 
                         (๓)   ระบบควบคุมกำรท้ำงำนของกระแสไฟฟ้ำขัดข้อง (Power failure) 
                         (๔)   ระบบกำรหมุนเวียนของอำกำศในตู้อบเด็กขัดข้อง(Fan/Air Flow Failure) 
                         (๕)   สำยวัดอุณหภูมิผิวหนังเด็กช้ำรุดหรือไม่ได้ต่อเข้ำกับตัวเครื่อง (Skin  
temperature probe) 
                         (๖)  ระบบควบคุมกำรท้ำงำนภำยในตู้อบเด็กขัดข้อง (System Failure) 
      (๗)  ค่ำควำมเข้มข้นของออกซิเจนสูงหรือต่้ำกว่ำค่ำท่ีตั งไว้(Oxygen concentration limit) 
      (๘)  ควำมผิดปกติของ Oxygen sensor 
                         (๙) สัญญำณเตือนSpO๒ limit  
                         (๑๐) สัญญำณเตือน Pulse rate limit 
    ๔.๓.๕. อุปกรณ์ประกอบ 
              ๔.๓.๕.๑. เสำน ้ำเกลือ(I.V. Pole)                                                                ๑   เสำ 
              ๔.๓.๕.๒. ผ้ำคลุม (Dust cover)                                                                ๑    ผืน                                                                                         
              ๔.๓.๕.๓. ผ้ำพลำสติกครอบช่องหน้ำต่ำงวงเล็ก (Access port Cover) For semi-iris access port 
                       ๔   ชิ น                                                      
    
              ๔.๓.๕.๔. ผ้ำพลำสติกครอบช่องหน้ำต่ำงวงใหญ่(Access port Cover)                    ๑   ชิ น 
              ๔.๓.๕.๕. สำยรัดตัวเด็ก(Infant restraining strap)                                          ๓   ชิ น 
              ๔.๓.๕.๖.  แผ่นกรองอำกำศ (Filter element )                                              ๑   แผ่น 
              ๔.๓.๕.๗. สำยวัดอุณหภูมิที่ผิวหนังเด็ก(Skin temperature probe)                      ๑   เส้น 
               ๔.๓.๕.๘. Neonatal disposable sensor (Y-Type)                                       ๑๐ เส้น 
               ๔.๓.๕.๙. Premie disposable sensor (L-Type)                                          ๑   เส้น 
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                ๔.๓.๕.๑๐.Patient Cable(๑.๖m) for Pulse Oximeter                                  ๑    อัน 
                ๔.๓.๕.๑๑.Oxygen sensor                                                                    ๑    ชุด 

     ๔.๓.๕.๑๒.ถังออกซิเจนขนำด ๕๐๐ ลิตร            ๒   ถัง 
     ๔.๓.๕.๑๓.oxygen regulator                                                                 ๑    อัน 

                ๔.๓.๕.๑๔. oxygen flow meter อัตรำกำรไหล ๑-๑๕ลิตร/นำที                          ๑ ชุด 
 ๔.๓.๖.    เงื่อนไขเฉพาะ 

๔.๓.๖.๑ รับประกันคุณภำพอย่ำงน้อย ๑ ปี นับแต่วันที่รับมอบ 
๔.๓.๖.๒ มีคู่มือกำรใช้งำนและกำรบ้ำรุงรักษำเป็นภำษำไทยและภำษำอังกฤษต้นฉบับ อย่ำงละ  ๑ ชุด 
๔.๓.๖.๓ ผู้ขำยมีอะไหล่ส้ำหรับซ่อมบ้ำรุงไว้จ้ำหน่ำยเป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ ๕ ปี 

 

๔.๔ คุณลักษณะเครื่องคัดกรองการได้ยินทารกแรกเกิด(Hearing Screening Test) 
 
๔.๔.๑ วัตถุประสงค์การใช้งาน 
 เป็นเครื่องตรวจคัดกรองกำรได้ยินในเด็กแรกเกิด   
๔.๔.๒ คุณลักษณะท่ัวไป 

๔.๔.๒.๑ ระบบตรวจเป็นแบบอัตโนมัติ มีให้เลือก ๒ แบบ  ได้แก่  ตรวจคัดกรองกำรได้ยินระดับก้ำนสมอง 
(ABR Screening)  และ ตรวจคัดกรองกำรได้ยินแบบวัดเสียงสะท้อนจำกหูชั นใน (OAE Screening)  

๔.๔.๒.๒ ประสิทธิภำพดี  และใช้งำนง่ำย   
๔.๔.๓ คุณลักษณะทางเทคนิค 

๔.๔.๓.๑.สำมำรถเลือกตรวจคัดกรองกำรได้ยินระดับก้ำนสมอง (ABR Screening)  ตรวจคัดกรองกำรได้ยิน
แบบวัดเสียงสะท้อนจำกหูชั นใน (OAE Screening)  หรือตรวจทั งสองอย่ำงในครั งเดียวกัน      

๔.๔.๓.๒.  ได้ผลกำรตรวจส้ำหรับ ABR ไม่เกิน ๒ นำที  OAE ไม่เกิน ๒ นำที  
๔.๔.๓.๓. แสดงผลตรวจเป็น “ผ่ำน” (Pass) และ “ไม่ผ่ำน” (Refer) แบบอัตโนมัติ 
๔.๔.๓.๔.  แสดงข้อมูลเป็นภำพ graphics ที่เข้ำใจงำ่ย เช่น ABR waveform, DPgram และ Frequency 

Analysis      
๔.๔.๓.๕.   มีกำรบอกต้ำแหน่งกำรวำงอิเล็กโทรดในกำรตรวจ ABR และหน้ำจอจะแสดงค่ำควำมต้ำนทำน 

(impedance)  
๔.๔.๓.๖.   สำมำรถติดตั งอิเล็กโทรดบันทึกผล ABR ที่ต้ำแหน่งกลำงศีรษะได้อย่ำงรวดเร็ว   
๔.๔.๓.๗.   สำมำรถตรวจเช็คกำรใส่ probe  เพ่ือตรวจสอบว่ำมีกำรวำง probe ในต้ำแหน่งที่ถูกต้อง   
๔.๔.๓.๘.    กรำฟแสดงกำรตอบสนองของช่องหู  เพ่ือบอกประสิทธิภำพในกำรวำง probe เมือ่ตรวจคัดกรอง

TEOAE                                                                                                                      
๔.๔.๓.๙. มีเสียงพูดบอกวิธีกำรใช้งำนในระหว่ำงกำรตรวจ                                      
๔.๔.๓.๑๐. มี parameters แสดงก่อนกำรตรวจ                                                                                               
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๔.๔.๓.๑๑. มีระบบป้องกันข้อมูลแบบใช้รหัสผ่ำน   
๔.๔.๓.๑๒. สำมำรถตั งระดับควำมดังเสียงในกำรตรวจ  และควำมถี่ในกำรตรวจ   

๔.๔.๔ เงื่อนไขเฉพาะ 
๔.๔.๔.๑ รับประกัน ๑ ปี หลงัส่งมอบเครื่อง 
๔.๔.๔.๒ เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใช้หรือสำธิตมำก่อน 
๔.๔.๔.๓ มีคู่มือกำรใช้งำนและกำรบ้ำรุงรักษำต้นฉบับภำษำอังกฤษ ๑ ชุด  ภำษำไทย ๒ ชุด 


