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๔.  รายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ  
๔.๑ เครื่องตรวจวิเคราะห์หาความผิดปกติของการแข็งตัวของเลือด 

 

๑. ความเป็นมา 
ด้วยกลุ่มงานวิสัญญีวิทยา โรงพยาบาลสรรพสิทธิประสงค์ ให้บริการทางวิสัญญีเพ่ือการผ่าตัด โดยมีการผ่าตัด

ในผู้ป่วยที่ใหญ่และซับซ้อนมากขึ้น ใช้เวลานาน เสียเลือดมาก และใช้สารควบคุมควบการแข็งตัวของเลือดบ่อยขึ้น การ
ใชเ้ครื่องตรวจวิเคราะห์หาความผิดปกติของการแข็งตัวของเลือดเป็นวิธีประเมินผู้ป่วยที่แม่นย ามากข้ึน ระบุความ
ผิดปกติท่ีจ าเพาะ ลดโอกาสที่จะใช้สารประกอบของเลือดเกินจ าเป็นจากเดิม 
 
๒. วัตถุประสงค ์

เพ่ือใช้ในงานบริการทางวิสัญญีในห้องผ่าตัด ช่วยประเมินผู้ป่วยที่เสียเลือดมาก หรือผู้ป่วยที่ได้รับสารควบคุม
การแข็งตัวของเลือด 
 
๓. คุณสมบัติท่ัวไป 

๓.๑ เป็นเครื่องที่ใช้ส าหรับตรวจวิเคราะห์หาความผิดปกติของการแข็งตัวของเลือด  
๓.๒ มีระบบกันไฟฟ้ากระชาก และส ารองไฟฟ้าได้ ไม่น้อยกว่า ๓๐  นาที 
๓.๓ โดยเป็นผลิตภัณฑ์ของยุโรปหรืออเมริกา 

 
๔. คุณลักษณะเฉพาะ 

๔.๑  หน้าจอแสดงผลมี Black light และเป็นระบบท่ีสามารถควบคุมการท างานได้ทั้งระบบสัมผัสที่
หน้าจอ แสดงผล ( Touch screen ) และควบคุมได้จากแป้นพิมพ์ 

๔.๒ ใช้หลักการ Thromboelastometry ในการตรวจวิเคราะห์เพื่อหารูปแบบของการแข็งตัวของเลือดและการ
สลายลิ่มเลือด โดยใช้ระบบ The unique ball bearing stabilized technology 

๔.๓ ให้ผลการตรวจวิเคราะห์ที่แม่นย าแม้เกิดการสั่นสะเทือนของฐานที่วางเครื่องตรวจ 
๔.๔ เป็นเครื่องที่สามารถน ามาใช้ได้ทั้งในแบบของ Point of care หรือ Hospital laboratory 
๔.๕ มีระบบควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติ ส่วนที่เป็น working area และ warming sample site ให้อยู่ระหว่าง 

๓๗ °C ± ๑ °C ซึ่งเป็นอุณหภูมิปกติของร่างกายมนุษย์ 
๔.๖ มี Reagent rack ส าหรับจัดวางน้ ายาตรวจวิเคราะห์อยู่ด้านหน้าเครื่องเพ่ือสะดวกต่อการใช้งาน 
๔.๗ สามารถตรวจวิเคราะห์ได้ครั้งละ ๔ ช่องพร้อมกัน โดยการท างานที่เป็นอิสระและสามารถเลือกชนิดของการ

ตรวจที่แตกต่างกัน 
๔.๘ สามารถเลือกรูปแบบของการตรวจวิเคราะห์ (Test ) ได้ไม่น้อยกว่า ดังนี้ 

๔.๘.๑   EXTEM 
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๔.๘.๒   INTEM 
๔.๘.๓   APTEM 
๔.๘.๔   FIBTEM 
๔.๘.๕   HEPTEM 

๔.๙ การตรวจวิเคราะห์แต่ละ Test สามารถก าหนด Parameter ในการตรวจได้ไม่น้อยกว่า ดังนี้ 
๔.๙.๑   CT  ( Coagulation Time ) 
๔.๙.๒   CFT  ( Clot Formation Time ) 

๔.๙.๓   α  ( α – angle ) 
๔.๙.๔   MCF  ( Maximum Clot Firmness ) 
๔.๙.๕   A(x) (Amplitude firmness at time x)ซึ่งสามารถดูได้ในช่วงเวลา ๕, ๑๐, ๑๕, ๒๐, ๒๕, ๓๐ 
นาที 
๔.๙.๖   ML( Maximum Lysis ) 
๔.๙.๗   LI(x)  ( Lysis Index at time x )  

๔.๑๐ สามารถแสดงผลเป็นแบบ TEMogram และแบบตัวเลขของค่าตรวจวัดซึ่งหน้าจอจะแสดงผลทั้ง ๔ 
Chanel ตั้งแต่เครื่องเริ่มท าการตรวจวิเคราะห์จนถึงเสร็จสิ้นการตรวจวิเคราะห์ 

๔.๑๑ สามารถแสดงผลแบบ TEMogram เป็นแบบ Kinetic parameter ซึ่งในแต่ละตัวอย่างตรวจสามารถ
เปรียบเทียบกับค่าปกติได้โดยอัตโนมัติ 

๔.๑๓ สามารถเก็บผลการตรวจวิเคราะห์ของทุกตัวอย่างไว้ใน mode database ซึ่งสามารถเก็บข้อมูลได้ไม่น้อย
กว่า ๒๐,๐๐๐ ตัวอย่างตรวจ 

      ๔.๑๔ มีระบบ Electronic System Pipette เป็นแบบ Semi-automatic โดยการใช้โปรแกรมส าเร็จรูปในการ
ควบคุมการท างานของ Pipette หรือดีกว่า 

๔.๑๕ มีโปรแกรม LIQUITRANS module ที่เป็นโปรแกรมอัตโนมัติในการเตรียม Reagent HEPTEM 
โดยเฉพาะ หรือดีกว่า 

๔.๑๖ สามารถใช้ตัวอย่างที่ใช้ในการตรวจวิเคราะห์เป็น Citrated whole blood โดยสามารถท าการตรวจวัด
ภายใน ๔ ชั่วโมงได้ 

๔.๑๗ ในการตรวจวิเคราะห์แต่ละครั้งใช้ Blood sample ๓๐๐ ไมโครลิตร หรือน้อยกว่า 
๔.๑๘ การวัดค่าความเปลี่ยนแปลงขององศานั้นวัดได้ด้วยวิธี Optically detected โดย light sensitive 

sensor ( CCD Chip ) และมีแหล่งก าเนิดแสงจาก diode หรือดีกว่า 
๔.๑๙ มีอุปกรณ์ในการตรวจวิเคราะห์ ไม่น้อยกว่าดังนี้  

๔.๑๙.๑ Disposable plastic pin ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ๖ มม. 
๔.๑๙.๒ Disposable plastic cup ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ๘ มม. ส าหรับใส่ตัวอย่างเลือด 
๔.๑๙.๓ Heated cup holder ท าจาก Stainless steel พร้อมทั้งมีระบบของการจับกับตัวเครื่องเป็น

ระบบแม่เหล็กท่ีมีความแรงเป็น ๒ เท่าของแม่เหล็กธรรมดา จับติดได้อย่างแน่นหนาไม่หลุดง่าย 
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๔.๑๙.๔ มีกล่องส าหรับใส่ cup และ pins เก็บไว้ด้านข้างของตัวเครื่อง เพ่ือสะดวกต่อการใช้งานและเก็บ
รักษา 

๔.๒๐ มีระบบเปิด-ปิด ของตัวเครื่องเป็นแบบ Double safety คือ main switch ที่อยู่ด้านหลังเครื่องและ ปุ่ม
เปิด-ปิด ที่อยู่ด้านข้างของตัวเครื่องเพ่ือเปิด-ปิด Software 

๔.๒๑ มีระบบของ Database ทีสามารถเรียกดูผลการตรวจวิเคราะห์ได้ และเป็นที่ท่ีใช้ในการเก็บข้อมูลที่ใช้ใน
การตรวจวิเคราะห์ 

๔.๒๒ สามารถ Export ในผลการตรวจวิเคราะห์ในเชิงปริมาตรเป็นในรูปแบบของ Excel ได้ซึ่งท าให้ง่ายต่อการ
วิเคราะห์ 

๔.๒๓ มีช่องในการเชื่อมต่อส าหรับส่งข้อมูลแบบ USB และส่งเก็บข้อมูลได้ 
๔.๒๔ มี Port ส าหรับต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์ และ Printer 

 
๕. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 

๕.๑ Electronics Pipette (๑๐-๓๒๐ul)    ๑  ชุด 
๕.๒ Cup and pin Pro Resr cell     ๑๐ กล่อง 
๕.๓ Tiptray Box eLine ๑๐ – ๓๒๐ ul Pipette tips   ๑ กล่อง 
๕.๔ Rotem trolley and Rotem Flash Drive   ๑ ชุด  
๕.๕ Analysis test reagents      ๑ ชุด 
๕.๕ คู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษาภาษาไทย    ๑  เล่ม 
๕.๖ คู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษาภาษาอังกฤษ   ๑  เล่ม 

 
๖. เงื่อนไขอ่ืน ๆ  

๖.๑ ผู้ขายจะต้องรับประกันเครื่องเป็นระยะเวลา ๑ ปี พร้อมทั้งมีการตรวจเช็คสภาพเครื่อง ภายในระยะเวลา
รับประกัน 

๖.๒ บริษัทจะจัดส่งเจ้าหน้าที่ท่ีช านาญงาน มาท าการสาธิตการใช้งานเครื่องและการดูแลรักษาเครื่องให้กับ
เจ้าหน้าที่ของโรงพยาบาลจนใช้งานได้เป็นอย่างดี 

๖.๓ บริษัทมีหลักฐานการเป็นผู้แทนจ าหน่ายที่ได้รับการแต่งตั้งอย่างถูกต้อง  และมีหลักฐานแสดงการผ่านการ
อบรมของช่างผู้ท าการตรวจซ่อมบ ารุงเครื่องรวมทั้งอุปกรณ์ท่ีใช้ประกอบการท างานเพื่อยืนยันการบริการ
หลังการขาย 

๖.๔ รายละเอียดนี้เป็นข้อก าหนดมาตรฐานขั้นต่ าสุด  คณะกรรมการจะพิจารณารายละเอียดที่เทียบเท่า หรือ
ดีกว่า และเป็นประโยชน์ต่อราชการ 

๖.๕ เป็นเครื่องใหม่ที่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน 
 
 



๔ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR 

 

๔.๒  เครื่องวิเคราะห์เกล็ดเลือด 
 

๑. ความเป็นมา 
ด้วยกลุ่มงานวิสัญญีวิทยา โรงพยาบาลสรรพสิทธิประสงค์ ให้บริการทางวิสัญญีเพ่ือการผ่าตัด โดยปัจจุบันผู้ป่วยที่ใช้

สารต้านเกล็ดเลือดมีมากข้ึน ทั้งยังมีการผ่าตัดที่ใหญ่และซับซ้อน อาจเกิดการเสียสมดุลของเกล็ดเลือดได้ การใช้เครื่อง
วิเคราะห์เกล็ดเลือด เป็นวิธีประเมินผู้ป่วยที่แม่นย าและรวดเร็วมากขึ้น เพิ่มอัตราการใช้เกล็ดเลือดอย่างเหมาะสม ไม่เกิน
จ าเป็น 
 
๒. วัตถุประสงค ์

เพ่ือใช้ในงานบริการทางวิสัญญีในห้องผ่าตัด ช่วยประเมินในผู้ป่วยที่เสียเลือดมาก หรือผู้ป่วยที่ได้รับสารต้านเกล็ด
เลือด 
 
๓. คุณสมบัติท่ัวไป 

๓.๑ เป็นเครื่องส าหรับวัดการค่าการท างานของเกล็ดเลือด (platelet) และสารต้านเกล็ดเลือด (anti-platelet) โดย
หลักการ aggregometry ซึ่งมีความแม่นย าในการวัดด้วยตัวรับสัญญานแบบคู่ (twin sensors 

๓.๒ มีระบบกันไฟฟ้ากระชาก และส ารองไฟฟ้าได้ ไม่น้อยกว่า ๓๐  นาที 
๓.๓ โดยเป็นผลิตภัณฑ์ของยุโรปหรืออเมริกา 

 
๔. คุณลักษณะเฉพาะ 

๔.๑ สามารถใช้วัดตัวอย่างเลือดโดยใช้ whole blood ได้ 
๔.๒ สามารถใช้ปริมาณตัวอย่างไม่เกิน ๐.๓ มิลลิลิตรต่อการวัดในแต่ละครั้ง 
๔.๓ มีระบบประมวลผลใช้ในการควบคุมปิเปตไฟฟ้าเพ่ือความแม่นย าในการวัดค่า  
๔.๔ มีแผ่นขั้นตอนการปฏิบัติงานแบบมาตรฐานในตัวเครื่อง (Standardized test procedures) 
๔.๕ สามารถตรวจวัดประสิทธิภาพยาต้านเกล็ดเลือดในตัวอย่างเลือดได้ไม่น้อยกว่า ดังนี้ Aspirin®, Plavix®, 

Iscover®, ReoProp®, Aggrastat®, Integrilin®, Clopidogrel,  
๔.๖ สามารถวัดค่าของเลือดตัวอย่างได้ครั้งละอย่างน้อย ๕ ตัวอย่าง และใช้เวลาในการวัดตัวอย่างไม่เกิน ๑๐ นาที 

ต่อตัวอย่าง 
๔.๗ สามารถท าการทดสอบในแบบต่างๆ ได้ไม่น้อยกว่า ดังนี้ 

๔.๗.๑ ASPItest เพ่ือทดสอบค่าการท างานของ arachidonic acid ซึ่งเป็น substrate ของ COX ซ่ึง COX เป็น
ตัวสร้าง TXA๒ ที่เป็นสารกระตุ้นการท างานของเกล็ดเลือดหรือทดสอบ Aspirin® 

๔.๗.๒ ADPtest เพ่ีอทดสอบค่าการถูกยับยั้งของ ADP receptor  ชนิด P๒Y๑๒ ด้วยยาต้านเกล็ดเลือด
Clopidogrel,  Prasugrel® หรือ Ticlopidine ®  
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๔.๗.๓ ADPtest HS เพ่ือทดสอบค่า PGE๑ ซึ่งป็นตัวยับยั้งแบบ endogenous และน าไปเปรียบเทียบกับค่าที่ได้
จาก ADPtest เป็นการเพ่ิมความถูกต้องแม่นย าในการวัดค่าการถูกยับยั้งของ  ADP receptor ชนิด P๒Y๑๒ 
ด้วยยาต้านเกล็ดเลือด Clopidogrel® และตัวยาอื่นๆที่เก่ียวข้อง 

๔.๗.๔ COLtest เพ่ือทดสอบค่าการท างานของ collagen  
๔.๗.๕ TRAPtest เพ่ือทดสอบค่า TRAP-๖ ซึ่งเป็น receptor ของ thrombin และ Gpllb/llla antagonist ซ่ึง

พบในผู้ป่วยที่ได้รับยาต้านเกล็ดเลือด Aspirin® หรือ Clopidogrel® 
๔.๗.๖ Ristotest เพ่ือทดสอบ Von Willebrand factor และ Gplb  

๔.๘ มีระบบประมวลผลท าการค าณวนพื้นที่ใต้กราฟ ( Area Under Curve, AUC ) ซึ่งแสดงอัตราในการเกิด 
aggregation เป็นหน่วย AUต่อนาที โดยสามารถวัด aggregation ได้สูงสุดไม่น้อยกว่า ๒๐๐ AU 

๔.๙ มีโปรแกรมแสดงผลและเก็บข้อมูลแบบอัตโนมัติภายในตัวเครื่อง 
๔.๑๐ ส่วนใส่ตัวอย่าง (test cell) เป็นแบบใช้ได้ครั้งเดียวเพื่อป้องกันการปนเปื้อนและติดเชื้อจากเลือดตัวอย่าง ใน 

test cell มี electrode แบบเส้นคู่ ๒ จุดเพื่อความแม่นย าในการอ่านค่า 
๔.๑๑ มี stirring magnetic bar ซึ่งเคลือบด้วยสาร PTFE 

 
๕. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 

๕.๑. Auto pipette, keyboard, test cells,cable, power cord, tips 
Hirudin blood collection tube      ๑ ชุด 

๕.๒. Monitor ๑๕”         ๑ ชุด 
๕.๓. Stainless Trolley       ๑ ชุด 
๕.๔. Printer        ๑ ชุด 
๕.๕ Analysis test reagents       ๑ ชุด 
๕.๖ คู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษาภาษาไทย     ๑  เล่ม 
๕.๗ คู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษาภาษาอังกฤษ    ๑  เล่ม 
 

๖. เงื่อนไขอ่ืน ๆ  
๖.๑ ผู้ขายจะต้องรับประกันเครื่องเป็นระยะเวลา ๑ ปี พร้อมทั้งมีการตรวจเช็คสภาพเครื่อง ภายในระยะเวลา

รับประกัน 
๖.๒ บริษัทจะจัดส่งเจ้าหน้าที่ท่ีช านาญงาน มาท าการสาธิตการใช้งานเครื่องและการดูแลรักษาเครื่องให้กับเจ้าหน้าที่

ของโรงพยาบาลจนใช้งานได้เป็นอย่างดี 
๖.๓ บริษัทมีหลักฐานการเป็นผู้แทนจ าหน่ายที่ได้รับการแต่งตั้งอย่างถูกต้อง  และมีหลักฐานแสดงการผ่านการอบรม

ของช่างผู้ท าการตรวจซ่อมบ ารุงเครื่องรวมทั้งอุปกรณ์ท่ีใช้ประกอบการท างานเพื่อยืนยันการบริการหลังการขาย  
๖.๔ รายละเอียดนี้เป็นข้อก าหนดมาตรฐานขั้นต่ าสุด  คณะกรรมการจะพิจารณารายละเอียดที่เทียบเท่า หรือดีกว่า 

และเป็นประโยชน์ต่อราชการ 
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๖.๕ เป็นเครื่องใหม่ที่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน 
 

๔.๓  เครื่องอบแห้งสายยางและอุปกรณ์ทางการแพทย์ชนิด ๙๖ ช่อง 
๑. ความเป็นมา 

ด้วยกลุ่มงานวิสัญญีวิทยา โรงพยาบาลสรรพสิทธิประสงค์ ให้บริการดมยาสลบเพื่อการผ่าตัด ต้องใช้ท่อวงจรวาง
ยาสลบและช่วยหายใจที่สะอาดและแห้ง เพื่อป้องกันการติดเชื้อในทางเดินหายใจของผู้รับบริการ ตู้อบแห้งอุปกรณ์ทาง
วิสัญญีที่ใช้มีอยู่นั้นมีอายุการใช้งานมานานมากกว่า ๑๐ ปี ประสิทธิภาพลดลงมาก อบแห้งได้ไม่ทันการใช้งาน กลุ่มงาน
วิสัญญีวิทยาจึงขอเสนอให้จัดหาเครื่องใหม่ทดแทน 
๒. วัตถุประสงค ์

เพ่ือใช้งานส าหรับการอบแห้งในการเตรียมท่อวงจรวางยาสลบและช่วยหายใจ อุปกรณ์บริการทางวิสัญญี 
๓. คุณลักษณะท่ัวไป 

๓.๑ เป็นตู้สี่เหลี่ยมตั้งพ้ืน ท าด้วย Stainless Steel มีฉนวนกันความร้อน และเคลื่อนที่ได้ด้วยล้อ 
๓.๒ ภายในตู้มีช่องเสียบสายยางได้ไม่น้อยกว่า ๙๖ ช่อง ใช้อบสายยางได้หลายขนาด และมีตะแกรง Stainless 

Steel ส าหรับวางอุปกรณ์ทางการแพทย์ได้ 
๓.๓ มีประตูปิด-เปิด ผนังประตูเป็นกระจกใสมองเห็นอุปกรณ์ที่ใส่ภายในตู้ได้ 
๓.๔ ตัวเครื่องใช้กับระบบไฟฟ้า ๒๒๐ โวลท์ ๕๐ เฮิรทซ ์
๓.๕ เป็นผลิตภัณฑ์ทวีปอเมริกา ทวีปยุโรป หรือประเทศไทย 

๔.คุณลักษณะเฉพาะ 
๔.๑ เป็นตู้ท าด้วย Stainless Steel ๒ ชั้น มีฉนวนกันความร้อน ลดการสูญเสียพลังงาน 
๔.๒ การท างานของตู้ มีเสียงดังไม่เกิน ๖๕ เดซิเบล และมีความสั่นสะเทือนน้อย 
๔.๓ ตั้งเวลาการท างานได้ไม่น้อยกว่า ๑๐ ชั่วโมง และปรับตั้งอุณหภูมิใช้งานได้ตั้งแต่อุณหภูมิห้อง ถึงมากกว่า 

๘๐ องศาเซลเซียส 
๔.๔ ผนังประตูเป็นกระจกใสมองเห็นอุปกรณ์ที่ใส่ภายในตู้ได้ 
๔.๕ มีช่องเสียบสายยาง ไม่น้อยกว่ากว่า ๙๖ ช่องสามารถแขวนสายยางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่  ๖ มม. 

ถึง ๒ นิ้ว 
๔.๖ มีตะแกรง Stainless Steel ส าหรับวางอุปกรณ์ทางการแพทย์ได้ จ านวน ๓ อัน สามารถปรับเปลี่ยน

ต าแหน่งได้หลายจุด 
๔.๗ มีล้อเลื่อนและสามารถล็อคตู้ให้อยู่กับที่ได้ 
๔.๘ มีถาดรองน้ าด้านล่าง 
๔.๙ สามารถใช้กับไฟฟ้า ๒๒๐ โวลท์ ๕๐ เฮิรทซ์ 
๔.๑๐ มีช่องดูดอากาศกลับ อยู่ด้านล่างเพ่ือน าอากาศอุ่นกลับมาใช้ได้เป็นระบบปิด  
๔.๑๑ มีหลอดไฟแสดงการเปลี่ยนแปลงการท างานของขดลวดความร้อน 
๔.๑๒ สามารถแสดงค่าอุณหภูมิที่ตั้งและอุณหภูมิที่วัดได้ด้วยตัวเลขดิจิตอล 
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๔.๑๓ ระบบการอบสายใช้ลมร้อนวิ่งผ่านภายในสายและนอกสายท าให้สายแห้งทั้งภายในและภายนอกเสมอกันตลอด  
๔.๑๔ ขนาดของตู้ ลึกไม่น้อยกว่า ๕๑๐ เซนติเมตร สูงไม่น้อยกว่า ๑๘๐ เซนติเมตร 
๔.๑๕ มีตัวเบรกเกอร์ป้องกันการลัดวงจร 

 
๕. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 

๕.๑ แผ่นแนะน าการใช้งานอย่างย่อ      ๑ แผ่น 
๕.๒ คู่มือการใช้งาน การบ ารุงรักษา ภาษาไทย     ๑ เล่ม 

๖. เงื่อนไขอ่ืน ๆ 
๖.๑ ผู้ขายต้องมีประสบการณ์ติดตั้งและเป็นตัวแทนจ าหน่ายเครื่องรุ่นที่เสนอ พร้อมแสดงเอกสารรับรองการ

แต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่าย และการให้บริการซ่อมบ ารุงโดยตรงจากผู้ผลิตในวันยื่นเอกสารทางเทคนิค  
๖.๒ ผู้ขายต้องมีหลักฐานรับรองว่ามีช่างผู้ช านาญการที่ผ่านการอบรมดูแลรักษาและซ่อมบ ารุงเครื่องรุ่นที่เสนอ

จากบริษัทผู้ผลิต 
๖.๓ ผู้ขายต้องมีหนังสือรับรองว่ามีอะไหล่ส ารองในการซ่อมบ ารุงและขายในท้องตลาดไม่น้อยกว่า ๕ ปีมาแสดง

ในวันยื่นซองเอกสารทางเทคนิค 
๖.๔ ผู้ขายต้องจัดส่งเจ้าหน้าที่ช านาญงานมาท าการสาธิตการใช้งานเครื่องและการดูแลรักษาเครื่องแก่แพทย์ 

พยาบาล และเจ้าหน้าที่จนสามารถใช้งานเครื่องได้เป็นอย่างดี 
๖.๕ ต้องเป็นเครื่องใหม่ ไม่เคยใช้งาน หรือสาธิตมาก่อน 
๖.๖ ผู้ขายจะต้องรับประกันเครื่องเป็นระยะเวลา ๑ ปี พร้อมทั้งมีการตรวจเช็คสภาพเครื่อง ภายในระยะเวลา

รับประกัน 
รายละเอียดนี้เป็นข้อก าหนดมาตรฐานขั้นต่ าสุด  คณะกรรมการจะพิจารณารายละเอียดที่เทียบเท่า หรือดีกว่า และ
เป็นประโยชน์ต่อราชการ 

๔.๔ เครื่องมือผ่าตัดต่อมไทรอยด์ผ่านกล้อง (Laparoscopic Thyroidectomy)  

๑. คุณสมบัติโดยรวม 
๑.๑  มีกล้องส่องตรวจส าหรับผ่าตัดที่มีขนาดเล็ก และมีมุมมองภาพสามสิบองศา 
๑.๒  มีเครื่องจ่ายแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เพ่ือช่วยให้เกิดช่องว่างใต้ผิวหนังบริเวณช่องคอส าหรับผ่าตัดได้  
๑.๓  มีระบบจ่ายน้ าล้างในบริเวณท่ีผ่าตัดได้ 
๑.๔  มีอุปกรณ์ส าหรับผ่าตัดผ่านกล้องได้ (Hand instrument) 

 
๒. ชุดอุปกรณ์ 

๒.๑ กล้องส่องตรวจขนาดเล็กมุมมองสามสิบองศา     จ านวน ๑ ตัว  
๒.๒ เครื่องจ่ายแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์      จ านวน ๑  เครื่อง 
๒.๓ เครื่องจ่ายน้ าส าหรับล้างภายในช่องท้อง     จ านวน ๑  เครื่อง 
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๒.๔ รถเข็นส าหรับวางเครื่องมือ       จ านวน ๑ คัน  
๒.๕ อุปกรณ์ส าหรับผ่าตัดผ่านกล้อง      จ านวน ๑  ชุด 
 

๓. คุณสมบัติทางเทคนิค 
๓.๑ กล้องส่องตรวจขนาดเล็กมุมมองสามสิบองศา 

๓.๑.๑ คุณลักษณะท่ัวไป 
เป็นกล้องส่องตรวจส าหรับสอดผ่านเข้าไปทางหน้าท้อง หรือโพรงใต้ผิวหนัง เพ่ือให้เห็น

ภาพ ภายในบริเวณนั้น 
๓.๑.๒ คุณลักษณะเฉพาะ 

๓.๑.๒.๑  เป็นกล้องชนิด FullScreen Telescope 
๓.๑.๒.๒  เส้นผ่าศูนย์กลางตัวกล้องมีขนาดไม่เกิน ๕.๔ มิลลิเมตร 
๓.๑.๒.๓  ทิศทางการมองภาพคือ ๓๐ องศา 
๓.๑.๒.๔  สามารถนึ่งได้ (Autoclavable) 

 
๓.๑.๓  เครื่องจ่ายแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  

๓.๑.๓.๑ คุณลักษณะทั่วไป 
เป็นเครื่องจ่ายแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เข้าไปภายในช่องท้อง หรือโพรงใต้ผิวหนัง

ของคนไข้ เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ในการ วินิจฉัย และรักษาของแพทย์ ในงานผ่าตัดผ่านกล้อง โดย
สามารถควบคุมแรงดันภายในท้องได้  
๓.๑.๓.๑  คุณลักษณะเฉพาะ 
๓.๑.๓.๒ อัตราการไหลของแก๊สสูงสุดไม่น้อยกว่า ๔๕ ลิตร/นาท ี
๓.๑.๓.๓ สามารถเลือกใช้งานอัตราการไหลของแก๊สได้ไม่น้อยกว่า ๓ ระดับ คือ LOW, 
MED และ HIGH  
๓.๑.๓.๔ สามารถตั้งค่าแรงดันที่ต้องการควบคุมให้คงที่ภายในช่องท้องคนไข้ได้ ตั้งแต่ ๓ -
๒๕ มิลลิเมตรปรอท   
๓.๑.๓.๕ สามารถแสดงค่าแรงดันภายในช่องท้อง ทั้งค่าที่ตั้งไว้ และค่าท่ีวัดได้จริง แสดง
เป็นตัวเลข มีหน่วยเป็นมิลลิเมตรปรอทได้ 
๓.๑.๓.๖ สามารถตั้งอัตราการไหลของแก๊สได้ตั้งแต่ ๐.๑-๔๕ ลิตรต่อนาที 
๓.๑.๓.๗ สามารถแสดงปริมาตรของแก๊สที่ถูกใช้งานไปแล้ว แสดงเป็นตัวเลขมีหน่วยเป็น
ลิตร และมีปุ่มกด RESET เพ่ือเริ่มวัดปริมาตรใหม่ได้ 
๓.๑.๘.   สามารถร้องเตือนเมื่อแก๊สมีไม่พอส าหรับใช้งานได้ 
๓.๑.๓.๙ สามารถร้องเตือนเมื่อแรงดันภายในช่องท้องมีมากเกินกว่าค่าที่ตั้งเอาไว้ 
(Overpressure) ได้ 
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๓.๑.๓.๑๐ สามารถร้องเตือนเมื่อสายส่งแก๊สจากตัวเครื่องไปยังคนไข้ เกิดมีการขวาง
เส้นทางการไหลของแก๊ส (Tube clogging) ได ้
๓.๑.๓.๑๑ มีปุ่มส าหรับหยุดการท างานโดยไม่ต้องปิดสวิตซ์เครื่อง 

 
๓.๑.๔ เครื่องจ่ายน้ าส าหรับล้างภายในช่องท้อง  

๓.๑.๔.๑ คุณลักษณะทั่วไป 
เป็นอุปกรณ์ส าหรับปั๊มน้ าเข้าช่องท้อง เพื่อล้างท าความสะอาดภายในช่องท้อง  

๓.๑.๔.๒ คุณลักษณะเฉพาะ 
๓.๑.๔.๒.๑ อัตราการจ่ายน้ าอยู่ระหว่าง ๐ ถึง ๑.๘ ลิตร/นาท ี
๓.๑.๔.๒.๑ อัตราแรงดันสูงสุดที่เครื่องจะยังจ่ายน้ าได้คือ ๔๐๐ มิลลิเมตรปรอท 
๓.๑.๔.๒.๑  สามารถจ่าย และหยุดจ่ายน้ าได้อย่างอัตโนมัติ 

๓.๑.๕ รถเข็นส าหรับวางเครื่องมือ  
๓.๑.๕.๑ คุณลักษณะทั่วไป 

เป็นรถเข็นส าหรับวางอุปกรณ์ มีล้อพร้อมที่ห้ามล้อป้องกันการไถล  
๓.๑.๕.๒ คุณลักษณะเฉพาะ 

๓.๑.๕.๒.๑  ท าจากวัสดุไม่เป็นสนิม หรือเคลือบกันสนิม 
๓.๑.๕.๒.๒  มีชั้นส าหรับวางอุปกรณ์ และท่ีส าหรับติดตั้งถังแก๊ส 
๓.๑.๕.๒.๓  มีแขนส าหรับยึดจอแสดงภาพ 
๓.๑.๕.๒.๔  มี ๔ ล้อ พร้อมที่ห้ามล้อ ป้องกันการไถล 
 

๓.๑.๖ อุปกรณ์ส าหรับผ่าตัดผ่านกล้อง  
๓.๑.๖.๑ คุณลักษณะทั่วไป 

       เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการผ่าตัดผ่านกล้อง เป็นเครื่องมือส าหรับท าหัตถการต่างๆที่จ าเป็น
ส าหรับผ่าตัดต่อมไทรอยด์ผ่านกล้อง 

๓.๑.๖.๒ ประกอบด้วย 
๓.๑.๖.๒.๑ Grasping forceps ปากแบบ Johann  จ านวน   ๒ อัน 
๓.๑.๖.๒.๒ Suction/Irrigation tube   จ านวน   ๒ อัน 
๓.๑.๖.๒.๓ mm Trocar แบบมีข้ัวต่อแก๊ส CO๒   จ านวน   ๒ อัน 
๓.๑.๖.๒.๔ mm Trocar             จ านวน   ๔ อัน 

 
๔. เงื่อนไข 

๔.๑  เป็นสินค้าใหม่ ไม่เคยถูกใช้งานมาก่อน 
๔.๒  สามารถใช้งานร่วมกับเครื่องมือที่มีอยู่แล้วที่หน่วยงานได้ 



๑๐ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR 

 

๔.๓ รับประกันคุณภาพ ๑ ปี (เฉพาะความผิดพลาดที่เกิดจากผู้ผลิต หรือเกิดจากการใช้งานตามหลักการใช้
เท่านั้น และไม่มีการรับประกันส าหรับวัสดุสิ้นเปลือง ซึ่งรวมถึงเครื่องมือท าหัตถการ ) 
๔.๓  มีคู่มือการใช้งาน และบ ารุงรักษาเครื่องให้ทั้งภาษาไทย และอังกฤษ อย่างละ ๑  ชุด 

  

๔.๕  ชุดอุปกรณ์ในการผ่าตัด endothyroid 

๑. คุณลักษณะท่ัวไป 

เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการผ่าตัดผ่านกล้อง เป็นเครื่องมือส าหรับท าหัตถการต่างๆที่จ าเป็นส าหรับผ่าตัดต่อมไทรอยด์

ผ่านกล้อง     อุปกรณ์ส าหรับผ่าตัดผ่านกล้อง   ๑   ชุด ประกอบด้วย  

๑.๑  เครื่องมือใช้เลาะแยกเนื้อเยื่อ ชนิดปลายโค้ง ขนาด ๕  มม.  จ านวน     ๙ ตัว  

๑.๒ เครื่องมือจับเนื้อเยื่อ ขนาด ๕   มม.     จ านวน     ๘ เครื่อง 

๑.๓ กรรไกรชนิดปลายโค้ง ขนาด ๕  มม.    จ านวน     ๘ เครื่อง 

๑.๔ เครื่องมือ เจาะหน้าท้องปลายใส ขนาด ๕ x ๗๕ มม.    จ านวน     ๙ คัน  

 

๒. เงื่อนไข 

๒.๑ เป็นสินค้าใหม่ ไม่เคยถูกใช้งานมาก่อน 
๒.๒ สามารถใช้งานร่วมกับเครื่องมือที่มีอยู่แล้วที่หน่วยงานได้ 
๒.๓ รับประกันคุณภาพ ๑ ปี (เฉพาะความผิดพลาดที่เกิดจากผู้ผลิต หรือเกิดจากการใช้งานตามหลักการใช้
เท่านั้น และไม่มีการรับประกันส าหรับวัสดุสิ้นเปลือง ซึ่งรวมถึงเครื่องมือท าหัตถการ ) 

 

๔.๖ เครื่องมือลอกต้อเนื้อ  (Excision  ptreyguim) 

ชุดลอกต้อเนื้อ   ๑  ชุด  ประกอบด้วย 
๑. คีมจับเข็มแบบมาตรฐานปากตรง  พร้อมตัวล็อคได้ยาว  ๑๔  เซนติเมตร     
๒. คีมจับเข็มแบบมาตรฐานปากโค้ง  พร้อมตัวล็อคได้ยาว  ๑๔  เซนติเมตร     
๓. คีมจับเข็มแบบบาง(ดีลิเคท)ปากโค้ง  พร้อมตัวล็อคได้ยาว  ๑๔  เซนติเมตร     
๔. ชุดตัวทดน้ าแบบลูกยางซิลิโคนส าหรับช่องด้านหน้าของแก้วตาพร้อมเข็ม      
๕. ลวดถ่างตาแบบ เค  
๖. ปากคีบ  แบบมาตรฐาน เบอร์ ๑    
๗. ปากคีบผูกจับแบบปลายตรงพร้อมแท่นผูกจับยาว ๑๐ เซนติเมตร    
๘. ปากคีบส าหรับจับเยื่อตาขาวปลายปากแบบฟันเลื่อยลักษณะแบบตามแนวยาวและขวางยาว ๑๐ เซนติเมตร 
๙. กรรไกรตัดเยื่อบุตาแบบมาตรฐานปลายโค้งยาว ๑๑ เซนติเมตร   
๑๐. คีมจับแบบปลายตรงยาว ๑๐ เซนติเมตร   



๑๑ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR 

 

๑๑. ปากคีบจี้ไฟฟ้าแบบสองข้ัวยาว  ๑๑ เซนติเมตร   
๑๒. ด้ามมีดเบอร์ ๓ 

 

๔.๗ ชุดสว่านไฟฟ้าความเร็วรอบสูง ส าหรับผ่าตัดกระดูกสันหลัง (High speed burr) 

๑. ความต้องการ 

เครื่องมือกรอกระดูก เจาะและตัด กระดูก และโลหะระบบลมความเร็วสูง “ PNEUMATIC HIGH SPEED 

DRILL ”  ใช้ในงาน ศัลยกรรมกระดูกพร้อมอุปกรณ์ ครบชุด มีคุณสมบัติตามข้อก าหนด 

๒. วัตถุประสงค์   

เพ่ือใช้ในการเจาะ ตัด และกรอกระดูก ต่างๆ ด้วยเครื่องมือผ่าตัด ที่มีความเร็วรอบสูง เพื่อให้การผ่าตัด  มี

ความรวดเร็วแม่นย า และปลอดภัย รวมทั้งสามารถใช้ในงานผ่าตัดในที่ลึกๆ ที่ต้องการความถูกต้องแม่นย า

สูง เช่นงาน MIS SPINE ได้ 

๓. คุณลักษณะท่ัวไป  

๓.๑  เป็นชุดเครื่องมือตัด กรอกระดูก ระบบลมความเร็วรอบสูง ใช้ในการกรอกระดูก และกระดูกสันหลัง ใช้
ตัดแต่งกระดูกและสามารถตัดโลหะ (Metal) ที่มีความแข็งแรงได้ มีทั้งระบบลมและไฟฟ้าให้เลือกตาม
ต้องการและใช้เท้าในการควบคุมการท างาน ( Foot Control )  โดยในระบบลมที่เท้าเหยียบมีระบบ
ป้อนน้ ามันอัตโนมัติที่ไหลเวียนกลับมาใช้ได้อีก ในส่วนของระบบไฟฟ้าสามารถเปลี่ยนเป็นใช้ควบคุมด้วย
มือได้ 

๓.๒ สามารถน าเครื่องมือไปอบนึ่งฆ่าเชื้อโรคเพ่ือท าให้ปลอดเชื้อด้วยไอน้ าภายใต้แรงดัน (Autoclave)     
หรืออบด้วยก๊าซ ETO 

๓.๓ เป็นชุดเครื่องมือที่สามารถประกอบข้อต่อ และหัวตัดกรอต่างๆเข้ากับมอเตอร์ โดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์อ่ืนๆช่วย 
๓.๔ หัวกรอชนิดต่างๆให้เลือกใช้ เช่นหัวตัด ( FLUTED ROUTER)    หัวกรอชนิดธรรมดาและเคลือบผิว 

(DIAMOND COATED)   หัวกรอชนิดเคลือบผิวหยาบ  ( COARSE DIAMOND)  หัวตัดโลหะ หัวท า 
BONE GRAFT (CORING/BORING)  รวมทั้งหัวเจาะรูเกลียว (TWIST DRILL)  หัวตัดหัวกรอสามารถ
ใช้ได้กับมอเตอร์ทั้งระบบไฟฟ้าและระบบลม 

๓.๕  มีข้อต่อให้เลือกหลายแบบและหลายขนาดความยาวทั้งแบบตรงและแบบงอ และข้อต่อแบบตัด
กระโหลกเป็นแผ่น (Footed Attachment ) รวมไม่น้อยกว่า ๑๕ แบบให้เลือกใช้ โดยมีข้อต่อ  JACOB 
CHUCK  และ MICRO SAW   ซึ่งข้อต่อสามารถใช้ได้ท้ังกับมอเตอร์ระบบลม ( PNEUMATIC 
MOTOR )  และระบบไฟฟ้า (ELECTRIC MOTOR )  เพ่ือสามารถขยายงานได้ในอนาคต 

๓.๖  มีข้อต่อส าหรับตัดโลหะ (METAL CUTTER)   และข้อต่อแบบ  MINIMAL ACCESS ATTACHMENTS 
๓.๗ ข้อต่อประกอบมอเตอร์มีลักษณะเรียวลง   (TAPERED DESIGN)  เพื่อให้การมองเห็นภาพชัดเจน ไม่บัง

บริเวณท่ีจะท าการผ่าตัดและท าให้การผ่าตัดผ่านกล้อง มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 



๑๒ 
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๔. คุณลักษณะทางเทคนิค 

   ๔.๑   มอเตอร์จ านวน ๑ ชุด 

          ๔.๑.๑   เป็นมอเตอร์ลม ( PNEUMATIC MOTOR )   แบบควบคุม โดยใช้เท้าเหยียบ 

 ๔.๑.๒   ความเร็วมอเตอร์สูงสุด ไม่ต่ ากว่า ๘๐,๐๐๐ รอบต่อนาที (RPM)  โดยสามารถ  

เพ่ิมและลดความเร็ว ได้ทั้งท่ีตัวปรับความดันหรือที่เท้าเหยียบ Foot switch โดยไม่ท าให้

มอเตอร์เสียหาย 

 ๔.๑.๓   ปลายมอเตอร์ที่ต่อกับสายส่งก๊าซมีลักษณะหมุนได้รอบและหักมุม ท าให้  

                     สามารถปรับทิศทาง ในการใช้งานและจับได้สะดวกยิ่งข้ึน 

 ๔.๑.๔   มอเตอร์ท างานต้องมีเสียงไม่เกิน ๗๕ เดซิเบล  

๔.๒   ข้อต่อประกอบมอเตอร์  ( ATTRACHMENT AND TUBE )   ประกอบด้วยข้อต่อ        

            ตามคุณลักษณะและจ านวนอย่างน้อย     ดังนี้  

 ๔.๒.๒     ข้อต่อประกอบการใช้งานมอเตอร์แบบตรง  ( STRAIGHT  ATTACHMENT ) 

  ๔.๒.๒.๑   ข้อต่อแบบตรงความยาวไม่น้อยกว่า ๘ ซม.        จ านวน ๑ ชิ้น 

  ๔.๒.๒.๒   ข้อต่อแบบตรงความยาวประมาณ  ๑๑ ซม.           จ านวน ๑ ชิ้น 

  ๔.๒.๒.๓   ข้อต่อแบบตรงความยาวไม่น้อยกว่า ๘ ซม.ส าหรับตัดโลหะ  จ านวน ๑ ชิ้น 

๔.๓   หัวกรอใช้กับข้อต่อในข้อ ๔.๒.๒.๑ ประกอบด้วย     

 ๔.๓.๑    ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า ๔.๐ มม.           จ านวน  ๒ อัน 

 ๔.๓.๒   ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า ๕.๐ มม.           จ านวน  ๒ อัน 

 ๔.๓.๓   ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า ๖.๐ มม.           จ านวน  ๒ อัน  

 ๔.๓.๔    ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า ๔.๐ มม. ชนิดเคลือบผิว    จ านวน  ๒ อัน 

๔.๔     หัวกรอใช้กับข้อต่อในข้อ ๔.๒.๒.๒  ประกอบด้วย 

 ๔.๔.๑   ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า ๓.๐ มม.           จ านวน  ๑ อัน 

 ๔.๔.๒    ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า ๔.๐ มม.           จ านวน  ๑ อัน 

 ๔.๔.๓    ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า ๕.๐ มม.           จ านวน  ๑ อัน 

 ๔.๔.๔    ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า ๔.๐ มม. ชนิดเคลือบผิว    จ านวน  ๑ อัน 

 ๔.๕    หัวตัด หัวกรอโลหะ ใช้กับท่อต่อในข้อ ๔.๒.๒.๓                  จ านวน ๒  อัน 

๕.  การบรรจุหีบห่อ   
บรรจุและหีบห่อตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต 



๑๓ 
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๖.  อุปกรณ์ประกอบ 
๖.๑   เครื่องควบคุมการท างานด้วยเท้าระบบป้อนน้ ามันอัตโนมัติ ( Foot control)   จ านวน  ๑ ชุด 
๖.๒    แปรงส าหรับท าความสะอาดข้อต่อและท่อขนาดต่างๆ                  จ านวน  ๑  ชุด 
๖.๓    กล่องบรรจุเครื่องมือส าหรับท าให้ปลอดเชื้อ                      จ านวน  ๑  กล่อง 

 
เงื่อนไขเฉพาะ 

เป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน รับประกันมอเตอร์เป็นเวลาอย่างน้อย ๑ ปี จากโรงงานผู้ผลิตมีใบรับรอง
มาตรฐานผลิตภัณฑ์และมาตรฐานการผลิต โดยเป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรป ทวีปอเมริกา หรือประเทศไทย
มีคู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษาเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  

๔.๘ เครื่องกระตุ้นจังหวะการเต้นของหัวใจแบบภายนอก (External pace maker) 
 
คุณลักษณะเฉพาะ 

๑. สามารถปรับอัตรากระตุ้น (Rate) ได้ตั้งแต่ ๓๐ ถึง ๑๘๐ ครั้งต่อนาที (BPM) 
๒. สามารถท า Rapid Atrial Pacing ได้สูงถึง ๘๐๐ ครั้งต่อนาที  
๓. ใช้กระตุ้นได้ทั้งห้องขวาล่าง หรือห้องขวาบน 
๔. ปรับ Output Current ได้ตั้งแต่ ๐.๑ มิลลิแอมป์ ถึง ๒๐ มิลลิแอมป์  
๕. ปรับ Sensitivity ได้ตั้งแต่ ๐.๕๐ มิลลิโวลด์ ถึง ๒๐ มิลลิโวลด ์
๖. มี Pulse Duration ๑.๘ มิลลิวินาที 
๗. มี Refractory Period ๒๕๐ มิลลิวินาที 
๘. มีสัญญาณไฟบอกว่า Pacemaker ก าลัง Pace หรือ Sense และสัญญาณไฟบอกให้ทราบว่าแบตเตอรี่

ยังไม่หมด หรือหมดแล้วด้วย 
๙. สัญญาณไฟที่บอก Sensing จะส่งสัญญาณตรงกับ P-Wave หรือ R-Wave 
๑๐. ใช้แบตเตอรี่ชนิด Alkaline ขนาด ๙ Volt. จ านวน ๑ ก้อน  
๑๑. ในระหว่างการเปลี่ยนแบตเตอรี่ เครื่องยังกระตุ้นให้นาน ประมาณ ๑๕ วินาที 
๑๒. มีขนาด ๑๘.๘ x ๖.๑ x ๔.๑ เซนติเมตร  
๑๓. มีน้ าหนัก ๒๘๓ กรัม 
๑๔. มีกล่องส าหรับใส่เครื่องเพ่ือถือไปมาได้สะดวก 
๑๕. มีสายเคเบิ้ลส าหรับต่อไปยังคนไข้ 
๑๖. มีอุปกรณ์ส าหรับแขวนเครื่องเข้ากับเสาน้ าเกลือ 

มีสมุดคู่มือการใช้เครื่อง ๑  เล่ม 


