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ในรายการ เตียงผ่าตัดกระดูกสันหลงัชนิดเอกซเรย์ผ่านได้  จ านวน ๑ เตียง 
........................................................ 

๔.  รายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ  
๔.๑ วัตถุประสงค์  
          เป็นเตียงส ำหรับใช้ในงำนผ่ำตัดทำงด้ำนศัลยกรรมกระดูกสันหลัง โดยรองรับกำรปรับท่ำส ำหรับกำรผ่ำตัด
กระดูกสันหลังได้สะดวก  
๔.๒ ลักษณะท่ัวไป  
 ท ำงำนด้วยระบบอิเลคโตร - แมคคำนิค โดยอำศัยประจุไฟฟ้ำจำกแบตเตอรี่ไปผลักดันกำรปรับท่ำต่ำง ๆ  
ของเตียงโดยอำศัย Cable Remote Control กรณีไฟฟ้ำดับสำมำรถท ำกำรปรับท่ำ ต่ำง ๆ โดยใช้ไฟฟ้ำจำกแบตเตอรี่
ได้ที่ Cable Remote Control และแผงควบคุมบริเวณเสำเตียง โดยเตียงสำมำรถต่อชุดอุปกรณ์ทำงกระดูก (OR 
Extension) เพ่ือใช้ในงำนทำงด้ำนศัลยกรรมกระดูกสันหลังโดยเฉพำะได้    
๔.๓ ลักษณะเฉพาะ 

๔.๓.๑ มีล้อเลื่อน ๔ ล้อ พร้อมระบบห้ำมล้อและคลำยล้อ ด้วยแป้นเหยียบที่ฐำนเตียง ท ำให้สะดวกในกำร
เคลื่อนย้ำย 

๔.๓.๒ ฐำนเตียงออกแบบเป็นพิเศษ และสำมำรถสอดวำงเท้ำใต้ฐำนเตียง ท ำให้ไม่เกิดกำรติดขัดเวลำ
ปฏิบัติงำน 

๔.๓.๓ ควบคุมด้วยระบบอิเลคโตร-แมคคำนิค (Electromechanical) ในกำรปรับควำมสูง-ต่ ำของตัวเตียง 
(Height Adjustment) ปรับต ำแหน่งเอียงซ้ำย-ขวำ (Tilt) ปรับต ำแหน่งหัวต่ ำ-เท้ำต่ ำ (Trendelenburg) ปรับ
ต ำแหน่งของขำ (Leg section) และปรับต ำแหน่งของหลัง (Back section) โดยสำมำรถควบคุมจำก Column 
Control หรือ Cable Remote Control  

๔.๓.๔ สำมำรถใช้มือปรับเลื่อนต ำแหน่งพื้นเตียงในแนวระนำบ ได้ไม่น้อยกว่ำ ๒๗๐ มิลลิเมตร  
๔.๓.๕ มีรำงข้ำงพ้ืนเตียง (Side rail) ส ำหรับยึดจับอุปกรณ์ประกอบกำรใช้งำนของเตียง เพ่ือรองรับกำร

ผ่ำตัด 
๔.๓.๖ มีเบำะรองรับชนิด  Comfort Plus pads แบบไร้รอยตะเข็บ โดยสำมำรถถอดออกจำกพ้ืนเตียง เพ่ือ

ท ำควำมสะอำด โดยพื้นเบำะสำมำรถฉำยแสง X – Ray ผ่ำนได้  
๔.๓.๗ เตียงผ่ำตัดสำมำรถรองรับน้ ำหนักผู้ป่วยได้ถึง ๔๕๐ กิโลกรัม                                         
๔.๓.๘ เสำเตียงมีแผงปรับเปลี่ยนพิสัยเตียงได้ตำมกำรใช้งำนปกติพร้อมสัญญำณแสดงสถำนะของแบตเตอรี่ 
๔.๓.๙ กำรเลือกฟังก์ชั่นกำรท ำงำนที่ Column Keypad สำมำรถท ำได้โดยกำรกดสองปุ่มพร้อมกัน 
๔.๓.๑๐ ในกรณีที่ไม่มีปุ่มใด ๆ ถูกกดเป็นเวลำมำกกว่ำ ๑๐ ชั่วโมง วงจรกำรท ำงำนของเตียงจะปิดกำร

ท ำงำนเพ่ือเป็นกำรประหยัดพลังงำนในแบตเตอรี่ และมีสถำนะของหลอดไฟแสดงเป็นตัวบอกว่ำพลังงำนในแบตเตอรี่
ใกล้หมด 

๔.๓.๑๑ มีสัญลักษณ์ท่ีแสดงว่ำมีกำรป้องกันที่เพียงพอที่จะใช้กับงำนในสภำพแวดล้อมที่เสี่ยงต่อกำรระเบิด
ได้ตำมข้อก ำหนดของ DIN VDE ๐๑๐๐-๗๑๐ 
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๔.๓.๑๒ จุดต่อ (Coupling Point) ที่แยกกันระหว่ำง Table Top กับอุปกรณ์เสริมต่ำง ๆ ของเตียงผ่ำตัด 
ถูกออกแบบให้ง่ำยในกำรติดตั้ง และกำรถอดโดยมีควำมแข็งแรงคงทน 

๔.๓.๑๓ สำมำรถต่อเข้ำกับชุดอุปกรณ์ส ำหรับกำรผ่ำตัดกระดูก (OR Extension Unit) 
   -  อุปกรณ์ข้อต่อท ำจำกโลหะปลอดสนิม 

    - สำมำรถต่ออุปกรณ์เข้ำกับปลำยของเตียงผ่ำตัด เมื่อต่อเสร็จ ส่วนต่อนี้มีลักษณะลอยตัว เพ่ือ
รองรับกำรปรับท่ำในกำรผ่ำตัดต่อไป 

๔.๓.๑๔ ได้มำตรฐำนเครื่องมือทำงกำรแพทย์ (MPG) และได้รับเครื่องหมำย CE  
๔.๔ คุณสมบัติทางเทคนิค 
 ๔.๔.๑ ปรับพื้นเตียงสูงสุดด้วยระบบไฟฟ้ำ (ไม่รวมเบำะ)  ๑๑๒๐ มิลลิเมตร     
 ๔.๔.๒   ปรับพื้นเตียงต่ ำสุดด้วยระบบไฟฟ้ำ (ไม่รวมเบำะ)    ๗๐๐ มิลลิเมตร 
 ๔.๔.๓ ปรับท่ำ   Trendelenburg ด้วยระบบไฟฟ้ำ     ๓๐ องศำ  
 ๔.๔.๔   ปรับท่ำ   Reverse  Trendelenburg ด้วยระบบไฟฟ้ำ    ๓๕   องศำ  
 ๔.๔.๕   ปรับ  Lateral  Tilt  ซ้ำยและขวำ ด้วยระบบไฟฟ้ำ  ข้ำงละ ๒๕   องศำ 
 ๔.๔.๖   ปรับ  Back  section  ขึ้น ด้วยระบบไฟฟ้ำ      ๘๐      องศำ  
 ๔.๔.๗ ปรับ  Back  section  ลง ด้วยระบบไฟฟ้ำ      ๔๐   องศำ   
 ๔.๘   ปรับ  Leg   section  ขึ้น ด้วยระบบไฟฟ้ำ       ๙๐  องศำ     
 ๔.๔.๙   ปรับ  Leg   section  ลง ด้วยระบบไฟฟ้ำ      ๙๐   องศำ  
 ๔.๔.๑๐ ปรับเลื่อนพื้นเตียงในแนวระนำบ( ปรับด้วยมือ )                ๒๗๐      มิลลิเมตร    

๔.๔.๑๑ ตัวเตียงกว้ำง  ( รวมรำงข้ำงเตียง )    ๕๘๒ มิลลิเมตร 
๔.๔.๑๒ เบำะรองกว้ำง    ๕๓๕ มิลลิเมตร 
๔.๔.๑๓ ปรับ Flex และ Reflex ได ้
๔.๔.๑๔ ปรับ  Zero position  ได ้       

๔.๕  เตียงและอุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
๔.๕.๑  เตียงผ่ำตัด   จ ำนวน ๑ เตียง 
๔.๕.๒ Cable remote control   จ ำนวน ๑  ชิ้น 
๔.๕.๓ Head section comfort  จ ำนวน ๑ ชิ้น 
๔.๕.๔ Upper back section  จ ำนวน    ๑ ชิ้น 
๔.๕.๕ Leg section two parts   จ ำนวน ๑ คู ่
๔.๕.๖ Arm support one hand  จ ำนวน ๒ ชิ้น 
๔.๕.๗ Body strap     จ ำนวน ๑ ชิ้น 
๔.๕.๘   Anesthesia screen basic  จ ำนวน ๑ ชิ้น 

       ๔.๕.๙  Y- Clamp radial setting  จ ำนวน ๓ ชิ้น 
 ๔.๕.๑๐ Suspended  arm strap                                                          จ ำนวน    ๑   ชิ้น 
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๔.๕.๑๑ Pad For Operation at Invertebral Disc                                  จ ำนวน    ๑   ชิ้น 
๔.๕.๑๒ Gel Pad Horseshoe Shape     จ ำนวน    ๑   ชิ้น 
๔.๕.๑๓ Pad Semi-Circular Shaped   จ ำนวน ๒ ชิ้น 
๔.๕.๑๔ Knee Bench                           จ ำนวน ๑   ชิ้น  
๔.๕.๑๕ Table top segment Carbon One Parts T with Foamline Pad     จ ำนวน ๑   ชุด 
                  - Dimensions (L*W): ๑,๒๐๐ mm *๕๓๐ mm 
              - ๓๖๐ degree translucent : ๑,๐๕๐ mm 

๔.๕ อุปกรณ์ประกอบส าหรับรองรับการผ่าตัดศัลยกรรมกระดูก (OR Extension Unit) 
๔.๖.๑ OR-adapter Mars II                 จ ำนวน  ๑   ชุด 

๔.๖.๒ Supporting pad Mars II    จ ำนวน  ๑   ชิ้น 

๔.๖.๓ Double joint strut pair    จ ำนวน  ๑   ชิ้น 

๔.๖.๔ Extension strut      จ ำนวน  ๒ ชิ้น 

๔.๖.๕ Spindle traction mechanism    จ ำนวน  ๒   ชิ้น  

๔.๖.๖ Leather extension sandal left   จ ำนวน  ๑   ชิ้น 

๔.๖.๗ Leather extension sandal right   จ ำนวน  ๑   ชิ้น 

๔.๖.๘ Side rail      จ ำนวน  ๑   ชิ้น 

๔.๖.๙ Counter traction post for tibia   จ ำนวน  ๑   ชิ้น 

๔.๖.๑๐ Counter traction post for femur   จ ำนวน  ๑   ชิ้น 

๔.๖.๑๑ Extension strut short    จ ำนวน  ๑   ชิ้น 

๔.๖.๑๒ Counter traction post 60    จ ำนวน  ๑   ชิ้น 

๔.๖.๑๓ Table top segment Carbon one part V  จ ำนวน  ๑   ชิ้น 

๔.๖.๑๔ Pad TTS Carbon one part   จ ำนวน  ๑   ชิ้น 

๔.๗. เงื่อนไขเฉพาะ 
๔.๗.๑ เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรป  ทวีปอเมริกำ  หรือประเทศไทย 
๔.๗.๒ ใช้ไฟฟ้ำ ๒๒๐ โวลต,์ ๕๐ เฮิร์ต 
๔.๗.๓ เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตขึ้นใหม่จำกโรงงำนผู้ผลิต 
๔.๗.๔ บริษัทฯ มีช่ำงเทคนิคที่ผ่ำนกำรฝึกอบรมและได้รับใบประกำศนียบัตรจำกบริษัทผู้ผลิต 
๔.๗.๕ รับประกันคุณภำพเป็นเวลำ ๒  ปี นับแต่วันรับมอบของครบเป็นต้นไป  
๔.๗.๖ โรงงำนผู้ผลิตได้รับมำตรฐำน DIN EN ISO ๑๓๔๘๕:๒๐๐๓ 
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ในรายการ เครื่องช่วยหายใจส าหรับทารกแรกเกิดชนิดความถี่สูง จ านวน ๑ เครื่อง 
๔.  รายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ  
๔.๑.  วัตถุประสงค์การใช้งาน 
 เพ่ือใช้ช่วยกำรหำยใจให้กับผู้ป่วยทำรกแรกเกิดถึงเด็กโตที่มีภำวะหำยใจล้มเหลวหรือไม่เพียงพอ  
๔.๒.  คุณลักษณะท่ัวไป 

๔.๒.๑ เป็นเครื่องช่วยหำยใจชนิดควำมถี่สูงที่ท ำงำนด้วยระบบกำรสั่นตัวของอำกำศ (High Frequency 
Oscillation)  

๔.๒.๒ สำมำรถใช้งำนได้โดยใช้ Oxygen จำกถังหรือ Pipeline ร่วมกับอำกำศอัดจำกถังหรือ Pipeline 
หรือจำกเครื่องผลิตอำกำศ 

๔.๒.๓ ใช้กับไฟฟ้ำ ๒๒๐ โวลต์ ๕๐ เฮิรตซ์ 
๔.๓.  คุณลักษณะเฉพาะ 

     เครื่องสำมำรถท ำงำนเป็นจังหวะด้วยระบบกำรสั่นตัวของอำกำศให้ควำมถี่สูง (High frequency) 
๔.๓.๑ ส่วนควบคุมและปรับตั้ง (Controls and Settings) 

๔.๓.๑.๑ ปรับอัตรำกำรไหลของอำกำศ (Bias Flow)ได้ตั้งแต่ ๐-๖๐ ลิตร/นำที 
๔.๓.๑.๒ สำมำรถปรับควำมดันเฉลี่ยของทำงเดินหำยใจส่วนต้น (Mean Airway Pressure) ได้ตั้งแต่ ๕-๕๕ ซม.น้ ำ 

๔.๓.๑.๓ สำมำรถปรับ Amplitude (P) ได้มำกกว่ำ ๙๐ ซม.น้ ำ 
๔.๓.๑.๔ สำมำรถปรับควำมถ่ีของกำรสั่นตัวของอำกำศ( Frequency ) ได้ตั้งแต่ ๓-๑๕ เฮิรตซ์ 
๔.๓.๑.๕ สำมำรถปรับตั้งเปอร์เซ็นต์ของเวลำ ในกำรหำยใจเข้ำได้ตั้งแต่ ๓๐-๕๐ % 

๔.๓.๒ ส่วนแสดงค่าการท างานต่างๆ( Displays ) 
๔.๓.๒.๑ ควำมดันอำกำศเฉลี่ยของทำงเดินหำยใจ (Mean Airway Pressure) 

๔.๓.๒.๒ ควำมแรงในกำรสั่น (Amplitude or  P) 
๔.๓.๒.๓ เปอร์เซ็นต์ของเวลำหำยใจเข้ำ (% Inspiratory Time)   
๔.๓.๒.๔ ควำมถี่ในกำรสั่น (Frequency) 
๔.๓.๒.๕ จอภำพแสดงต ำแหน่งกำรเคลื่อนที่ของ Oscillating piston และปรับระยะอัตโนมัติ 
๔.๓.๒.๖ อัตรำกำรไหลของแก๊ส (Bias Flow) 
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ในรายการเคร่ืองผ่าตัดต่อมลูกหมากชนิด Bipolar จ านวน ๑ เครื่อง 
........................................................ 

๔.  รายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ  
๔.๑.วัตถุประสงค์การใช้งาน ใช้ส ำหรับส่องตรวจและผ่ำตัดต่อมลูกหมำกโต แบบไบโพล่ำร์ในน้ ำเกลือ (Shark 
Bipolar Saline Resectoscope)  โดยวธิีกำรผ่ำตัดผ่ำนกล้อง 
๔.๒.คุณสมบัติท่ัวไป 

    ๔.๒.๑ เป็นเครื่องมือที่ใช้ส ำหรับส่องตรวจและผ่ำตัดต่อมลูกหมำกโต แบบไบโพล่ำร์โดยวิธีกำรผ่ำตัดผ่ำนกล้อง 
    ๔.๒.๒ ท ำด้วยโลหะท่ีไม่เป็นสนิม 
    ๔.๒.๓ เป็นผลิตภัณฑ์ของ ทวีปยุโรป  ทวีปอเมริกำ  หรือประเทศไทย 

๔.๓.คุณสมบัติทางเทคนิค แบ่งตำมส่วนประกอบต่ำงได้ดังนี้ 
         ๔.๓.๑ ชุดเครื่องมือผ่าตัดต่อมลูกหมากแบบไบโพล่าร์ 

                ๔.๓.๑.๑ เลนส์ขนำด ๔ มิลลิเมตร ให้ควำมคมชัดสูง HD มีมุมมองภำพลำดเอียงท ำมุมไม่น้อยกว่ำ 
๓๐ องศำ มีควำมยำวของช่วงใช้งำนทั้งหมดไม่เกิน  ๓๐๗ มิลลิเมตร 
                ๔.๓.๑.๒ ปลอกหุ้มเลนส์เป็นแบบ E-line มี ๒ ชิ้น พร้อมแกนใน โดยชิ้นนอกมีขนำดไม่เกิน ๒๖ Fr. 
และชิ้นในมีขนำดไม่น้อยกว่ำ ๒๔ Fr. ส่วนปลำยมีรูส ำหรับให้น้ ำไหลออกและมีช่องส ำหรับต่อน้ ำเข้ำ และน้ ำออก
พร้อมกับก๊อกปิด – เปิด ๑ ชดุ บริเวณท่ีปลำยของ Sheath ท ำด้วยเซรำมิค มีมุมลำดเอียง ๕๔.๕ องศำ สำมำรถ
สวมประกอบใช้งำนง่ำยเป็นแบบ Snap – on  
                ๔.๓.๑.๓ อุปกรณ์ท่ีใช้ส ำหรับต่อร่วมกับเลนส์ เพื่อใช้ท ำงำนเป็นแบบ Active ที่ด้ำมจับเป็นแบบปิด 
พร้อมจุดส ำหรับต่อสำยจี้แบไบโพล่ำร์อยู่ทำงด้ำนบน 

๔.๓.๑.๔ มีอิเล็กโตรดส ำหรับใช้ตัด             จ ำนวน ๓ ชดุ 
๔.๓.๑.๕ มีสำยจี้ยำวไม่น้อยกว่ำ ๕ เมตร      จ ำนวน ๑ เสน้ 
๔.๓.๑.๖ อุปกรณ์ส ำหรับดูดชิ้นเนื้อ             จ ำนวน ๑ ชดุ 

     ๔.๓.๒ ชุดเครื่องจี้และตัดเนื้อเยื่อด้วยไฟฟ้าแบบโมโนโพล่าร์ และไบโพล่าร์ 
                ๔.๓.๒.๑ เป็นเครื่องจี้ผ่ำตัดที่ให้ก ำลังสูงสุดของกำรตัด Maximum out put power   pure cut          
๓๖๐ วัตต์ และจี้ห้ำมเลือดสูงสุด ๒๕๐ วัตต์  
               ๔.๓.๒.๒ ตัวเครื่องมีช่องแสดงก ำลังที่เลือกใช้งำนอยู่เป็นตัวเลข (Digital) ซึ่งเป็นอิสระต่อกัน ทั้ง ๔ 
ส่วนคือ ในส่วนของ Mono ๑, Mono๒, Bipolar ๑ Bipolar ๒   
 
 
 
 



๖ 
 

               ๔.๓.๒.๓ สำมำรถท ำผ่ำตัดได้ทั้งจี้ผ่ำตัด (Coagulation) และตัดเนื้อเยื่อ (Cutting) ในระบบโมโนโพ
ล่ำร์ และระบบไบโพล่ำร์ 
         ๔.๓.๒.๔ สำมำรถใช้งำนได้ท้ังจี้และตัดโดยใช้ควำมถี่สูงอย่ำงเดียวในกำรตัดหรือผสมควำมถี่เข้ำ
ด้วยกันในกำรห้ำมเลือด และสำมำรถท ำกำรจี้ใต้น้ ำ (T.U.R)ได้ทั้งแบบโมโนโพล่ำร์ และไบโพล่ำร์ในน้ ำเกลือได้ 
(Bipolar Saline Resectoscope) 
         ๔.๓.๒.๕ สำมำรถควบคุมกำรท ำงำนด้วยมือ หรือควบคุมกำรท ำงำนด้วยเท้ำให้เลือกใช้งำน 

            ๔.๓.๒.๖ มีปุ่มหมุนปรับควำมแรง ก ำลังที่ใช้ พร้อมสัญญำณแสงบอกถึงรูปแบบที่ก ำลังเลือกใช้อยู่ 
              ๔.๓.๒.๗ มีรูปและในกำรจี้และตัดให้เลือกหลำกหลำย ดังนี้ 

                Monopolar Cut   
                                    Coagulation      
                        Bipolar  Cut    

                          Bipolar Coagulation     
           ๔.๓.๒.๘ สำมำรถบันทึก Program ได้ ๙๙ Program และตัวเครื่องยังบันทึก program สุดท้ำยที่ใช้งำนได้ 

              ๔.๓.๒.๙ มีหน้ำจอแสดงรูปแบบของชนิด Current, รูปแบบ, ก ำลัง, ชนิดของ Footswitch และชนิด
ของ Program ที่เลือก 
             ๔.๓.๒.๑๐ Foot Switch สำมำรถเลือกเป็นแบบ Twin หรือ Single ได้ 
             ๔.๓.๒.๑๑ ตัว Plate สำมำรถ Set up เป็นแบบ Twin หรือ Single ได้ 
             ๔.๓.๒.๑๒ ตัวเครื่องมีสัญญำณแสดงว่ำใช้ Program ที่ตั้งไว้หรือเลือกได้ 
             ๔.๓.๒.๑๓ ใน mode mono polar cut สำมำรถเลือกใช้งำนแบบต่อเนื่องหรือเป็นจังหวะ   
(pulse)ได้  

             ๔.๓.๒.๑๔ สำมำรถจี้แบบไบโพล่ำร์ พร้อมทั้งมีปุ่มหมุนปรับก ำลังของกำรตัดในส่วนกำรจี้ห้ำมเลือด
แบบไบโพล่ำร์ สำมำรถควบคุมค ำสั่งด้วยเท้ำเหยียบ (Footswitch Control) และสำมำรถเลือกกำรท ำงำนแบบ
อัตโนมัติ  (Auto coagulation) ได้ 

           ๔.๓.๒.๑๕ กำรจี้ห้ำมเลือดมีให้เลือกได้ทั้งแบบ Spray ธรรมดำ, ENDO Spray  หรือ Micro Spray 
           ๔.๓.๒.๑๖ มีระบบตรวจกำรท ำงำนของเครื่อง และกำรใช้งำนที่ไม่ถูกต้อง (Self Test) เมื่อเครื่อง
ท ำงำนผิดปกติ 
          ๔.๓.๒.๑๗ ที่ตัวเครื่องจะมีช่องเสียบต่อกับอุปกรณ์ใช้งำน โดยช่องเสียบถูกออกแบบ ให้ปลอดภัยระบบ
สำมำรถตัดกำรท ำงำนของเครื่องโดยอัตโนมัติ  พร้อมสัญญำณไฟเตือนเมื่อแผ่นรองตัวคนไข้หลุด หรือระบบไม่
ครบวงจรรวมทั้งแสดงระดับควำมปลอดภัย ของ Plate ที่ติดได้ด้วย 
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๔.๔. เงื่อนไขเฉพาะ 
            ๔.๔.๑ รับประกันคุณภำพ ๑ ปี 
           ๔.๔.๒ มีหนังสือแต่งตั้งกำรเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกทำงโรงงำนผู้ผลิต 
           ๔.๔.๓ มีช่ำงผ่ำนกำรอบรมสำมรถซ่อมเครื่องให้ได้ 

๔.๓.๓ ส่วนระบบเตือนภัย (Alarms) 
๔.๓.๓.๑ แรงดัน (Paw) >๖๐ ซม.น้ ำ 
๔.๓.๓.๒ แรงดัน (Paw) <๕ ซม.น้ ำ 
๔.๓.๓.๓ ตัวสั่นหยุดท ำงำนหรือ overheated  
๔.๓.๓.๔ แรงดันแบตเตอรี่ต่ ำ (Battery Low) 
๔.๓.๓.๕ แรงดันแก๊สไม่เพียงพอต่อกำรท ำงำนของเครื่อง (Source Gas Low)  
๔.๓.๓.๖ ระบบไฟฟ้ำขัดข้อง (Power Failure) 

๔.๔. เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรป  ทวีปอเมริกำ  หรือประเทศไทย 
๔.๕ รับประกันคุณภำพกำรใช้งำนเป็นเวลำ  ๑ ป ี
๔.๖ อุปกรณ์ประกอบเครื่อง      

๔.๖.๑ เครื่องให้ควำมชื้นชนิดควบคุมอุณหภูมิ Heated Humidifier รุ่นมี Heated wire แสดงค่ำอุณหภูมิเป็น
ตัวเลข   

๔.๖.๒ ชุดวงจรผู้ป่วย (Patient Circuit) ทำรกแรกเกิดถึงเด็กเล็ก ๒ ชุด 
๔.๖.๓. ชุดวงจรผู้ปว่ย (Patient Circuit) เด็กโต ๒ ชุด  

ในรายการ เครื่องสลายเนื้องอกในสมอง   จ านวน ๑ เครื่อง 
........................................................ 

๔.  รายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ  
๔.๑ ความต้องการ 
   เครื่องสลำยเนื้อเยื่อ( DISSECTION) จี้ตัดโดยคลื่นควำมถ่ีสูงพร้อมระบบดูดและฉีดของเหลวโดย
กำรเปลี่ยนพลังงำนไฟฟ้ำเป็นพลังงำนกลภำยในด้ำมจี้ให้เกิดแรงสั่นสะเทือนตำมแนวนอนของด้ำมจี้เพ่ือใช้ในกำรจี้
และตัดเนื้อเยื่อโดยไม่เป็นอันตรำยต่อเนื้อเยื่อข้ำงเคียงและไม่มีกระแสไฟฟ้ำผ่ำนเนื้อเยื่อ สำมำรถเลือกใช้ด้ำมจี้ที่มี
ควำมถี่ขนำดต่ำงๆได้ มีระบบดูดของเหลวและระบบฉีดของเหลวประเภทน้ ำเกลือภำยในตัวเครื่อง 
๔.๒ วัตถุประสงค์การใช้งาน 

สำมำรถใช้งำนด้ำนคลินิกเกี่ยวกับ กำรตัดเนื้อเยื่อ ( TUMOR DISSECTION )ได้หลำยสำขำวิชำ
ดังต่อไปนี้ 

- NEURO SURGERY   ประเภท   TUMOR DISSECTION ANGIOM, MENINGIOMA  

- GENERAL HEPATIC-SURGERY   ประเภท  LIVER PART RESECTION TUMOR SURGERY 
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- MINIMAL-INVASIVE-SURGERY  (  MIS )  ประเภท  FUNDOPLICATIO 
LAPAROSCOPICAL SIGMOIDECTOMY 

- PAEDIATRIC-SURGERY   ประเภท  TUMOR SURGERY  

- UROLOGY  ประเภท   REMOVAL OF KIDNEY TUMORS 

- GYNAECOLOGY/ONCOLOGY  ประเภท   MAMMACARZINOM AXILLA DISSECTION, 
TUMOR SURGERY 

- ENT   ประเภท   TUMOR SURGERY 

- THORATIC-SURGERY   ประเภท   LYMPH NODE DISSECTION LUNG RESECTION 

- ใช้จี้ตัดเนื้อเยื่อและใช้ร่วมในกำรรักษำบำดแผลประเภทไฟไหม้น้ ำร้อนลวกได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ ( TREATMENT OF INFECTED AREARS OR CRONICAL WOUNDS -  UAW ) 
๔.๓ คุณลักษณะท่ัวไป 
 ๔.๓.๑ สำมำรถใช้ได้กับกำรผ่ำตัดชนิดเปิดโดยทั่วไป ( Conventional Open Surgery ) และกำรผ่ำตัด
ภำยใต้กล้องโดยมีผลต่อเนื้อเยื่อข้ำงเคียงน้อย ( Minimal Invasive Surgery )  
 ๔.๓.๒ สำมำรถเลือกกำรใช้งำนได้ไม่น้อยกว่ำ๓ ควำมถี่ระบบ MACROได้โดยกำรเลือกใช้ควำมถี่ของด้ำม
สลำยเนื้อเยื่อ( DISSECTION)ที่ควำมถ่ีไม่น้อยกว่ำ ๒๕,๐๐๐ ครั้ง/วินำที ( ๒๕ KHZ ) และ MICRO ได้โดยกำร
เลือกใช้ควำมถี่ของด้ำมสลำยเนื้อเยื่อ( DISSECTION) ที่ควำมถ่ีไม่น้อยกว่ำ ๓๕,๐๐๐ ครั้ง/วินำที ( ๓๕ KHZ ) ที่มี
ระบบ SUCTION ด้ำนปลำยและกำรใช้งำนแบบด้ำมจี้ตัดที่ควำมถี่ไม่เกิน ๕๕,๐๐๐ ครั้ง/วินำที ( ๕๕ KHZ )แบบ 
SCISSOR และ HOOK 
 ๔.๓.๓ มีระบบกำรตรวจสอบควำมผิดพลำดเครื่อง ( ERROR ) หรือมีระบบแจ้งสำเหตุ ( ERROR CODE 
INFORMATION ) เมื่อมีปัญหำขัดข้องขณะใช้เครื่องท ำกำรผ่ำตัดเมื่อเปิดเครื่องใช้งำนทุกครั้ง 
 ๔.๓.๔ สำมำรถเลือกกำรใช้งำนกำรสลำยเนื้อเยื่อกำรจี้ตัดได้ด้วยสวิทซ์ควบคุมด้วยเท้ำ ( Foot switch)  
 ๔.๓.๕ ใช้กระแสไฟฟ้ำ ๒๒๐ โวลต์ ๕๐ เฮิรตซ ์
๔.๔ คุณลักษณะเทคนิค 
 ๔.๔.๑มีปุ่มเพ่ิมและลดระดับพลังงำน ( Increase / Decrease power level ) เพ่ือให้ผู้ใช้สำมำรถเพ่ิม
และลดระดับของพลังงำนให้เหมำะสมกับกำรสลำยเนื้อเยื่อและจี้ตัดเนื้อเยื่อแสดงด้วย LED BARGRAPHมีปุ่มเลือก
ระดับพลังงำนไม่น้อยกว่ำ ๔ ระดับและระดับพลังงำนสูงสุดไม่น้อยกว่ำ ๐ -๑๐๐  เปอร์เซ็นต ์
 ๔.๔.๒มีปุ่มกดเลือกแสดงค่ำ PRE-SELECTION เครื่องได้ไม่น้อยกว่ำ ๔ ชนิดดังนี้ 

๔.๔.๒.๑  แสดงค่ำควำมแรงในกำรดูด(Aspiration)ได้ไม่น้อยกว่ำ๐ – ๐.๙ bar และ ๐ – ๑๐๐% 
๔.๔.๒.๒  แสดงค่ำควำมถี่(frequency)อัตโนมัติเมื่อเลือกใส่ด้ำมhandpieceในช่องเสียบกับเครื่อง 
๔.๔.๒.๓  แสดงค่ำกำรพ่นน้ ำเกลือช่วยกำรสลำยเนื้อเยื่อ(Irrigation)ได้ไม่น้อยกว่ำ๐ – ๑๕๐ ml 

/min และ  ๐ – ๑๐๐% 
๔.๔.๒.๔  แสดงค่ำเวลำเป็นนำทีกำรใช้งำนของhandpiece(Active time) 
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 ๔.๔.๓ มีที่ต่อที่ควบคุมกำรท ำงำนด้วยเท้ำ ( Foot switch ) แบบคู่ส ำหรับจี้และตัด หรือแบบเดี่ยว
ส ำหรับสลำยเนื้อเยื่อ 
 ๔.๔.๔ เมื่อเครื่องหรือระบบมีปัญหำขัดข้อง จะมีเสียงร้องเตือนหรือมีสัญญำณไฟ เพ่ือตรวจสอบหำ
สำเหตุ ( Alarm indication ) 
 ๔.๔.๕ มีปุ่มกดเพ่ิม-ลด อัตรำกำรดูดของเหลว ( ASPIRATION ) พร้อมมำตรวัดปริมำณ 
 ๔.๔.๖ มีปุ่มกดเพ่ิม-ลด อัตรำกำรฉีดของเหลว  (FLUID DISPENSION ) พร้อมมำตรวัดปริมำณ 
 ๔.๔.๗ มีสวิทซ์ควบคุมด้วยเท้ำและปุ่มกดท่ีด้ำนหน้ำของเครื่องส ำหรับฉีดของเหลว 
 ๔.๔.๘ มีปุ่มปรับระดับควำมดังเสียง ( Volume ) เมื่อต้องกำรเพิ่มหรือลดระดับเสียงขณะใช้งำน 

  ๔.๔.๙ ให้ระบบควำมปลอดภัย DEFIBRILLATOR SAFE และ CARDIAC FLOAT ( TYPE CF ) 
 ๔.๔.๑๐ ผ่ำนกำรตรวจสอบมำตรฐำนควำมปลอดภัย EN ๖๐๖๐๑-๑ หรือ ระดับมำตรฐำนควำม

ปลอดภัย UL ๒๖๐๑-๑, CSA C ๒๒.๒ ๖๐๑.๑ หรือเทียบเท่ำ 
๔.๕ อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
        ๔.๕.๑ด้ำมสลำยเนื้อเยื่อ MACRO ควำมถี่ ๒๕ KHZ หรือMICRO ควำมถี่ ๓๕ KHZ และสำย  
 ต่อเข้ำเครื่อง สำมำรถนึ่งฆ่ำเชื้อโรคได้ และสำมำรถใช้งำนผ่ำตัดแบบเปิดหรือผ่ำตัดส่องกล้อง  
                                                                                                      จ ำนวน      ๔   ชุด 
  ๔.๕.๒ สวิทซ์ควบคุมกำรท ำงำนด้วยเท้ำแบบเดี่ยว                    จ ำนวน       ๑  ชุด 
             ๔.๕.๓ ถำดแสตนเลสบรรจุด้ำมสลำยเนื้อเยื่อ                              จ ำนวน      ๑   ชุด 
             ๔.๕.๔  ขวดบรรจุของเหลวส ำหรับฉีดของเหลวบรรจุ ๒ ลิตร           จ ำนวน      ๑  ชุด 
             ๔.๕.๕  ชุดสำยระบบดูดของเหลวและฉีดน้ ำเกลือ                               จ ำนวน     ๑๐  ชุด 
             ๔.๕.๖ เครื่องปรับและส ำรองไฟ (  UPS ) ขนำดไม่น้อยกว่ำ  ๒๐๐๐ VA     จ ำนวน     ๑  ชุด 
             ๔.๕.๗ รถเข็นวำงเครื่อง                                                               จ ำนวน     ๑  ชุด 
๔.๖. เงื่อนไขเฉพาะ 
 ๔.๖.๑  มีคู่มือกำรดูแลรักษำ และกำรใช้งำนภำษำไทยและภำษำอังกฤษ       จ ำนวน     ๑  ชุด 
 ๔.๖.๒  มีช่ำงผ่ำนกำรอบรมกำรตรวจซ่อมอย่ำงมีประสิทธิภำพ 
 ๔.๖.๓  มีอะไหล่ไว้บริกำรซ่อมบ ำรุงไม่น้อยกว่ำ ๕ ปี 
           ๔.๖.๔  รับประกันคุณภำพกำรใช้งำนไม่น้อย  ๑  ปี 

 ๔.๖.๕  เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรป  ทวีปอเมริกำ  หรือประเทศไทย 
 
 
 
 
 



๑๐ 
 

ในรายการเครื่องดมยาสลบชนิดซับซ้อน ๓ แก๊ซพร้อมเครื่องช่วยหายใจและเครื่องติดตามการท างานของหัวใจ 
และวิเคราะห์แก๊ซระหว่างดมยาสลบ 

๔.๑.๑  ความเป็นมา 
ด้วยกลุ่มงำนวิสัญญีวิทยำ โรงพยำบำลสรรพสิทธิประสงค์ ให้บริกำรทำงวิสัญญีเพ่ือกำรผ่ำตัด เครื่องดมยำสลบ

และเครื่องเฝ้ำติดตำมสัญญำณชีพมีอำยุกำรใช้งำนมำนำน ช ำรุดและส่งซ่อมเป็นระยะๆ แต่ปัจจุบันมีกำรผ่ำตัดที่
ซับซ้อนมำกขึ้น อีกทั้งกำรส่งต่อผู้ป่วยไปยังหอผู้ป่วยวิกฤตยังต้องได้รับกำรดูแลอย่ำงมำก สมควรจัดหำทดแทนและ
เพ่ิมเติม 
๔.๑.๒. วัตถุประสงค์ 

เพ่ือใช้ในงำนบริกำรทำงวิสัญญีในห้องผ่ำตัด และต่อเนื่องถึงหอผู้ป่วยวิกฤต โดยใช้ในกำรให้ยำดมสลบ สำมำรถ
รองรับเทคนิคกำรดมยำสลบวิธีใหม่เช่น Low Flow Anesthesia และ Minimal Flow Anesthesia มีเครื่องช่วย
หำยใจที่สำมำรถก ำหนดปริมำณก๊ำซที่เข้ำสู่ผู้ป่วยในรูปแบบต่ำงๆ, ภำคติดตำมกำรท ำงำนและแสดงผลค่ำกำรหำยใจ
ต่ำงๆ บนจอภำพ, ระบบท ำนำยควำมเข้มข้นของน้ ำยำสลบเหลวและก๊ำซออกซิเจน พร้อมเครื่องติดตำมสัญญำณชีพ
ผู้ป่วยขณะผ่ำตัดและเคลื่อนย้ำยผู้ป่วย ประกอบเสร็จอยู่ในชุดเดียวกัน 
๔.๑.๓ คุณสมบัติท่ัวไป 

๔.๑.๓.๑ สำมำรถใช้งำนได้กับผู้ป่วยตั้งแต่เด็กแรกเกิดถึงผู้ใหญ่ 
๔.๑.๓.๒ ตัวเครื่องประกอบด้วยวัสดุที่มีควำมแข็งแรง สำมำรถเคลื่อนย้ำยได้สะดวก มีล้อและที่ห้ำมล้อ 
๔.๑.๓.๓ ตัวเครื่องมีลิ้นชักส ำหรับใส่อุปกรณ์ใช้งำนอย่ำงน้อย ๒ ชั้น และมีพ้ืนที่ในกำรใช้งำนไม่น้อยกว่ำ ๔๕ x ๓๑ นิ้ว 
๔.๑.๓.๔ สำมำรถต่อกับระบบจ่ำยก๊ำซกลำงของโรงพยำบำลได้ และเป็นชนิด ๓ ก๊ำซคือ ออกซิเจน, ไนตรัส

ออกไซด์ และอำกำศอัดมีเครื่องช่วยหำยใจที่สำมำรถเลือกก ำหนดค่ำกำรท ำงำนไม่น้อยกว่ำดังต่อไปนี้ 
๔.๑.๓.๔.๑ กำรชว่ยหำยใจแบบควบคุมด้วยปริมำตร (Volume Control) 
๔.๑.๓.๔.๒ กำรชว่ยหำยใจแบบควบคุมด้วยควำมดัน (Pressure Control) 
๔.๑.๓.๔.๓ กำรชว่ยหำยใจแบบ Synchronized ventilation ทั้งใน Volume และ Pressure Control 
๔.๑.๓.๔.๔ กำรชว่ยหำยใจแบบ Volume Control AutoFlow หรือเทียบเท่ำ 
๔.๑.๓.๔.๕ กำรชว่ยหำยใจแบบ Pressure Support 

๔.๑.๓.๕ มีจอภำพติดตำมกำรท ำงำนของเครื่องช่วยหำยใจแสดงค่ำเป็นตัวเลข เช่น อัตรำกำรหำยใจ, เปอร์เซ็นต์
ของออกซิเจน / คำร์บอนไดออกไซด์ / ไนตรัสออกไซด์ / ก๊ำซดมยำสลบในลมหำยใจเข้ำและลมหำยใจออก (insp. / 
exp.) และค่ำควำมดันในทำงเดินหำยใจ 

๔.๑.๓.๖ มีส่วนแสดงข้อมูลติดตำมค่ำของก๊ำซชนิดต่ำงๆ ในลมหำยใจโดยเป็นเครื่องที่ผลิตจำกโรงงำนผู้ผลิต
เดียวกันโดยระบบกำรวัดค่ำออกซิเจนใช้ Paramagnetic Technology และวัดค่ำปริมำณก๊ำซต่ำงๆเช่น ก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด์และยำดมสลบ ด้วยระบบ Infrared Technology ประกอบส ำเร็จเป็นส่วนหนึ่งของเครื่องดม
ยำสลบ 

 
 



๑๑ 
 

๔.๑.๓.๗ มีเครื่องติดตำมสัญญำณชีพผู้ป่วยขณะผ่ำตัดซึ่งต้องสำมำรถติดตำมกำรท ำงำนของหัวใจ. ชีพจร. ควำม
อ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด. ควำมดันโลหิตแบบไม่รุกล้ ำ. ควำมดันโลหิตแบบรุกล้ ำอย่ำงน้อย ๒ ต ำแหน่ง และ
อุณหภูมิได้ และสำมำรถท ำหน้ำที่เป็นเครื่องติดตำมสัญญำณชีพขณะเคลื่อนย้ำยได้โดยไม่จ ำเป็นต้องปลดสำยเคเบิ้ล
ต่ำงๆ ออกจำกตัวผู้ป่วย 

๔.๑.๓.๘ เครื่องสำมำรถท ำงำนได้ถูกต้องตำมมำตรฐำนของเครื่องดมยำสลบเช่น มำตรฐำน ANSI (American 
National Standard Institute) หรือได้รับเครื่องหมำย CE๐๑๒๓ 

๔.๑.๓.๙ เครื่องที่เสนอท้ังหมดต้องเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อเดียวกัน เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตในทวีปยุโรป ทวีปอเมริกำ  
หรือประเทศไทย 

๔.๑.๓.๙ ใช้กับไฟฟ้ำ ๒๒๐ V ๕๐ Hz ได ้
๔.๑.๔ คุณสมบัติเทคนิค 

๔.๑.๔.๑ เครื่องดมยาสลบ 
๔.๑.๔.๑.๑ ตวัเครื่องประกอบด้วยโครงรถท่ีมีควำมแข็งแรง มีล้อส ำหรับเคลื่อนย้ำยได้

สะดวก และมีที่ห้ำมล้อแบบ ล๊อคทุกล้อ 
๔.๑.๔.๑.๒ มีมำตรวัดบอกแรงดันของออกซิเจน แสดงค่ำแรงดันบนจอภำพ (Display) 

อำกำศ ออกซิเจน ไนตรัสออกไซด์ จำกระบบจ่ำยก๊ำซกลำงของโรงพยำบำล 
๔.๑.๔.๑.๓ มีถังส ำรองของก๊ำซออกซิเจน ไนตรัสออกไซด์ ติดตั้งอยู่ด้ำนหลังของเครื่องดม

ยำสลบ และมีมำตรวัดบอกแรงดันหรือแสดงค่ำแรงดันบนจอภำพ (Display) ของก๊ำซถังส ำรอง รวมถึงระบบปรับ
ควำมดัน (Cylinder Pressure Regulator) อยู่ในเครื่อง 

๔.๑.๔.๑.๔  มีที่แขวนเครื่องระเหยยำดมสลบอยู่ในระนำบเดียวกัน สำมำรถติดได้พร้อมกัน 
๒ เครื่อง ซึ่งต้องไม่สำมำรถเปิดใช้งำนได้พร้อมกัน 

๔.๑.๔.๑.๕ มีระบบสัญญำณเตือนด้วยเสียงและระบบตัดก๊ำซไนตรัสออกไซด์เมื่อระบบจ่ำย
ออกซิเจนล้มเหลว (Oxygen Failure Safety Device and Oxygen Supply Failure Alarm) 

๔.๑.๔.๑.๖  มีวำล์วส ำหรับให้ออกซิเจนฉุกเฉิน (Oxygen Flush Valve) ซึ่งสำมำรถจ่ำย
ออกซิเจนที่อัตรำกำรไหลของก๊ำซ ๒๕ – ๗๕ ลิตรต่อนำที หรือกว้ำงกว่ำ 

๔.๑.๔.๑.๗ มี Oxygen Safety flow กรณีท่ีระบบไฟฟ้ำขัดข้อง โดยให้ flow สูงสุดไม่น้อย
กว่ำ ๒๐ LPM 

๔.๑.๔.๑.๘  มีสำยต่อน ำก๊ำซเสียออกจำกเครื่องต่อเข้ำกับระบบ Scavenging ของ
โรงพยำบำล  

๔.๔.๒ เครื่องปรับอัตราการไหลของก๊าซ 
๔.๑.๔.๒.๑  มีระบบควบคุมอัตรำไหลของก๊ำซออกซิเจน, อำกำศอัดและไนตรัสออกไซด์เป็น

แบบ electronically controlled mixer ที่อ่ำนค่ำเป็นตัวเลข สำมำรถปรับอัตรำกำรไหลโดยสัมผัสที่จอภำพร่วมกับ
กำรกดปุ่ม (knob) เพ่ือยืนยันกำรตั้งค่ำ 



๑๒ 
 

๔.๑.๔.๒.๒  สำมำรถปรับอัตรำกำรไหลของก๊ำซออกซิเจน และไนตรัสออกไซด์ โดยปรับได้
ต่ ำสุด ๐.๒ ลิตรต่อนำทีและสูงสุดไม่น้อยกว่ำ ๑๕ ลิตรต่อนำที 

๔.๑.๔.๒.๓  มีระบบนิรภัยควบคุมอัตรำส่วนกำรไหลของก๊ำซระหว่ำงไนตรัสออกไซด์และ
ออกซิเจนป้องกันไม่ให้ควำมเข้มข้นของออกซิเจนต่ ำกว่ำ ๒๕ เปอร์เซ็นต์หรือ  ๒๐๐ มิลลิลิตรต่อนำที   

๔.๑.๔.๓ แท่นเครื่องส าหรับวางเครื่องท าน้ ายาดมสลบเหลว 
๔.๑.๔.๓.๑  เป็นแท่นเครื่องที่ใช้งำนได้กับเครื่องท ำน้ ำยำสลบเหลวรุ่น Vapor ๓๐๐๐ หรือ

เทียบเท่ำ 
๔.๑.๔.๓.๒ แนวที่ใช้แขวนเครื่องระเหยยำสลบสำมำรถติดตั้งเครื่องท ำน้ ำยำสลบเหลวได้ ๒ 

ตัวในระนำบเดียวกัน 
๔.๑.๔.๓.๓  สำมำรถถอดประกอบกับเครื่องดมยำสลบได้ง่ำยและเมื่อถอดแล้วจะต้องไม่

รบกวนกำรไหลของก๊ำซดมยำสลบ 
๔.๑.๔.๔  ระบบส่งก๊าซสู่ผู้ป่วย 

๔.๑.๔.๔.๑  สำมำรถให้กำรดมยำสลบโดยใช้วงจรระบบหำยใจ (Breathing System)  แบบ
ต่ำงๆ ได้ เช่น Semi Open Circuit, Semi Close system และ Circle system และสำมำรถรองรับกำรดมยำสลบ
โดยเทคนิคพิเศษได้ เช่นกำรท ำ Low Flow Anesthesia หรือ Minimum Flow Anesthesia 

๔.๑.๔.๔.๒  มีระบบ Semi Close System ติดตั้งในตัวเครื่อง โดยมีภำชนะบรรจุ CO๒ 
absorbent  ๑ ชั้น โดยมีควำมจุอย่ำงน้อย ๑.๕ ลิตร 

๔.๑.๔.๔.๓  มีวำล์วปรับแรงดัน(Airway Pressure Relief Valve)ใน Mode MAN/ 
Spontaneous  

๔.๑.๔.๕  เครื่องช่วยหายใจ (Ventilator) 
๔.๑.๔.๕.๑ ใช้หลักกำรในกำรจ่ำยก๊ำซแบบ Electrically driven และ Electronically 

controlled turbo ventilation หรือเทียบเท่ำ 
๔.๑.๔.๕.๒  สำมำรถใช้ในขณะดมยำสลบผู้ป่วยผู้ใหญ่และเด็กเล็ก ไม่ต้องเปลี่ยน Bellow 

หรือ Piston Membrane หรือ Blower เมื่อใช้กับผู้ป่วยเด็กเล็ก หรือ ผู้ใหญ่  
๔.๑.๔.๕.๓ สำมำรถเลือกตั้งค่ำกำรท ำงำนให้ควบคุมโดยปริมำตร (Volume Control) และ

ควบคุมโดยควำมดัน (Pressure Control) ได้ เช่น VCV, PCV และ VCV AutoFlow. ใน mode ของ pressure 
control ค่ำ Inspiratory flow สูงสุดไม่น้อยกว่ำ ๑๒๐ ลิตรต่อนำที รวมทั้ง Pressure Support กรณีผู้ป่วยหำยใจเองได้ 

๔.๑.๔.๕.๔  สำมำรถตั้งค่ำกำรท ำงำนของกำรหำยใจควบคุมโดยระบบไฟฟ้ำได้ดังนี้  

- Tidal volume ปรับได้ตั้งแต่ ๒๐ – ๒,๐๐๐ มิลลิลิตรหรือมำกกว่ำ 

- Respiratory Rate ปรับได้ตั้งแต่ ๓ – ๑๐๐ ครั้งต่อนำที หรือมำกกว่ำ 

- Inspiration time ปรับได้ตัง้แต่ ๐.๒ ถึง ๑๐ วินำที หรือกว้ำงกว่ำ 

- Pressure Limitation ปรับได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ ๘๐ ซม.ของน้ ำ 



๑๓ 
 

- Inspiration Pressure ใน Pressure control mode ปรับได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 
๘๐ ซม.ของน้ ำ   

- PEEP ปรับได้ตั้งแต่ off – ๓๕ ซม.ของน้ ำหรือกว้ำงกว่ำ 
๔.๑.๔.๕.๕  เครื่องช่วยหำยใจประกอบส ำเร็จในเครื่องและมำจำกโรงงำนผู้ผลิตเดียวกัน 
๔.๑.๔.๕.๖  มีแบตเตอรี่ส ำรองกำรท ำงำนของเครื่องช่วยหำยใจเมื่อไฟฟ้ำดับ โดยสำมำรถท ำงำน

ต่อได้ไม่น้อยกว่ำ ๑๕๐ นำที ขึ้นอยู่กับกำรช่วยหำยใจโดยเป็นแบตเตอรี่ที่ประกอบภำยในหรือภำยนอกเครื่องก็ได้ 
๔.๑.๔.๖  ภาคแสดงข้อมูล 

๔.๑.๔.๖.๑  มีจอภำพขนำดไม่น้อยกว่ำ ๑๕.๓ นิ้วแสดงข้อมูลระบบช่วยหำยใจ สำมำรถ
แสดงค่ำต่ำงๆ ได้แก่ Tidal Volume, Minute Volume, Respiratory Rate, Airway Pressure (Peak , Plat), 
PEEP, Compliance แสดงค่ำออกซิเจน ไนตรัสออกไซด์ และก๊ำซยำดมสลบ (O๒, N๒O, Anesthetic agents) ทั้ง
ในช่วงหำยใจเข้ำและหำยใจออก 

๔.๑.๔.๖.๒  สำมำรถแสดงกำรท ำนำยค่ำควำมเข้มข้นของน้ ำยำสลบเหลวในอนำคตอย่ำง
น้อย ๒๐ นำที และดูควำมเข้มข้นย้อนหลังได้อย่ำงน้อย ๑๐ นำท ีบนกรำฟที่ต่อเนื่องกัน 

๔.๑.๔.๖.๓  สำมำรถแสดงกำรท ำนำยค่ำควำมเข้มข้นของก๊ำซในอนำคตอย่ำงน้อย ๒๐ นำที 
และดูควำมเข้มข้นย้อนหลังได้อย่ำงน้อย ๑๐ นำทีบนกรำฟที่ต่อเนื่องกัน 

๔.๑.๔.๖.๔  สำมำรถแสดง Pressure-Volume และ Flow-Volume Loop ได้พร้อมๆกัน 
๔.๑.๔.๖.๕  มีระบบสัญญำณเตือนเป็นเสียงหรือไฟกระพริบเมื่อมีควำมผิดปกติของค่ำกำร

หำยใจเช่น Minute Volume : High/low, Low supply, Apnea, Pressure High, ETCO๒ : High / low , Circle 
leak  และ Battery Low 

๔.๑.๔.๖.๖  แสดงข้อมูลติดตำมค่ำของก๊ำซชนิดต่ำงๆ ในลมหำยใจได้แก่ ค่ำแรงดันของก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด์ (ETCO๒) ค่ำเปอร์เซ็นต์ควำมเข้มข้นของยำสลบชนิดต่ำงๆ ได้แก่ ฮำโลเทน, ไอโซฟลูเรน, เซโว
เรน, เดสฟลูเรน (ระบุประเภทของก๊ำซได้โดยอัตโนมัติ) และ ค่ำ Minimum Alveolar Concentration (MAC) ตำม
อำยุของผู้ป่วย 

๔.๑.๔.๖.๗  สำมำรถวัดและแสดงค่ำกำรบริโภคก๊ำซต่ำงๆ และน้ ำยำสลบเหลวได้จำกเมนู
ปรกติหน้ำเครื่องทั้งแบบตำมเวลำปัจจุบัน และแบบสรุปเมื่อผ่ำตัดเสร็จเรียบร้อยแล้ว 

๔.๑.๔.๖.๘ มีระบบ หรือซอฟแวร์เพ่ือช่วยในกำรค ำนวรและแสดงค่ำของ Fresh gas ที่จ่ำย
ให้ผู้ป่วยว่ำเพียงพอหรือไม่ ในขณะที่ดมยำสลบแบบ Low Flow หรือ Minimal Flow Anesthesia เป็นแบบกรำฟ
แท่งและแยกสีควำมรุนแรง 

 
 
 
 
 



๑๔ 
 

๔.๑.๔.๗  เครื่องติดตามสัญญาณชีพขณะผ่าตัดและเคลื่อนย้ายได้ 
๔.๑.๔.๗.๑  ภาคจอภาพแสดงผล 

๔.๑.๔.๗.๑.๑ จอภำพแสดงผล เป็นชนิดจอสัมผัส มีขนำดไม่น้อยกว่ำ ๑๗  นิ้ววัดใน
แนวทแยงมุม และสำมำรถแสดงผลเป็นแบบ TFT-LCD ชนิด VGA โดยมีควำมละเอียดของจอภำพขนำด  ๘๐๐ x 
๖๐๐ Pixels  

๔.๑.๔.๗.๑.๒ สำมำรถแสดงรูปคลื่นสัญญำณต่ำงๆ (Waveforms) ได้ไม่น้อยกว่ำ ๑๐ 
ช่องสัญญำณพร้อมๆกันและไม่ซ้ ำพำรำมิเตอร์กัน 

๔.๑.๔.๗.๑.๓ สำมำรถเชื่อมต่อเพ่ือรับข้อมูลจำกเครื่องดมยำสลบเพื่อแสดงข้อมูลยัง
จอแสดงผลได้ 

๔.๑.๔.๗.๑.๔ มีโปรแกรมประกอบกำรใช้งำนในตัวเครื่อง ได้แก่ Drug dose 
calculation / Cardiorespirogram (OCRG) 

๔.๑.๔.๗.๑.๕ สำมำรถเพ่ิมเติมระบบดูภำพเอกซเรย์ดิจิตอล PACS:DICOM ได้ในอนำคต 
๔.๑.๔.๗.๒  ภาคการท างานแบบ Multi Measurement Module หรือ Pod ชนิดมี

จอภาพ 
๔.๑.๔.๗.๒.๖  เป็นภำควัดกำรท ำงำนชนิดมีหน้ำจอแบบสัมผัส, จอภำพชนิด LCD มี

ขนำดหน้ำจอไม่น้อยกว่ำ ๖.๒ นิ้ว, มีควำมละเอียดในกำรแสดงผลไม่น้อยกว่ำ ๖๔๐ X ๒๔๐ pixels และแสดง
รูปคลื่นแบบต่อเนื่องได้ไม่น้อยกว่ำ ๓ ช่องสัญญำณพร้อมกัน  สำมำรถถอดประกอบกับตัวเครื่องฯ ได้อย่ำงสะดวก 

๔.๑.๔.๗.๒.๒ รองรับภำคกำรท ำงำนต่ำงๆดังนี้ ECG, SpO๒, NIBP, Respiration 
และ Temperature ได้พร้อมกันเป็นอย่ำงน้อย 

๔.๑.๔.๗.๒.๓ ขนำดเล็กกระทัดรัด น้ ำหนักไม่เกิน ๑ กิโลกรัม เพ่ือควำมสะดวกในกำร
เคลื่อนย้ำย 

๔.๔.๗.๓  ภาคติดตามการท างานของคลื่นไฟฟ้าหัวใจ 
๔.๑.๔.๗.๓.๑ สำมำรถตรวจวดัคลื่นไฟฟ้ำหัวใจได้อย่ำงน้อย ๓ leadsคือ I, II และIII 

และแสดงรูปคลื่นได้อย่ำงน้อย ๓ รูปคลื่นพร้อมๆกัน 
๔.๑.๔.๗.๓.๒ สำมำรถวัดอัตรำกำรเต้นของหัวใจได้ ตั้งแต่  ๔๐ ถึง ๒๕๐  ครั้งต่อนำที

หรือกว้ำงกว่ำ  
๔.๑.๔.๗.๓.๓ สำมำรถวิเครำะห์ควำมผิดปกติกำรเต้นของหัวใจ (Arrhythmia 

Analysis) ได้ไม่น้อยกว่ำ ๑๒ ชนิดเช่น Asystole ventricular fibrillation ,ventricular tachycardia, artifact 
ฯลฯ 

๔.๑.๔.๗.๓.๔ มีระบบป้องกันสัญญำณรบกวนต่ำง ๆ ได้แก่ ESU Filter และ
Defibrillator 

๔.๑.๔.๗.๓.๕ สำมำรถตั้งระบบสัญญำณเตือนได้ตำมควำมต้องกำรของผู้ใช้ (Alarm 
Limit)   



๑๕ 
 

๔.๑.๔.๗.๓.๖ เครื่องสำมำรถปรับอัตรำเร็วของกำรกวำดภำพของสัญญำณ ECG ได้
อย่ำงน้อยดังนี้ ๖.๒๕, ๑๒.๕, ๒๕ และ๕๐ mm/s 

๔.๑.๔.๗.๔ ภาควัดความดันโลหิตแบบไม่รุกล้ า (Noninvasive Blood  
Pressure) 

๔.๑.๔.๗.๔.๑ ใช้หลักกำรวัดแบบ  Oscillometric  สำมำรถใช้งำนได้ตั้งแต่เด็กแรก
เกิดจนถึงผู้ใหญ่ 

๔.๑.๔.๗.๔.๒ สำมำรถวัดควำมดันโลหิตแบบวัดต่อเนื่อง และแบบตั้งเวลำในกำรวัดได้
อย่ำงน้อยตั้งแต่  ๑, ๒ , ๒.๕, ๓ , ๕, ๑๐ , ๑๕ , ๒๐ , ๒๕ , ๓๐ , ๔๕ , ๖๐ , ๑๒๐, ๒๔๐  นำที 

๔.๑.๔.๗.๔.๓ สำมำรถวัดควำมดันได้ตั้งแต่ ๓๐ ถึง ๒๕๐ mmHgหรือกว้ำงกว่ำ โดย
แสดงผลได้ทั้ง Systolic, Diastolic และMean 

๔.๑.๔.๗.๕  ภาควัดปริมาณความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด (SpO๒) 
๔.๑.๔.๗.๕.๑  สำมำรถแสดงค่ำควำมอ่ิมตัวของออกซิเจนได้ตั้งแต่ ๑ ถึง ๑๐๐% หรือ

กว้ำงกว่ำ และสำมำรถแสดงค่ำ Perfusion index ได้ 
๔.๑.๔.๗.๕.๒ มีค่ำควำมเที่ยงตรงในกำรวัดค่ำควำมอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด

ในช่วง ๗๐ ถึง ๑๐๐%  ค่ำควำมผิดพลำดไม่เกิน + ๓ % 
๔.๑.๔.๗.๕.๓ สำมำรถวัดและแสดงค่ำชีพจร (Pulse rate) ได้ตั้งแต่ ๓๐ ถึง ๒๓๐ 

ครั้งต่อนำทีหรือกว้ำงกว่ำและมีค่ำควำมผิดพลำดไม่เกิน + ๓% 
๔.๑.๔.๗.๕.๔ สำมำรถตั้งระบบสัญญำณเตือนได้ตำมควำมต้องกำรของผู้ใช้ (Alarm 

Limit) 
๔.๑.๔.๗.๖ ภาควัดอุณหภูมิ  (Temperature) 

๔.๑.๔.๗.๖.๑ สำมำรถวัดอุณหภูมิได้ตั้งแต ่ ๐ ถึง ๔๕ องศำเซลเซียสหรือกว้ำงกว่ำ  
ค่ำควำมผิดพลำดไม่เกิน  + ๐.๑  องศำเซลเซียส 

๔.๑.๔.๗.๖.๒ สำมำรถตั้งระบบสัญญำณเตือนได้ตำมควำมต้องกำรของผู้ใช้ (Alarm 
Limit) 

๔.๑.๔.๗.๖.๓ สำมำรถวัดอุณหภูมิจำกตัวผู้ป่วยได้พร้อมกัน ๒ จุด 
๔.๑.๔.๗.๗ ภาควัดอัตราการหายใจ 

๔.๑.๔.๗.๗.๑ ใช้เทคนิคกำรวัดแบบ Impedance pneumography 
๔.๑.๔.๗.๗.๒ สำมำรถวัดอัตรำกำรหำยใจ ได้ตั้งแต่ ๐ ถึง ๑๕๕ ครั้งต่อนำทีหรือกว้ำงกว่ำ 
๔.๑.๗.๗.๓ สำมำรถตั้งระบบสัญญำณเตือนได้ตำมควำมต้องกำรของผู้ใช้ (Alarm 

Limit) 
 
 
 



๑๖ 
 

 
๔.๑.๔.๗.๘ ภาควัดความดันโลหิตแบบแทงเข้าเส้นเลือด (IBP)  

๔.๑.๔.๗.๘.๑ สำมำรถวัดและแสดงผลค่ำควำมดันโลหิตชนิดรุกล้ ำร่ำงกำยเป็นตัวเลข
และรูปคลื่นจำกผู้ป่วยได้ ๒ ช่องสัญญำณพร้อมกันและสำมำรถเพ่ิมเติมช่องสัญญำณได้ในอนำคต  

๔.๑.๔.๗.๘.๒ สำมำรถวัดควำมดันโลหิต ตั้งแต่ -๕๐ ถึง ๔๐๐ mmHg หรือกว้ำงกว่ำ 
มีค่ำควำมคลำดเคลื่อนไม่เกิน + ๑ mmHg. 

๔.๑.๔.๗.๘.๓ สำมำรถวัดและระบุชื่อแหล่งสัญญำณคลื่นได้ เช่น ART,PA,CVP 
๔.๑.๔.๗.๘.๔ สำมำรถตั้งระบบสัญญำณเตือนได้ตำมควำมต้องกำรของผู้ใช้ (Alarm Limit) 

๔.๑.๕ อุปกรณ์ประกอบการใช้งานต่อเครื่องดมยาสลบ ๑ เครื่อง 
๔.๑.๕.๑ สำยก๊ำซออกซิเจน ไนตรัสออกไซด์ และอำกำศพร้อมหัวต่อเข้ำเครื่องดมยำสลบ  

สำยแยกสีตำมชนิดของก๊ำซตำมมำตรฐำน      อย่ำงละ  ๑ ชุด 
๔.๑.๕.๓ ถังก๊ำซออกซิเจนและไนตรัสออกไซด์ส ำรอง    อย่ำงละ  ๑ ถัง 
๔.๑.๕.๔ ชุด Circle System ชนิด reusable    จ ำนวน    ๑ ชุด  
๔.๑.๔.๕ ชุด Circle System ชนิด Disposable    จ ำนวน    ๑๐ ชุด 
๔.๑.๔.๖ หน้ำกำกดมยำสลบเบอร์ ๓ และ ๔ ชนิดซิลิโคน   อย่ำงละ   ๑ ชุด 
๔.๑.๔.๗ Flow sensor แบบ Reusable     จ ำนวน    ๒ ชิ้น 
๔.๑.๔.๘ Sampling line       จ ำนวน    ๑๐ เส้น 
๔.๑.๔.๙ Water trap       จ ำนวน    ๑๐ ชิ้น 
๔.๑.๔.๑๐ ECG patient cable ๓ or ๕ Leads    จ ำนวน   ๑ ชุด 
๔.๑.๔.๑๑ NIBP hose with ๓ size cuffs (Large, Medium, Small) จ ำนวน    ๑ ชุด 
๔.๑.๔.๑๒ SpO๒ Probe       จ ำนวน    ๑ ชุด 
๔.๑.๔.๑๓ Temperature probe      จ ำนวน    ๒ ชุด 
๔.๑.๔.๑๔ IBP interconnect cable     จ ำนวน    ๒  เส้น 
๔.๑.๔.๑๕ คู่มือกำรใช้งำนและกำรบ ำรุงรักษำภำษำไทยและอังกฤษ  อย่ำงละ   ๑ ชุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๗ 
 

๔.๑.๖ เงื่อนไขเฉพาะ 
๔.๑.๖.๑ บริษัทต้องด ำเนินกำรติดตั้งเครื่องช่วยหำยใจเข้ำกับเครื่องดมยำสลบ รวมทั้งเครื่องติดตำม

กำรท ำงำนของหัวใจ ให้สำมำรถใช้งำนได้เป็นอย่ำงดีและผลิตภัณฑ์ทั้งหมดต้องเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อเดียวกัน 
๔.๑.๖.๒ ต้องเป็นเครื่องใหม่ไม่เคยผ่ำนกำรใช้งำนหรือสำธิตมำก่อน 
๔.๑.๖.๓ รับประกันคุณภำพเป็นเวลำ  ๑  ปี นับจำกวันที่ได้ส่งมอบสินค้ำ และต้องมีด ำเนินกำร

ตรวจสภำพเครื่องอย่ำงน้อยทุก ๓ เดือน นับตั้งแต่วันติดตั้ง 
๔.๑.๖.๔ ในระยะเวลำประกันนับตั้งแต่วันติดตั้ง หำกเกิดกำรช ำรุดขัดข้อง เกิน ๒ ครั้ง และบริษัท

ได้ท ำกำรแก้ไขถึง ๒ ครั้ง บริษัทจะน ำของใหม่มำเปลี่ยนให้กับโรงพยำบำลภำยใน ๖๐ วัน นับตั้งแต่วันที่ได้รับกำร
แจ้งเป็นลำยลักษณ์อักษร 

๔.๑.๖.๕ บริษัทต้องจัดหำช่ำงที่ผ่ำนกำรอบรมและสำมำรถซ่อมเครื่องให้ได้ 
๔.๖.๗ มีหนังสือรับรองว่ำเป็นส ำนักงำนสำขำประจ ำประเทศไทยจำกโรงงำนผู้ผลิต หรือเป็น

ตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกโรงงำนผู้ผลิต และต้องได้รับกำรรับรองมำตรฐำนอย่ำงน้อยหรือเทียบเท่ำ ISO ๙๐๐๑, 
ISO ๑๓๔๘๕ 

๔.๑.๖.๘ มีกำรอบรมผู้ใช้เครื่องให้มีควำมรู้ ควำมเข้ำใจ และสำมำรถใช้เครื่องได้ 
๔.๑.๖.๙ มีกำรอบรมช่ำงของโรงพยำบำลฯ ให้เข้ำใจกำรท ำงำนของเครื่องและสำมำรถท ำกำรแก้ไข

เครื่องในเบื้องต้น เมื่อเครื่องช ำรุด 
๔.๑.๖.๑๐ มีคู่มือกำรใช้งำนและบ ำรุงรักษำ ทั้งภำษำไทย และภำษำอังกฤษ 
๔.๑.๖.๑๑ มีกำรสอบเทียบเครื่องมือจำกสถำบัน หรือหน่วยงำนที่เชื่อถือได้ โดยจะต้องน ำเอกสำร

สอบเทียบเครื่องมือ (ครุภัณฑ์กำรแพทย์ที่ประกวดรำคำซื้อ) มำมอบให้ทำงโรงพยำบำลฯ ในวันส่งมอบสินค้ำ 
 

ในรายการ   เครื่องตรวจหัวใจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงขนาดใหญ่พร้อมหัวโพรบหลอดอาหาร 
๔.๒.๑. ความเป็นมา 

ด้วยกลุ่มงำนวิสัญญีวิทยำ โรงพยำบำลสรรพสิทธิประสงค์ ให้บริกำรทำงวิสัญญีเพ่ือกำรผ่ำตัดและดูแลผู้ป่วย
วิกฤติ มีกำรผ่ำตัดหัวใจที่ซับซ้อน ซึ่งต้องมีกำรตรวจและติดตำมกำรท ำงำนของหัวใจขณะดมยำสลบ เครื่องตรวจหัวใจ
ด้วยคลื่นเสียงระบบดิจิตอลแบบสำมมิติท ำให้เห็นพยำธิสภำพได้รวดเร็ว ชัดเจนขึ้น ส่งผลให้สำมำรถตัดสินใจเลือกกำร
รักษำที่เหมำะสมได้มำกขึ้น อัตรำกำรรอดชีวิตจะมำกขึ้นด้วย ควรจัดหำให้เหมำะสมกับควำมจ ำเป็นที่มำกขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 



๑๘ 
 

๔.๒.๒. วัตถุประสงค์ 
เพ่ือใช้ส ำหรับใช้ในห้องผ่ำตัด และในหอบ ำบัดผู้ป่วยวิกฤติ 

๔.๒.๓ คุณสมบัติท่ัวไป 
๔.๒.๓.๑ มีจอภำพและระบบควบคุมกำรท ำงำนตั้งอยู่บนรถเข็นมีล้อ ๔ ล้อ  ชนิดหมุนได้รอบตัวและมี

ห้ำมล้อ สำมำรถเคลื่อนไหวได้อย่ำงสะดวก เสถียร และคล่องตัว 
๔.๒.๓.๒ มีจอภำพสีชนิด High Resolution Flat Panel โดยใช้ Flicker-free technology  เพ่ือลด

กำรเมื่อยล้ำของตำ มีขนำด ไม่น้อยกว่ำ ๒๑ นิ้ว และสำมำรถปรับแสงให้เหมำะสมส ำหรับแสดงภำพสะท้อนของ
หัวใจ สำมำรถปรับก้ม – เงยและหมุนไปด้ำนข้ำงได้ 

๔.๒.๓.๓ มีแผงควบคุมกำรท ำงำนพร้อม Keyboard ระบบ Alphanumeric ชนิดมีแสงไฟส่องสว่ำง 
เพ่ือให้มองเห็นในสภำพแวดล้อมที่แสงสว่ำงไม่พอเพียง 

๔.๒.๓.๔ Control Panel สำมำรถปรับขึ้นลง,rotate และ Slide ไปด้ำนข้ำงได้  
๔.๒.๓.๕ มีจอ Touch screen ชนิดสี จ ำนวน ๑ จอ แยกต่ำงหำกจำกจอภำพส ำหรับควบคุมโปรแกรม          

และกำรใช้งำน 
๔.๒.๓.๖ มีปุ่มส ำหรับปรับภำพ ๒D /Doppler ให้ชัดเจนขึ้นอัตโนมัติ ATO (automatic tissue 

Optimization) 
๔.๒.๓.๗ มี intelligence focusing control 
๔.๒.๓.๘ มี High Definition/Pan Zoom control 
๔.๒.๓.๙ มี Report and review control 
๔.๒.๓.๑๐ สำมำรถแสดงภำพหัวใจที่ก ำลังเคลื่อนไหวชนิด ๒ มิติ และ สำมมิติ แบบ Real Time 

พร้อมซอฟท์แวร์ที่ใช้ในกำรประมวลผล 
๔.๒.๓.๑๑             ๒๒๐       ๕๐                     
๔.๒.๓.๑๒ เ               ทวีปยุโรป  ทวีปอเมริกำ  หรือประเทศไทย 

๔.๒.๔ คุณสมบัติเฉพาะ 
๔.๒.๔.๑ ตัวเครื่องตรวจคลื่นหัวใจด้วยคลื่นเสียงควำมถี่สูงชนิดสีจะต้องสำมำรถใช้งำนให้สำมำรถแสดง

ภำพแบบ ๒ มิติ และ ๓ มิติ 
๔.๒.๔.๒ สำมำรถใช้งำนในกำรตรวจหัวใจแบบสำมมิติแบบ Real time ได้และสำมำรถท ำกำรตรวจ 

Live ๓D TEE ได้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรตรวจวินิจฉัยแบบสำมมิติได้ 
 
 
 
 
 



๑๙ 
 

๔.๒.๔.๓ มีอัตรำกำรแสดงภำพโหมดขำวด ำ ๒D มีค่ำไม่น้อยกว่ำ ๒,๘๐๐ ภำพต่อวินำที(ขึ้นอยู่กับหัว
ตรวจและโหมดที่เลือกใช้) 

๔.๒.๔.๔ สำมำรถมีช่องสัญญำณ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ ๗,๐๐๐,๐๐๐ ช่องสัญญำณ 
๔.๒.๔.๕ หัวตรวจทุกชนิดเป็นแบบ Broadband Transducer 
๔.๒.๔.๖ สำมำรถต่อหัว (Probe) ได้พร้อมกันไม่น้อยกว่ำ ๔ หัวตรวจ 
๔.๒.๔.๗ มีโปรแกรมใช้งำนส ำหรับ Stress Echo ไม่น้อยกว่ำดังนี้ 

๔.๒.๔.๗.๑ สำมำรถ Acquisition ภำพได้ชนิด single frame หรือ full motion digital ได้
ทุก modes 

๔.๒.๔.๗.๒ มีระบบ automatic gain save ของภำพ views ต่ำงๆ เพื่อให้ง่ำยต่อกำร Scan 
เช่น Setting MI, Gain, depth 

๔.๒.๔.๗.๓ User สำมำรถ Defined Stress Protocol ได้ 
๔.๒.๔.๘ สำมำรถแสดงภำพ Imaging modes ดังนี้ 

๔.๒.๔.๘.๑ ๒D 
๔.๒.๔.๘.๒ Live ๓D 
๔.๒.๔.๘.๓ Live xPlane(Simultaneous of two live imaging planes) 
๔.๒.๔.๘.๔ Live ๓D TEE 
๔.๒.๔.๘.๕ M-mode 
๔.๒.๔.๘.๖ M-mode Color Doppler 
๔.๒.๔.๘.๗ M-mode Tissue Doppler 
๔.๒.๔.๘.๘ Tissue Harmonic with Pulse Inversion imaging technology 
๔.๒.๔.๘.๙ Left ventricle Opacification (LVO) with Pulse Inversion technology 
๔.๒.๔.๘.๑๐ AutoScan(Real time adjustment of system gain and TGC) 
๔.๒.๔.๘.๑๑ ISCAN intelligent โดยกดปุ่มเพียงปุ่มเดียวเครื่องจะปรับ TGC, gain และ 

Compression โดย automatic 
๔.๒.๔.๘.๑๒  ISCAN with AGC 
๔.๒.๔.๘.๑๓  Simultaneous ๒D ,M-mode 
๔.๒.๔.๘.๑๔  Color Doppler 
๔.๒.๔.๘.๑๕ Color Power Angio Imaging(CPA) 
๔.๒.๔.๘.๑๖ Duplex and simultaneous ๒D/PW Doppler 
๔.๒.๔.๘.๑๗ Duplex and continuous wave (CW) Doppler 
๔.๒.๔.๘.๑๘ Duplex Color Flow and CW Doppler 
๔.๒.๔.๘.๑๙ Tissue Doppler Imaging 
๔.๒.๔.๘.๒๐ Adaptive Doppler 



๒๐ 
 

๔.๒.๔.๘.๒๑ Adaptive Broadband Color Flow 
๔.๒.๔.๘.๒๒ Color Compare mode 
๔.๒.๔.๘.๒๓ Independent Triplex for simultaneous ๒D, color flow, PW Doppler 
๔.๒.๔.๘.๒๔ Dual imaging with Independent Cineloop buffers 
๔.๒.๔.๘.๒๕ Reconstructed zoom with pan 
๔.๒.๔.๘.๒๖ Chroma imaging in ๒D 
๔.๒.๔.๘.๒๗ มีระบบปรับภำพด้วยโปรแกรม XRES เพ่ือช่วยในกำรตัดสัญญำณรบกวน 
๔.๒.๔.๘.๒๘ iRotate imaging 
 

๔.๒.๔.๙ สำมำรถท ำกำรเพ่ิมเติมสูตรกำรค ำนวณและกำรวัดค่ำได้หำกผู้ใช้ต้องกำร 
๔.๒.๔.๑๐ มีระบบเก็บภำพ ส ำหรับ Cineloop Review โดยมีควำมสำมำรถไม่น้อยกว่ำดังนี้ 

๔.๒.๔.๑๐.๑ สำมำรถเก็บภำพ realtime และ duplex modes ได้ไม่น้อยกว่ำ ๒,๒๐๐ ภำพ 
๔.๒.๔.๑๐.๒ สำมำรถเก็บภำพลง hard disk ได้ไม่น้อยกว่ำ ๑,๐๐๐ gigabyte 
๔.๒.๔.๑๐.๓ สำมำรถเก็บภำพลง DVD, CD ทั้งในรูป DICOM, JPEG, AVI 

๔.๒.๔.๑๑ ระบบเชื่อมต่อสัญญำณภำพได้โดยรองรับระบบ DICOM, DICOM WORKLIST, PPS 
๔.๒.๔.๑๒ มีระบบ Adaptive Color ส ำหรับเปลี่ยนควำมถี่ของสีโดยอัตโนมัติ  
๔.๒.๔.๑๓ มีระบบ Color Compare Mode เพ่ือเปรียบเทียบภำพในจอภำพเดียวกัน ระหว่ำงภำพ

ที่มี ๒D อย่ำงเดียว กับภำพที่มีทั้ง ๒D และ Color flow 
๔.๒.๔.๑๔ มีระบบ Adaptive Doppler ส ำหรับเพิ่มประสิทธิภำพในกำรวัด Doppler 
๔.๒.๔.๑๕ มีระบบโปรแกรมส ำเร็จรูป (PRESET) ส ำหรับกำรตรวจหรือศึกษำเฉพำะทำง เช่น 

ADULT CARDIAC, PEDIATRIC CARDIAC, VASCULAR, ABDOMINAL ฯลฯ และสำมำรถก ำหนด Preset ใหม่ตำม
ควำมต้องกำรได้ 

๔.๒.๔.๑๖ มีระบบปรับควำมคมชัดของภำพ ๒ D ไม่น้อยกว่ำสองแบบดังนี้ 
๔.๒.๔.๑๖.๑ แบบปรับควำมคมชัดของภำพในแนวลึก (ในแนวนอน) โดยใช้สวิทซ์เลื่อน 

Time Gain Control (TGC) ไม่น้อยกว่ำ ๘ จุด 
๔.๒.๔.๑๖.๒  แบบปรับควำมคมชัดของภำพ Lateral Gain Control (LGC) ช่วยให้

รำยละเอียดของผนังกล้ำมเนื้อหัวใจมำกขึ้นโดยที่ไม่ท ำให้เพ่ิมสัญญำณรบกวน 
๔.๒.๔.๑๗ สำมำรถรองรับกำรใช้งำนร่วมกับ Contrast Agent เพ่ือใช้ในกำรดู Left Ventricular 

Opacification (LVO)  และUltra harmonic, harmonic angio  ส ำหรับ Myocardial Contrast Enhancement 
(MCE) 

 
 
 



๒๑ 
 

๔.๒.๔.๑๘ กำรวัดและกำรวิเครำะห์ มีชุดตรวจวัดวิเครำะห์ และค ำนวณของ ๒D Mode, M-mode, 
Doppler mode ทั้ง color flow และ spectral Doppler ของหัวใจ  โดยสำมำรถวัดค่ำพ้ืนฐำนและค ำนวณได้
อย่ำงน้อยดังนี้ 

๔.๒.๔.๑๘.๑ Distance, Area ได้ใน ๒D 
๔.๒.๔.๑๘.๒ Ventricular function : LV Ejection Fraction by Teicholtz,  area 

length, Simpson Method, LV Diastolic function 
๔.๒.๔.๑๘.๓ Valve stenosis : mean pressure gradient, peak pressure gradient, 

pressure half time, valve area by Trace and Pressure-half time ทั้ง aortic valve, mitral valve, 
tricuspid valve, pulmonic valve 

๔.๒.๔.๑๘.๔ Valve regurgitation : VTI, pressure-half time, PISA ของ mitral valve 
๔.๒.๔.๑๘.๕ Pressure prediction : RVSP 
๔.๒.๔.๑๘.๖ Volume flow and shunt : Stroke volume, ทั้ง aortic valve, mitral 

valve, tricuspid valve, pulmonic valve 
๔.๒.๔.๑๘.๗ สำมำรถวัดค่ำต่ำงๆ และเครื่องสำมำรถค ำนวณออกเป็นค่ำเฉลี่ยได้ 
๔.๒.๔.๑๘.๘ สำมำรถตั้งกำรค ำนวณค่ำเหล่ำนี้โดยอัตโนมัติและรำยงำนในหน้ำรำยงำน : 

RVSP, valve area,PISA และอ่ืนๆ ที่จ ำเป็นตำมแต่กำรวัดแต่ละชนิด 
๔.๒.๔.๑๘.๙ ข้อมูลที่วัดและค ำนวณแล้ว สำมำรถเข้ำสู่หน้ำรำยงำนผลโดยอัตโนมัติ และ

สำมำรถแก้ไขหรือลบค่ำที่ผิดพลำดจำกควำมเป็นจริงได้ 
๔.๒.๕ อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 

๔.๒.๕.๑ หัวตรวจส ำหรับตรวจหัวใจส ำหรับผู้ใหญ่ชนิดสำมมิติควำมถี่ตั้งแต่ ๑-๕ MHz. เป็นหัวตรวจที่
ใช้ Pure Wave crystal technology       จ ำนวน  ๑  ชุด 

๔.๒.๕.๒ หัวตรวจหัวใจทำงหลอดอำหำรส ำหรับผู้ใหญ่แบบสำมมิติแบบ Live ๓D  จ ำนวน ๑ ชุด 
๔.๒.๕.๓ เครื่องบันทึกภำพขำวด ำ ลงบนกระดำษควำมร้อน (B&W Printer) จ ำนวน  ๑  ชุด 
๔.๒.๕.๔ เครื่องส ำรองไฟฟ้ำขนำด ไม่น้อยกว่ำ ๒ KVA แบบ True on-line จ ำนวน  ๑  เครื่อง 
๔.๒.๕.๕ Ultrasound Gel       จ ำนวน ๑ แกลลอน 
๔.๒.๕.๖ เครื่องบันทึกสัญญำณภำพลงบนDVD (DVD Recorder) ซึ่งสำมำรถควบคุมกำรบันทึกได้จำก 

Control Panel             จ ำนวน ๑ ชุด 
๔.๒.๕.๗ เครื่องบันทึกภำพ DVD/CD burning capability for storage DICOM images JPEG&AVI
          จ ำนวน  ๑  ชุด 
 
 
 
 



๒๒ 
 

 
 
๔.๒.๕.๘                    ชนิดกันสนิม      จ ำนวน ๑   ด 
๔.๒.๕.๙ มีเอกสำรกำรใช้งำนและกำรดูแลบ ำรุงรักษำเครื่อง ภำษำไทย  จ ำนวน ๑ ชุด 
๔.๒.๕.๑๐ มีเอกสำรกำรใช้งำนและกำรดูแลบ ำรุงรักษำเครื่อง ภำษอังกฤษ  จ ำนวน ๑ ชุด 

๔.๒.๖เงื่อนไขอ่ืน ๆ  
๔.๒.๖.๑ ผู้ขำยจะต้องรับประกันเครื่องเป็นระยะเวลำ ๑ ปี พร้อมทั้งมีกำรตรวจเช็คสภำพเครื่อง และ

ท ำควำมสะอำดเครื่องทุก ๆ ๖ เดือน ภำยในระยะเวลำรับประกัน 
๔.๒.๖.๒ บริษัทจะจัดส่งเจ้ำหน้ำที่ที่ช ำนำญงำน มำท ำกำรสำธิตกำรใช้งำนเครื่องและกำรดูแลรักษำ

เครื่องให้กับเจ้ำหน้ำที่ของโรงพยำบำลจนใช้งำนได้เป็นอย่ำงดี 
๔.๒.๖.๓ บริษัทมีหลักฐำนกำรเป็นผู้แทนจ ำหน่ำยที่ได้รับกำรแต่งตั้งอย่ำงถูกต้อง และมีหลักฐำนแสดง

กำรผ่ำนกำรอบรมของช่ำงผู้ท ำกำรตรวจซ่อมบ ำรุงเครื่องรวมทั้งอุปกรณ์ที่ใช้ประกอบกำรท ำงำนเพ่ือยืนยันกำร
บริกำรหลังกำรขำย 

๔.๒.๖.๔ รำยละเอียดนี้เป็นข้อก ำหนดมำตรฐำนขั้นต่ ำสุด คณะกรรมกำรจะพิจำรณำรำยละเอียดที่
เทียบเท่ำ หรือดีกว่ำ และเป็นประโยชน์ต่อรำชกำร 

๔.๒.๖.๕ เป็นเครื่องใหม่ที่ไม่เคยผ่ำนกำรใช้งำนมำก่อน 
 

 


