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    ๔.๑ เครื่องหัวใจและปอดเทียม (Heart  Lung  Machine) 
 

๑. คุณลักษณะท่ัวไป 
๑) เป็นเครื่องหัวใจและเทียม ส ำหรับท ำหน้ำที่แทนหัวใจและปอด ขณะผ่ำตัดหัวใจชนิดเปิด ตั้งอยู่บน

ฐำนที่มีล้อ สำมำรถเคลื่อนย้ำยได้ 
๒) สำมำรถเลือกก ำหนดจ ำนวนและชนิดของเครื่องปั้มเลือดและอุปกรณ์ตรวจวัดค่ำต่ำงๆ ให้เหมำะสม

กับกำรใช้งำนและสำมำรถเพ่ิมเครื่องปั้มเลือดหรืออุปกรณ์ต่ำงๆภำยหลังได้ 
๓) สำมำรถเลือกก ำหนดระบบควบคุมและกำรท ำงำน ของเครื่องปั้มเลือดอุปกรณ์ตรวจวัดต่ำง ๆ และ

ระบบสัญญำณเตือนให้ท ำงำนสัมพันธ์กันหรือเชื่อมต่อกัน เป็นระบบ computer network  หรือ
ระบบอิสระได้ 

๔) ใช้ได้กับไฟฟ้ำ ๒๒๐-๒๔๐ โวลท์ ๕๐-๖๐ Hz. 
 

๒. คุณสมบตัิทางเทคนิค 
๑) ฐานส าหรับติดตั้งป้ัมเลือดจ านวน ๑ ฐาน 
 ฐำนส ำหรับติดตั้งเครื่องปั๊มเลือดและอุปกรณ์ตรวจวัดต่ำงๆ โครงสร้ำงท ำด้วยโลหะไม่เป็น

สนิม มีฝำครอบด้ำนข้ำงและด้ำนหลังป้องกันระบบไฟฟ้ำและ Module จำกกำร ถูก
ของเหลวหกรดและสะดวกต่อกำรท ำควำมสะอำด มีเสำแขวนขวด น้ ำเกลือปรับระดับได้ที่
หัวเสำ ๒ ข้ำง พร้อมคำนขวำงยึดเสำทั้งสองข้ำง 

 ฐำนส ำหรับติดตั้งปั้มเลือด สำมำรถติดตั้งเครื่องปั้มเลือดได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ ๖ ตัว โดย
สำมำรถเลือกติดตั้งบนฐำน หรือ ยึดติดกับเสำได้  และ สำมำรถจ่ำยกระแสไฟฟ้ำจำกฐำน
ให้กับเครี่อง ปั้มเลือดทุกตัวรวมทั้ง อุปกรณ์ตรวจวัด และ ระบบควบคุมกำรท ำงำนต่ำงๆ 
ทั้งหมดได้  

 มีระบบจ่ำยไฟฟ้ำส ำรองอัตโนมัติ ชนิดจ่ำยไฟฟ้ำต่อเนื่องทันทีเมื่อกระแสไฟฟ้ำดับ 
สำมำรถจ่ำยไฟฟ้ำส ำรองให้ได้ทั้งระบบเป็นระยะเวลำนำนไม่น้อยกว่ำ ๑ ชั่วโมง 

 ฐำนส ำหรับติดตั้งปั้มเลือด สำมำรถติดตั้งอุปกรณ์ เชื่อมต่อระบบไฟฟ้ำและชุดเชื่อมต่อ 
สัญญำณระหว่ำงเครื่องปั้มเลือดและอุปกรณ์ตรวจวัดต่ำงๆ ตำมที่ก ำหนดกับระบบศูนย์
ควบคุมกำรท ำงำนบนจอภำพชนิดสีชนิดสัมผัสได้ไม่น้อยกว่ำ ๑๘ ตัว 

 มีอุปกรณ์มือหมุน Hand Crank ชนิดหมุนได้ทำงเดียว ป้องกันอันตรำยจำกกำรหมุนผิด
ทำง ส ำหรับหมุน Roller Pump ในกรณี ฉุกเฉิน หรือไฟฟ้ำ ดับเป็นเวลำนำน 

 สำมำรถเลือกติดตั้งอุปกรณ์ Pole mount gas blender หรือแบบ Electronic gas 
blender/ Analyzer ชนิดติดตั้งภำยในตัวฐำนได้ 

๒)  ระบบศูนย์ควบคุมการท างานและแสดงผลบนจอภาพสีระบบสัมผัส จ านวน  ๑ ชุด 
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 สำมำรถควบคุมกำรท ำงำนของปั้มเลือดและอุปกรณ์ต่ำงๆ ที่ได้เชื่อมต่อสัญญำณไว้ได้ทั้ง
ระบบ 

 สำมำรถก ำหนดรูปแบบของสัญญำณเตือนได้ เป็นแบบสัญญำณเสียงเตือนอย่ำงเดียว หรือ
เตือนและหยุดกำรท ำงำนของเครื่องปั้มเลือดโดยจะแสดงผลบนจอภำพสี 

 สำมำรถสร้ำงและก ำหนดรูปแบบ Circuit Graphics ต ำแหน่งของปั้ม อุปกรณ์ และ
องค์ประกอบต่ำงๆ ตำมควำมต้องกำรบนจอภำพสีได้ ๑๒ รูปแบบ เก็บบันทึกไว้ใน
หน่วยควำมจ ำโดยสำมำรถเลือกและน ำรูปแบบที่ต้องกำรจำกหน่วยควำมจ ำกลับมำใช้ได้
ทันที 

 สำมำรถควบคุมกำรท ำงำนและแสดงอัตรำกำรไหลของปั้มเลือดแต่ละตัวได้ไม่น้อยกว่ำ ๖ 
ตัวโดยเลือกก ำหนดต ำแหน่งแสดงผลบนจอภำพ 

 สำมำรถแสดงค่ำอุณหภูมิจำก Temp Sensor ระหว่ำง ๐-๕๐ องศำ ตำมจ ำนวน Sensor 
ที่ได้ติดตั้งไว้สูงสุด ไม่เกิน ๘ Sensor โดยเลือกก ำหนดต ำแหน่งแสดงผลบนจอภำพ 

 สำมำรถแสดงค่ำควำมดันจำก Pressure Transducer ได้ระหว่ำง –๒๕๐ ถึง ๙๐๐ มม.
ปรอท สำมำรถเลือกก ำหนดต ำแหน่งแสดงผลบนจอภำพได้ 

 สำมำรถแสดงผลกำรตรวจจับฟองอำกำศในกระแสเลือดจำก Ultrasonic Air Detector 
และสำมำรถตรวจจับฟองอำกำศตำม  จ ำนวน detector ที่ได้ติดตั้งไว้สูงสุดได้ไม่น้อยกว่ำ 
๔ต ำแหน่ง โดยเลือกก ำหนดต ำแหน่งแสดงผลบนจอภำพได้ 

 สำมำรถแสดงผลกำรตรวจระดับเลือดในปอดเทียมจำก Ultrasonic Level Detection 
และแสดงผลกำรตรวจวัดบนจอภำพได้ 

 สำมำรถควบคุมปริมำณ Cardioplegia ที่ก ำลังให้อยู่ในปัจจุบัน หรือ ที่มีกำรใช้ไปแล้ว
ทั้งหมด และแสดงผลควำมดัน และอุณหภูมิในสำย Cardioplegia  ในปัจจุบันได้ สำมำรถ
แสดงระยะเวลำครั้งสุดท้ำยที่มีกำรใช้ไปแล้วได้ 

 สำมำรถก ำหนดปริมำณ Cardioplegia ที่จะให้ได้ล่วงหน้ำไม่น้อยกว่ำ ๓ ครั้ง นอกจำกนี้
สำมำรถหยุดกำรให้ปริมำณ Cardioplegia  ได้โดยอัตโนมัติเมื่อมีกำรให้ครบตำมก ำหนด
และสำมำรถแสดงผลบนจอภำพได้ 

 สำมำรถควบคุมกำรไหลของเลือดด ำโดยเลือกก ำหนดต ำแหน่งแสดงผลเป็นตัวเลข บน
จอภำพ 

๓) Roller Pump เครื่องปั๊มเลือดแบบลูกกลิ้ง ขนาด ๖ นิ้ว  จ านวน  ๕  เครื่อง 
 เครื่อง Roller Pump ขนำด ๖ นิ้ว สำมำรถปรับอัตรำกำรไหลได้ตั้งแต่  ๐-๑๐ ลิตร/นำที

โดยสำมำรถใช้กับชุดสำยยำงขนำดมำตรฐำนได้ทุกขนำด 
 สำมำรถควบคุมกำรท ำงำนและแสดงผล ของเครื่องปั้มเลือดที่แผงควบคุมบนเครี่องปั้มได้

โดยตรงหรือจะควบคุมจำกศูนย์ควบคุมระบบกำรท ำงำนบนจอภำพสีชนิดสัมผัสได้ 
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 เครื่อง Roller Pump เป็น ระบบลูกกลิ้งคู่ในแนวรำบ, ตัวลูกกลิ้งส ำหรับรีดสำยอยู่ใน
แนวดิ่ง ๙๐ องศำ และ สำมำรถใช้งำนที่รอบหมุน ต่ ำสุดที่ ๑ รอบต่อนำทีได้โดยเครื่องไม่
สะดุด 

 ใช้สำยพำนในกำรขับเคลื่อนหัวปั๊ม. และ มีระบบปรับควำมตึงของสำยพำน อัตโนมัติ 
 มีระบบกำรวัดรอบหมุนไม่น้อยกว่ำ ๒ ต ำแหน่ง ที่ มอเตอร์ขับเคลื่อน และ ที่หัวปั๊ม

โดยตรง 
 สำมำรถปรับตั้ง Roller Occlusion ขณะที่เครื่องปั้มก ำลังหมุนอยู่ได้ 
 ส่วนบนของ Roller Pump สำมำรถหมุนปรับทิศทำงได้ ไม่น้อยกว่ำ ๑๕ องศำ 
 สำมำรถใช้กับชุดสำยยำงที่ ได้มำตรฐำนทุกขนำดโดยไม่ต้องเปลี่ยนขนำดของ  Tube 

Clamp 
 สำมำรถเลือกปรับระบบกำรไหลให้เป็นแบบ Continuous Flow หรือ Pulsatile Flow 

ได้ตำมต้องกำรโดยไม่ต้องมีอุปกรณ์เสริม 
 สำมำรถเลือกก ำหนดให้ปั๊มเลือด ๒ ตัว มีกำรท ำงำนที่สัมพันธ์กันได้ และ สำมำรถก ำหนด

รอบกำรหมุนหรืออัตรำกำรไหลของปั้มรองเป็นอัตรำส่วนกี่เปอร์เซนต์ของ ปั๊มหลัก 
Master Pump ได ้

 มีระบบ Servo Mode ที่สำมำรถใช้ก ำหนดและควบคุมแรงดันหรืออัตรำกำรไหลของปั๊ม
เลือดให้คงที่ได้ตำมท่ีก ำหนดไว้โดยอัตโนมัติ                                            

๔) ชุดควบคุมการไหลของเลือดด าด้วยไฟฟ้า (Electronic Venous line Occluder) 
 สำมำรถปรับระยะกำรบีบขนำดสำยยำง เพ่ือควบคุมกำรไหลของหลอดเลือดด ำด้วยระบบ

ไฟฟ้ำโดยสำมำรถแสดงค่ำอัตรำกำรไหลของเลือดด ำเป็นตัวเลขได้ ระหว่ำง ๐-๙๙% 
 สำมำรถใช้ได้กับสำยยำงขนำดตั้งแต่ ¼ นิ้ว ถึง ½ นิ้ว 
 สำมำรถควบคุมกำรท ำงำน และแสดงผลจำก ศูนย์ควบคุมระบบกำรท ำงำนบนจอภำพได้ 

๕) เครื่องตรวจวัดปริมาณความเข้มข้นค่า Blood gas ในกระแสเลือดด าและแดง โดยตรง   
Inline blood gas monitoring system CDI ๕๐๐ 
 สำมำรถตรวจวัดปริมำณควำมเข้มข้นค่ำ Blood gas ในกระแสเลือดด ำและแดง ได้

โดยตรง inline blood gas monitoring system โดยจะแสดงค่ำปัจจุบันแบบต่อเนื่องได้
ทันที และแสดงผลของ 

              Oxygen Saturation (SO2)   ในกระแสเลือดได้ระหว่ำง  ๖๐%-๑๐๐% 
                   PH                                 ในกระแสเลือดได้ระหว่ำง ๖.๘ - ๘.๐ 
                   PCO2                             ในกระแสเลือดได้ระหว่ำง ๑๐ – ๘๐ mmHg(๑-๑๑ kPa)  
                   PO2                                ในกระแสเลือดได้ระหว่ำง ๑๐ – ๕๐๐ mmHg (๑-๖๗ kPa) 
                   K+                                  ในกระแสเลือดได้ระหว่ำง ๑.๐ – ๘.๐ mmole/L 
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                   Temperature                    ในกระแสเลือดได้ระหว่ำง ๑๐ – ๔๕  องศำเซลเซียล 
                   Hematocrit(Hct)                 ในกระแสเลือดได้ระหว่ำง ๑๕% - ๔๕% 
                   Total Hemoglobin(Hgb)     ในกระแสเลือดได้ระหว่ำง  ๕ – ๑๕ g/dl 
                   Oxygen Consumption     ในกระแสเลือดได้ระหว่ำง ๑๐ – ๔๐๐  ml/min 
                   BE                                   ในกระแสเลือดได้ระหว่ำง  -๒๕  ถึง  ๒๕mEq/L 
                   HCO3                             ในกระแสเลือดได้ระหว่ำง  ๐ – ๕๐ mEq/L 

                    Blood flow                       ในกระแสเลือดได้ระหว่ำง  ๐ – ๙.๙  L/min 
๖) อุปกรณ์ประกอบการใช้งานส าหรับเครื่องหัวใจและปอดเทียม 

 ไฟส่องกำรท ำงำนชนิด Halogen       จ ำนวน       ๑ ตัว 
 ชุดวัดระดับเลือดปอดเทียม                จ ำนวน       ๑ ชุด 
 แผ่นยึดตัววัดระดับเลือด                    จ ำนวน       ๑ กล่อง 
 Temperature probe ( YSI 400 )            จ ำนวน       ๒ เส้น 
 Temperature module (1 Module/2temp)   จ ำนวน       ๑ ตัว 
 Pressure module (1 Module/2pressure)   จ ำนวน       ๒  ตัว 
 Pressure transducer                        จ ำนวน      ๓  ตัว 
 Venous occlude module      จ ำนวน       ๑  ตัว 
 Air bubble Module    จ ำนวน       ๑ ตัว 
 Air Sensor bubble sensor 3/8”  จ ำนวน       ๑  ตัว 
 Pole mount Gas blender    จ ำนวน       ๑ ตัว 
 Sphygmonomerter     จ ำนวน        ๒  ชุด 
 Adult Blanket                         จ ำนวน       ๑ ชุด 

 
๓. เงื่อนไขเฉพาะ 

๑) รับประกันคุณภำพ ๑ ปี นับตั้งแต่วันที่รับมอบของครบเป็นต้นไป ในระยะประกันหำกเกิดกำร
ขัดข้องเนื่องจำกกำรใช้งำนตำมปกติ ผู้ขำยจะต้องด ำเนินกำรแก้ไขให้ใช้กำรได้ภำยใน ๗ วัน นับแต่
วันที่ได้รับแจ้งและหำกแก้ไขไม่แล้วเสร็จภำยใน ๑๕ วัน บรษิัทต้องน ำเครื่องส ำรองมำให้ใช้ทดแทน
ทันที หำกบริษัทผิดสัญญำไม่น ำเครื่องส ำรองมำให้ใช้ บริษัทจะต้องเสียค่ำปรับในอัตรำร้อยละ 
๐.๒๐ ต่อวัน ของวงเงินที่จัดซื้อ จนกว่ำจะซ่อมเครื่องเสร็จหรือได้รับเครื่องส ำรองมำใช้ หำกมีกำร
แก้ไข ๓ ครั้งแล้ว เครื่องยังใช้งำนไม่ได้ดีตำมปกติ ผู้ขำยจะต้องน ำของใหม่มำเปลี่ยนให้โดยไม่คิด
มูลค่ำและค่ำใช้จ่ำยใดๆ ภำยใน ๖๐ วัน และหำกมีกำรแก้ไขดัดแปลงให้เครื่องสำมำรถใช้งำนได้
ตำมปกติค่ำใช้จ่ำยที่เกิดข้ึนบริษัทจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบ 

๒) ผู้เสนอรำคำต้องมีเอกสำรยืนยันกำรส ำรองอะไหล่อย่ำงน้อย ๕ ปี จำกโรงงำนผู้ผลิต 



๕ 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๓) มีกำรตรวจเช็คเพ่ือบ ำรุงรักษำปีละ ๖ ครั้ง เป็นเวลำ ๑ ปี โดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำย 
๔) เป็นของใหม่ไม่เคยใช้งำนมำก่อน 
๕) ผู้ขำยจะต้องติดตั้งพร้อมสำธิตวิธีกำรใช้งำนให้เจ้ำหน้ำที่เข้ำใจและสำมำรถใช้งำนได้ 
๖) คู่มือกำรใช้งำนเป็นภำษำไทยและภำษำอังกฤษ อย่ำงละ ๑ เล่ม 
๗) ผู้เสนอรำคำต้องเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกโรงงำนผู้ผลิต หรือเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยช่วงที่ได้รับ

กำรแต่งตั้งจำกตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรง 
๘) มีหลักฐำนว่ำมีช่ำงหรือวิศวกรที่ได้รับกำรฝึกอบรมจำกโรงงำนผู้ผลิตโดยตรงในกำรให้บริกำรหลัง

กำรขำยอย่ำงน้อย ๒ คนในกำรซ่อมหรือบริกำร 
๙) ผู้เสนอรำคำจะต้องแนบแคตตำล็อคที่ระบุรำยละเอียด เพ่ือประกอบกำรพิจำรณำ และต้องท ำ

เครื่องหมำยและลงหมำยเลขข้อตรงตำมรำยละเอียดข้อก ำหนด ของทำงรำชกำร 
๑๐) มีใบอนุญำตผลิตเครื่องมือแพทย์ หรือ หนังสือรับรองประกอบกำรน ำเข้ำเครื่องมือแพทย์ ของ

ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอำหำรและยำ กระทรวงสำธำรณสุข 


