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๔.๑  เครื่องช่วยหายใจทารกแรกเกิดถึงเด็กเล็กพร้อมจอกราฟฟิก ชนิดหย่าเครื่องอัตโนมัติโดยระบบ
NAVA(Newborn and infant ventilator with graphic and NAVA)   

๔.๑.๑ วัตถุประสงค์การใชง้าน   
เป็นเคร่ืองช่วยหายใจทีใ่ช้ช่วยผู้ป่วยในภาวะวกิฤตทีไ่ม่สามารถหายใจได้เพียงพอหรืออยู่ในภาวะหยุดการหาย

ใจจากสาเหตุต่างๆและสามารถใช้ฝึกหัดการหายใจเพือ่ให้ผู้ป่วยสามารถหายใจได้เองและกลับสู่สภาวะปกติได้อย่างรว
ดเร็วผู้ใช้สามารถเรียนรู้/มีทักษะและความช านาญในการใช้และปรับเปล่ียนการท างานเคร่ืองช่วยหายใจเพือ่ช่วยผู้ป่วย
ให้พ้นภาวะวิกฤติได้อย่างเหมาะสมในระยะเวลาส้ัน 

๔.๑.๒ ลักษณะทัว่ไป 

 ๔.๑.๒.๑.  เป็นเคร่ืองช่วยหายใจซ่ึงมีหลักการท างานเป็นแบบควบคุมด้วยความดัน (pressure control) และ 
ควบคุมด้วยปริมาตร (volume control) โดยใช้ออกซิเจนและอากาศจากแหล่งจ่ายอากาศจากท่อก๊าซและไปป์ไลน์ได้ 

๔.๑.๒.๒  ใช้ได้ต้ังแต่เด็กแรกเกิดจนถึงผู้ใหญ่ 
๔.๑.๒.๓  มีแบตเตอร่ีส ารองติดมากับเคร่ืองช่วยหายใจ ทีส่ามารถใช้งานต่อเนื่องได้ไม่น้อยกว่า ๖๐ นาที 
๔.๑.๒.๔  มีจอภาพประกอบมากับเคร่ือง  มีขนาดไม่น้อยกว่า ๑๒ นิ้ว   

สามารถแสดงข้อมูลทีเ่ป็นตัวเลขพร้อมกราฟการหายใจ 
๔.๑.๒.๕  สามารถแสดงกราฟการหายใจ (pressure-time, flow-time, volume – time, pressure 

volume loop และ flow volume loop) ได้พร้อมกันบนหน้าจอเดียวกัน 
๔.๑.๒.๖  ระบบควบคุมการท างานของเครื่องเป็นระบบสัมผัส (Touch screen ) 
๔.๑.๒.๗  การวัดค่าต่างๆของการหายใจใช้ระบบ   Flow Sensor ทีอ่ยู่ภายในตัวเคร่ือง 
๔.๑.๒.๘ อัตราการไหลของก๊าซเพ่ือใช้ในการกระตุ้นการหายใจ (bias flow) ไม่เกิน ๓ ลิตรต่อนาที 
๔.๑.๒.๙  มีระบบ  Heated exhalation system หรือ Heating foil เพ่ือช่วยลดการเกิดหยดน้ า 

(condensation) 
๔.๑.๒.๑๐  มีชุดพ่นยาที่ให้อนุภาคของยาขนาดประมาณ ๔ ไมครอนและขณะพ่นไม่ท าให้ปริมาตรการหายใจ    

เปลี่ยนแปลง 
๔.๑.๒.๑๑  ใช้กับไฟ ๒๒๐โวลท์ ความถี่ ๕๐ เฮิร์ทซ์ 

๔.๑.๓ คุณลักษณะเฉพาะ 

๔.๑.๓.๑  สามารถเลือกลักษณะการท างานของการช่วยหายใจ  ดังนี้ 
-  Volume-controlled ventilation : VC 
-  Pressure-controlled ventilation : PC 
-  Pressure Regulated Volume Controlled : PRVC  
-  SIMV + PS 
 -  Pressure Support Ventilation(PSV)  
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 -  Volume Support Ventilation 
 -  CPAP 
 -  Auto mode 
 -  Open lung tool เพ่ือช่วยในLung Recruitment Maneuver 
 -  Bi-vent  
-  Apnea Back up Ventilation โดยเมื่อผู้ป่วยหยุดหายใจเป็นเวลานานเกิน Apnea       Time  
 -  Manual inspiration  
 -  มีระบบหย่าเครื่องโดย NAVA 
 -  เคร่ืองสามารถให้ ๑๐๐% oxygen นานอย่างน้อย ๑ นาที ได้ (เช่น ขณะดูดเสมหะ) 

 ๔.๑.๓.๒  สามารถก าหนดค่าต่าง ได้ดังนี ้
-  อัตราการหายใจ (Respiratory Rate) ได้อย่างน้อย ๕ - ๑๕๐ คร้ังต่อนาที 
-  ปริมาตรอากาศในการหายใจแต่ละคร้ัง (Tidal Volume) ส าหรับเด็กโตจนถึงผู้ใหญ่ได้อย่างน้อย 

๕-๓,๐๐๐ มล. 
-  แรงดัน (Inspiratory Pressure) ได้อย่างน้อย ต้ังแต่ ๐ - ๗๐  เซนติเมตรน้ า 
-   PEEP/CPAP ได้อย่างน้อย ๐-๕๐  เซนติเมตรน้ำ 
-  Pressure Support ได้อย่างน้อย ต้ังแต่ ๐- ๗๐ เซ็นติเมตรน้ า 
-  Trigger Sensitivity) สามารถปรับได้ด้วย Pressure trigger  และ Flow trigger   
-  ความเข้มข้นของออกซิเจน ๒๑% - ๑๐๐% 

 ๔.๑.๓.๓   ส่วนแสดงผลและข้อมูล : มีระบบข้อมูลทีส่ามารถแสดงค่าต่างๆ 
ของเคร่ืองและของผู้ป่วยได้ชัดเจนอย่างน้อย ดังนี้ 

-  Peak Pressure, Mean Airway Pressure และ PEEP 
-  Inspired / Expiratory Tidal Volume 
-  Inspired / Expiratory Minute Volume 
-  Breathing Frequency 
-  Compliance, Resistance,  intrinsic PEEP หรือ Total PEEP ในระบบทางเดินหายใจ 
-  Oxygen concentration setting and monitoring) 
-  สามารถเรียกดูข้อมูลของผู้ป่วยย้อนหลังได้ ๒๔ ชั่วโมง (Trend) 

๔.๑.๓.๔  ส่วนของระบบความปลอดภัยและสัญญาณเตือน 
-  มี Back up Ventilation กรณีทีผู้่ป่วยหยุดหายใจ เคร่ืองจะเปล่ียนไปเป็น Controlled 

Ventilation โดยอัตโนมัติ 
-  มีระบบสัญญาณเตือนเป็นชนิดเสียง แสง  และข้อความเตือน 

บอกสาเหตุของความผิดปกติต่อไปนี้ได้เป็นอย่างน้อย คือ high airway pressure, high/low minute volume, 
oxygen concentration และ high continuous pressure 
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๔.๑.๔. อุปกรณ์ประกอบการใชง้าน 
๔.๑.๔.๑  อุปกรณ์ให้ความชื้นและความร้อน               จ านวน ๑ ชุด / เครื่อง 
๔.๑.๔.๒  ชุดวงจรสายช่วยหายใจซิลิโคนเด็กโต     จ านวน ๒ ชุด / เครื่อง 
๔.๑.๔.๓  กระป๋องน้ าส าหรับท าความชื้นของเด็กโต    จ านวน  ๒ ชุด / เครื่อง 
๔.๑.๔.๔  ชุดวงจรสายช่วยหายใจซิลิโคนส าหรับเด็กเล็ก    จ านวน ๒ ชุด / เครื่อง 
๔.๑.๔.๕  กระป๋องน้ าส าหรับท าความชื้นส าหรับเด็กเล็ก    จ านวน  ๒ ชุด / เครื่อง 
๔.๑.๔.๖  ชุดพ่นยาอุลตร้าโซนิค      จ านวน ๑ ชุด / เครื่อง 
๔.๑.๔.๗  แขนจับท่อหายใจ       จ านวน  ๑ ชุด / เครื่อง 
๔.๑.๔.๘ ชุดปอดเทียม (Test Lung)      จ านวน  ๑ ชุด / เครื่อง 
๔.๑.๔.๙ รถเข็นเคร่ือง       จ านวน ๑ คัน / เครื่อง 
๔.๑.๔.๑๐ คู่มือการใช้งานฉบับภาษาไทยและภาษาอังกฤษฉบับจริงอย่างละ  ๑ เล่ม / เครื่อง 

 
๔.๑.๕. เป็นผลิตภัณฑ์ของประเทศในทวีปยุโรป, ทวีปอเมริกา หรือประเทศไทย 
๔.๑.๖.เงื่อนไขเฉพาะ 

๔.๑.๖.๑  รับประกนัอย่างน้อย ๒ ปี นับจากวันส่งมอบ ในระยะรับประกัน ในระหว่างระยะรับประกัน 
บริษัทต้องท าการตรวจเช็คการท างานของเคร่ืองช่วยหายใจอย่างน้อยทุก ๖ เดือน พร้อมมีเอกสารรับรอง 

๔.๑.๖.๒  ต้องเป็นเคร่ืองใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อน 
๔.๑.๖.๓  ต้องมีการฝึกสอนเจ้าหน้าทีจ่นสามารถใช้งานได้ 

 
 

                 ๔.๒ เครื่องติดตามสัญญานชีพ ความดันโลหิต คลื่นไฟฟ้าหัวใจ ความอ่ิมตัวออกซิเจนพร้อมชีพจร  
 

๔.๒.๑  ความต้องการ   เครื่องเฝูาและติดตามการท างานของหัวใจพร้อมอุปกรณ์มีคุณสมบัติตามข้อก าหนด ซึ่ง
ตัวเครื่องประกอบด้วย Function การท างานต่างๆ อย่างน้อย ดังนี้ 

๑) ภาควัดคลื่นไฟฟูาหัวใจ (ECG) 
๒) ภาควัดอัตราการหายใจ (Respiration) 
๓) ภาควัดความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด (SpO๒) 
๔) ภาควัดความดันโลหิตแบบภายนอก (NIBP) 

๔.๒.๒ วัตถุประสงค์การใช้งาน      
     เป็นเครื่องเฝูาและติดตามการท างานของสัญญาณชีพส าหรับผู้ปุวยที่มีสภาวะวิกฤต ตั้งแต่ทารก  

แรกเกิดถึงเด็กโต 
๔.๒.๓   คุณลักษณะท่ัวไป 
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๔.๒.๓.๑  เป็นเครื่องเฝูาติดตาม, วัดความดันโลหิตแบบภายนอก อัตราการเต้นของหัวใจ, อัตราการหายใจ, 
ปริมาณความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด  และสามารถวัดอุรหภูมิได้โดยเพิ่มเติมเฉพาะอุปกรณ์ใช้งาน  

๔.๒.๓.๒  สามารถใช้  Touch Screen หรือ Trim Knob ควบคุมในการใช้งาน 
๔.๒.๓.๓  สามารถใช้ได้กับไฟฟูา ๒๒๐ โวลท์ ๕๐ เฮิรทซ์ และ แบตเตอรี่แบบชาร์จไฟได้ชนิด NicMH สามารถ

ใช้งานได้ต่อเนื่องไม่น้อยกว่า ๓ ชั่วโมง (เมื่อแบตเตอรี่ไฟเต็ม) หรือ ดีกว่า 
๔.๒.๓.๔  สามารถตั้งสัญญาณเตือน (Alarm) สูงและต่ าได้ 
๔.๒.๓.๕  มีรูปภาพตัวอย่างประกอบการติด Electrode, การพันผ้าพันแขนวัดความดันโลหิตแบบภายนอก, 

การวัดความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด หรือดีกว่า 
๔.๒.๓.๖  ได้รับรองมาตรฐานความปลอดภัย ที่เป็นมาตรฐานสากล 

 
๔.๒.๔   คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 

๔.๒.๔.๑ ภาคแสดงผล (Display) 
(๑) จอภาพสีแบบ TFT Color LCD ขนาดไม่น้อยกว่า ๑๐ นิ้ว  ความละเอียด ๘๐๐x๔๘๐ จุด  
(๒) ภาคแสดงผลสามารถแสดงรูปคลื่นสัญญาณต่าง ๆ ได้พร้อมกันไม่น้อยกว่า ๔ ช่องสัญญาณ  
(๓) สามารถเลือกความเร็วในการกวาดรูปคลื่นได้ไม่น้อยกว่า ๓ ระดับ     
(๔) สามารถขยายตัวเลข  (Enlarged)  เพ่ือการมองเห็นตัวเลขในระยะไกลพร้อมสัญญาณคลื่นไฟฟูา ๑  รูป

คลื่นสัญญาณ หรือ Auto Adjust หรือปรับได้ ๒ รูปแบบ  
(๕) สามารถเปลี่ยนสีสัญญาณชีพได้ หรือดีกว่า 
(๖) สามารถดู (Alarm History) สัญญาณเตือนย้อนหลังได้ไม่น้อยกว่า ๑๒๐ ชั่วโมงหรือดีกว่า 
(๗) สามารถเรียกข้อมูลย้อนหลังเป็นกราฟได้ Trendgraph ดูได้ไม่น้อยกว่า ๑๒๐ ชั่วโมงหรือดีกว่า 
(๘) สามารถแสดงสัญญาณชีพต่าง ๆ (Vital signs list) ตามพารามิเตอร์ที่วัดจากผู้ปุวยได้ โดยสามารถแสดง

ค่าได้ไม่น้อยกว่า ๑๒๐ ชั่วโมงหรือดีกว่า 
(๙) สามารถเก็บเหตุการณ์และเรียกกลับมาดูของความผิดปกติการเต้นของหัวใจ (Arrhythmia recall)  

และ Full Disclosure ได้  
๔.๒.๔.๒ ภาคติดตามคลื่นไฟฟ้าหัวใจ (ECG) 

-  สามารถวัดอัตราการเต้นของหัวใจได้ไม่น้อยกว่า ๐, ๑๕ ถึง ๓๐๐ ครั้ง/นาที 
-  สามารถวิเคราะห์ความผิดปกติการเต้นของหัวใจ (Arrhythmia Analysis) ได้ไม่น้อยกว่า ๑๙ รูปแบบ 
-  สามารถลดความผิดพลาดในการเตือนความผิดปกติของคลื่นไฟฟูาหัวใจ (ArrhytmiaAnalysis)  ….     ได้

ดังนี้ (VPC Run, VT, VF) ตามมาตรฐาน ec๑  
-  มีระบบปูองกันสัญญาณรบกวนต่าง ๆ ดังนี้ ESU filter (ภายในตัวเครื่อง) , Pacing  Pulse และ 

Defibrillation – Proof  
-  สามารถดูสัญญาณคลื่นไฟฟูาหัวใจได้ ๓ Lead I , II , และ III   ( ส าหรับสัญญาณคลื่นไฟฟูาหัวใจ        ๖  

Lead ดังนี้  I , II , III , aVR , aVL , aVF  และ V Lead สามารถเพ่ิมได้ในภายหลัง ) 
-  สามารถติดตามคลื่นไฟฟูาหัวใจและสามารถปรับ SENSITIVITY ได้ 

๔.๒.๔.๓  ภาควัดอัตราการหายใจ (Respiration) 
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-  ใช้เทคนิคการวัดแบบ impedance method 
-  สามารถวัดอัตราการหายใจได้ไม่น้อยกว่า ๐ ถึง ๑๕๐ ครั้งต่อนาที 
-  สามารถติดตามสัญญาณชีพการหายใจ และสามารถปรับ SENSITIVITY ได้ 

๔.๒.๔.๔ ภาควัดปริมาณความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด (SpO๒) 
 -  สามารถวัดความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด (SpO๒) ได้ไม่น้อยกว่า ๑ ถึง ๑๐๐% 
-  สามารถวัดค่าชีพจร (Pulse rate) ได้ไม่น้อยกว่า  ๓๐ ถึง ๓๐๐ ครั้ง/นาที  
-  สามารถติดตามรูปคลื่น Plethsmographic ได้ 
-  สามารถปรับ SENSITIVITY ได้ตั้งแต่ ๑/๘ ถึง ๘ หรือ  Auto 

๔.๒.๔.๕ ภาควัดความดันโลหิตชนิดภายนอก (NIBP) 
 -  สามารถวัดความดันโลหิตแบบไม่แทงเส้น (Non-Invasive Blood Pressure)  โดยใช้เทคนิคการวัดแบบ 
Oscillometric    

 -  สามารถตั้ง Trigger NIBP ได้ (PWTT)  
-  สามารถวัดความดันโลหิตได้ตั้งแต่ ๐ – ๓๐๐ มิลลิเมตรปรอท 
-  สามารถเลือก Mode ในการวัดได้ดังนี้ Manual และ  Periodic  

๔.๒.๕.  อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
๔.๒.๕.๑  ECG Connection Cable (๓/๖ Electrodes)    ๑ เส้น 
๔.๒.๕.๒  ECG Electrode Lead (๓ Electrodes)    ๑ ชุด   
๔.๒.๕.๓  Air Hose for Neonate      ๑  เส้น 
๔.๒.๕.๔  Disposable Cuff for Neonate ๓ ขนาดๆ ละ   ๑๐ ชิ้น  
๔.๒.๕.๕  SpO๒ Connection Cable     ๑ เส้น 
๔.๒.๕.๖  Reusable SpO๒ Probe     ๑ เส้น 
๔.๒.๕.๗  SpO๒ Y Probe      ๑ เส้น  
๔.๒.๕.๘  รถเข็น (ภายในประเทศไทย)     ๑ คัน 
๔.๒.๕.๙  คู่มือการใช้งานภาษาไทย และ ภาษาอังกฤษ อย่างละ         ๑ เล่ม 

 
๔.๒.๖.  เงื่อนไขเฉพาะ 

-รับประกันคุณภาพเป็นเวลาอย่างน้อย ๑ ปี  นับจากวันรับมอบของครบ 
 
 
 

 
๔.๓ เครื่องช่วยหายใจชนิดเคลื่อนย้ายส าหรับทารกแรกเกิด 

(Newborn Transport Ventilator) 
๔.๓.๑  วัตถุประสงค์การใช้งาน 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

 เพื่อใช้ช่วยหายใจในทารกแรกเกิดที่มีภาวะหายใจล้มเหลวหรือหายใจได้ไม่เพียงพอและสามารถเคลื่อนย้าย
ไปพร้อมกับผู้ปุวย 
 
๔.๓.๒  คุณลักษณะท่ัวไป 
 ๔.๓.๒.๑ เป็นเครื่องช่วยหายใจที่ใช้กับทารกแรกเกิดถึงเด็กเล็ก 

๔.๓.๒.๒ ตัวเครื่อง มีขนาดเล็ก น้ าหนักเบา สามารถเคลื่อนย้ายไปพร้อมกับผู้ปุวยได้โดยสะดวก  
 ๔.๓.๒.๓ ใช้กับกระแสไฟฟูาสลับ ๒๒๐โวลท์ หรือ กระแสไฟฟูาตรง๑๒ โวลท์ในการเคลื่อนย้ายผู้ปุวย 

๔.๓.๒.๔ มีแบตเตอรี่ส ารองภายในเครื่องซึ่งสามารถใช้งานได้ไม่ต่ ากว่า๑ ชั่วโมง 
 ๔.๓.๒.๕ รับประกันคุณภาพ ๑ ปี 
 
๔.๓.๓. คุณลักษณะเฉพาะ 
๔.๓.๓.๑ ระบบควบคุม 
 -  เลือกการควบคุมการหายใจ (Mode) ได้แบบ IPPV, IMV, CPAPและ Manual breath 
 -  ปรับตั้งค่าเวลาในการหายใจเข้า (Inspiratory Time) ได้ตั้งแต่ ๐.๒ – ๓.๐ วินาที 

-  ปรับตั้งค่าเวลาในการหายใจออก (Expiratory Time) ได้ตั้งแต่ ๐.๔ – ๓๐ วินาที 
-  ปรับตั้งค่า PEEP/CPAP ได้ตั้งแต่ ๐-๒๐ ซม.น้ า 
-  ปรับตั้งค่าแรงดันจ ากัด (Pressure limit) ได้สูงสุดไม่น้อยกว่า ๕๐ ซม.น้ า 
-  ปรับตั้งค่าความเข้มข้นของออกซิเจนได้ตั้งแต่ ๒๑-๗๕ %ในกรณีที่ต่อถังอากาศอัด 

Compressed air) และออกซิเจน หรือปรับตั้งได้ตั้งแต่ ๔๕-๑๐๐% ในกรณีที่ต่อกับออกซิเจนเพียงอย่างเดียว 
-  มีปุุมกด Manual Breath 
 

๔.๓.๓.๒ระบบจอภาพ 
-  สามารถแสดงค่าอัตราการหายใจ (Breathing Rate)  
-  สามารถแสดงค่าแรงดันเฉลี่ย (Mean Airway Pressure) 

๔.๓.๓.๓ ระบบเตือนภัย 
-  สามารถปรับตั้งสัญญาณเตือนแรงดันหายใจสูงกว่าที่ก าหนด (High Pressure Alarm) 
-  สามารถปรับตั้งสัญญาณเตือนแรงดันหายใจต่ ากว่าที่ก าหนด (Low Pressure Alarm) 
-  มีสัญญาณเตือนด้วยแสงและเสียงดังนี้ Low PAW, High PAW, Apnea, Low battery, Gas supply, 

Power failure  
๔.๓.๓.๔. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
 -  ชุดสายต่อผู้ปุวย (Patient circuit)      ๒ ชุด  
 -  สายไฟต่อเพ่ือใช้งานกับไฟรถยนต์ (๑๒Vdc vehicle power cable) ๑ เส้น  
 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๔.๔ เครื่องปรับความเข้มข้นออกซิเจนพร้อมอุปกรณ์ 
 
๔.๔.๑  ความต้องการ  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและความละเอียดแม่นย าในการบ าบัดด้วยออกซิเจนในทารกแรกเกิด  
๔.๔.๒  คุณลักษณะท่ัวไป  เป็นเครื่องปรับความเข้มข้นออกซิเจนพร้อมอุปกรณ์ สามารถใช้ทั้งเครื่องช่วยหายใจ 
และ อุปกรณ์บ าบัดการหายใจชนิดอื่นๆ ผลิตโดยมาตรฐานสากล โดยทวีปสหรัฐอเมริกา ทวีปยุโรป หรือ ทวีปเอเชีย 
๔.๔.๓  คุณลักษณะเฉพาะ 

๔.๔.๓.๑  ปรับความเข้มข้นออกซิเจนได้ ตั้งแต่ ๒๑ – ๑๐๐%  ความละเอียด ๑% 
๔.๔.๓.๒  ประกอบด้วย high flow outlet และ low flow outlet พร้อมflow meter ขนาด ๐-๓ ลิตร

ต่อนาท ีออกซิเจน hose ๑ ชุด, compressed air hose ๑ ชุด 

๔.๕ เครื่องให้ยาระงับปวดแบบควบคุมโดยผู้ป่วย(PCA) ขนาดไม่น้อยกว่า ๒๔๐ ml 
๔.๑.๑  ความเป็นมา 

ด้วยกลุ่มงานวิสัญญีวิทยา โรงพยาบาลสรรพสิทธิประสงค์ ให้บริการทางวิสัญญีเพ่ือการระงับปวดเฉียบพลัน
หลังผ่าตัดและการระงับปวดเรื้อรังโดยใช้วิธีประเมินจากข้อมูลและอาการของผู้ปุวย ซึ่งอาจมีความคลาดเคลื่อนจากจริง
โดยเฉพาะผู้ปุวยที่มีปัญหาเรื่องการสื่อสารยากล าบาก การใช้ เครื่องให้ยาระงับปวดแบบควบคุมโดยผู้ปุวยเองจะช่วย
ประเมินและให้ยาระงับปวดอย่างมีประสิทธิภาพ สะดวก ปลอดภัยยิ่งขึ้น  เพ่ิมความพึงพอใจของผู้รับบริการ โดยมีการ
ให้บริการมาแล้ว ๓ ปี แต่เครื่องมือยังไม่เพียงพอต่อผู้รับบริการ โดยเฉพาะผู้ที่ต้องใช้ยาหลายวัน 
 
๔.๑.๒ วัตถุประสงค ์

เพ่ือใช้ส าหรับให้ยาระงับความปวดหลังผ่าตัดหรือความปวดจากมะเร็ง โดยที่ผู้ปุวยสามารถควบคุมการให้ยา
ด้วยตนเอง ทางช่องไขสันหลัง หรือทางหลอดเลือดด า อย่างต่อเนื่อง 

 ๔.๑.๓ คุณสมบัติท่ัวไป 
๔.๑.๓.๑ ตัวเครื่องใช้ส าหรับให้ยาระงับปวด โดยผู้ปุวยสามารถควบคุมการให้ยาได้ด้วยตนเอง 
๔.๑.๓.๒ ตัวเครื่องมีขนาดกะทัดรัด น้ าหนักเบา สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก 
๔.๑.๓.๓ สามารถใช้กับ Battery เพื่อสะดวกในการพกพาเครื่องติดตัวไปกับคนไข้ได้ และในกรณีไฟฟูาดับ 
เครื่องก็ยังสามารถท างานได้ 
๔.๑.๓.๔ สามารถใช้กับไฟฟูากระแสสลับ ๑๐๐ - ๒๔๐ V, AC ๕๐/๖๐ Hz ได้ 
๔.๑.๓.๕ มีหน้าจอสว่าง สามารถน าไปใช้งานในที่มืดได้ 
๔.๑.๓.๖ สามารถล็อกหน้าจอของเครื่อง เพื่อปูองกันการแก้ไขข้อมูลใน  Program ขณะใช้งาน 
๔.๑.๓.๗ เครื่องสามารถให้ยาและสารละลายกับผู้ได้ ไม่น้อยกว่า ๖  ระบบ ดังนี้ Continuous, Intermittent, 
TPN, PCA, Multi-step และ Epidural 

       ๔.๑.๔ คุณลักษณะเฉพาะ 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

      ๔.๑.๔.๑ ตัวเครื่องควบคุมการท างานด้วยระบบไมโครคอมพิวเตอร์ 
      ๔.๑.๔.๒ ตัว Pump Mechanism เป็นชนิด  Peristaltic pump หรือดีกว่า 
     ๔.๑.๔.๓ ขนาดของตัวเครื่อง สูง ๕.๗"x กว้าง ๓.๘" x หนา  ๑.๙๐" หรือเล็กกว่า และน้ าหนักไม่มากกว่า ๔๒๐ g 
    ๔.๑.๔.๔ ระยะเวลาในการใช้งานของเครื่องในอัตรา  ๑๒๕  ml/hr เมื่อใช้ กับแบตเตอรี่ได้ ๒๔ ชั่วโมง หรือนาน
กว่า 
    ๔.๑.๔.๕ มีหน้าจอสี(QVGA ๖๔ K color) ระบบสัมผัส กว้าง ๓.๒" หรือดีกว่า มี Backlight สามารถน าไปใช้งาน
ที่มืดได้ 

๔.๑.๔.๖ เสียงของ Alarm Function สามารถปรับระดับของเสียงได้  
     ๔.๑.๔.๗ สามารถควบคุมการให้ยาระงับปวดได้อย่างน้อย Continuous, PCA, Both continue and PCA 

 สามารถให้ยาระงับปวดได้ทั้งทางหลอดเลือดด าและเข้าไขสันหลัง 
    ๔.๑.๔.๘ โปรแกรมการท างานของเครื่อง สามารถเลือกใช้ได้ อย่างน้อย ๓  ระบบ คือ มิลลิลิตร (ml), มิลลิกรัม    
(mg),ไมโครกรัม (mcg) ,  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม(mg/kg) ,ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม (mcg/kg) 
    ๔.๑.๔.๙ สามารถก าหนดปริมาณ Continuous Rate ได้  คือ    ๐.๑-๙๙ ml/hr.   หรือกว้างกว่า 

      ๔.๑.๔.๑๐ สามารถก าหนดปริมาณ Loading Dose ได้  คือ ๐.๑-๒๐ ml.   หรือกว้างกว่า 
      ๔.๑.๔.๑๑ สามารถก าหนดปริมาณ Bolus Dose ได้  คือ ๐-๒๐  ml.   หรือกว้างกว่า 
      ๔.๑.๔.๑๓ ปริมาณ Container Size สามารถเลือกได้ คือ ๑ -๕๐๐  ml.  หรือมากกว่า 
      ๔.๑.๔.๑๔ สามารถควบคุม Lockout Time เพ่ือปูองกันไม่ให้คนไข้ได้รับยาเกินขนาดตั้งแต่ ๑ -๕๙ นาที หรือ
กว้างกว่า 

        ๔.๑.๔.๑๕ ความแม่นย าของการใช้ยาสูง มีความคลาดเคลื่อนไม่เกิน ± ๒.๕ % หรือดีกว่า 
        ๔.๑.๔.๑๖ สามารถเก็บข้อมูลได้ไม่น้อยกว่า  ๘,๐๐๐  เหตุการณ์  
      ๔.๑.๔.๑๗ มีระบบตรวจจับฟองอากาศ (Air Sensor ) มี อย่างน้อย ๒  ระดับ คือ On ( ๐.๐๒ – ๐.๑ mL ) 
หรือ Off 
 ๔.๑.๔.๑๘ สามารถแสดงผลจ านวนครั้งที่ผู้ปุวยได้รับยาไปแล้วและจ านวนครั้งที่ผู้ปุวยกดปุุมเพ่ือรับยา เพ่ือใช้
เป็นข้อมูลในการติดตามการรักษา 

        ๔.๑.๔.๑๙ สามารถเติมค่าของปริมาณยาที่ต้องการเป็นตัวเลขได้ทันทีจากการกดที่ด้านหน้าของตัวเครื่อง  
        ๔.๑.๔.๒๐ มีระบบแสดงค่าต่ าสุด – สูงสุดในการเติมค่าต่างๆ ในขั้นตอนการตั้งค่าให้ยากับผู้ปุวย 
        ๔.๑.๔.๒๑ มีระบบล็อกค่าข้อมูลที่สามารถตั้งไว้ ไม่น้อยกว่า ๔ ระดับ  Low  Medium  High  Technician 
       ๔.๑.๔.๒๒ Alarm Function ส่งสัญญานเตือนเป็นเสียงและไฟกระพริบสีแดงในกรณีที่มีสิ่งผิดปกติ ไม่น้อยกว่า
ดังนี้  

 มีอากาศในสาย (Air in line)   

 แบตเตอรี่ใกล้หมด (Low Battery)  

 สายยางอุดตัน (Occlusion หรือ High Pressure)    



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

 เครื่องมีความผิดปกติเกิดขึ้นที่ผู้ใช้งานไม่สามารถแก้ไขได้ (Internal Error) เครื่องจะท าการ Shut 
down ภายใน ๓ นาที 

        ๔.๑.๔.๒  มีกล่องบรรจุยาพร้อมกับกุญแจเพ่ือปูองกันผู้ปุวยหรือผู้ที่ไม่เกี่ยวข้องเปลี่ยนแปลงยา  สามารถใช้กับ
ถุงบรรจุยาได้ตั้งแต่ ๑๐๐-๕๐๐ มิลลิลิตร หรือมากกว่า สามารถติดตั้งเครื่องกับเสาน้ าเกลือได้ 

 
๕.อุปกรณ์ใช้ร่วมการใช้งานต่อเครื่อง 

๕.๑ PCA Set     จ านวน  ๑ Set/เครื่อง 
๕.๒ สาย AC Power ที่เป็น Adapter  จ านวน  ๑ ชุด/เครื่อง  
๕.๓ สาย Bolus Cord    จ านวน  ๑ ชุด/เครื่อง  
๕.๔ สายสะพาย     จ านวน  ๑ ชุด/เครื่อง 
๕.๕ Lock box     จ านวน   ๑ กล่อง/เครื่อง 
๕.๖ แบตเตอรี่     จ านวน  ๑ ชุด  
๕.๗ คู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษาภาษาไทย จ านวน  ๑ เล่ม 
๕.๘ คู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษาภาษาอังกฤษ จ านวน  ๑  เล่ม 

๖. เงื่อนไขอ่ืน ๆ  
๖.๑ ผู้ขายจะต้องรับประกันเครื่องเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า ๑ ปี พร้อมทั้งมีการตรวจเช็คสภาพเครื่อง 

ภายในระยะเวลารับประกัน และต้องมีเอกสารประกอบการตรวจสอบและบ ารุงรักษาส่งมอบให้กับผู้ซื้อ   หากพบว่า
เครื่องมือมีความผิดปกติ ต้องแจ้งให้ผู้ซื้อทราบและแก้ไขทันที ในกรณีต้องซ่อมเกิน ๕ วันท าการ ต้องมีเครื่องมาให้ใช้
ทดแทน หากแก้ไขแล้ว ๓ ครั้ง เครื่องยังไม่สามารถใช้งานได้ตรงตามข้อก าหนด ทางบริษัทจะต้องเปลี่ยนเครื่องใหม่  

๖.๒ บริษัทจะจัดส่งเจ้าหน้าที่ท่ีช านาญงาน มาท าการสาธิตการใช้งานเครื่องและการดูแลรักษาเครื่องให้กับ
เจ้าหน้าที่ของโรงพยาบาลจนใช้งานได้เป็นอย่างดี 

๖.๓ บริษัทมีหลักฐานการเป็นผู้แทนจ าหน่ายที่ได้รับการแต่งตั้งอย่างถูกต้อง  และมีหลักฐานแสดงการผ่าน
การอบรมของช่างผู้ท าการตรวจซ่อมบ ารุงเครื่องรวมทั้งอุปกรณ์ท่ีใช้ประกอบการท างานเพื่อยืนยันการบริการหลัง
การขาย 

๖.๔ รายละเอียดนี้เป็นข้อก าหนดมาตรฐานขั้นต่ าสุด  คณะกรรมการจะพิจารณารายละเอียดที่เทียบเท่า  
หรือดีกว่า  และเป็นประโยชน์ต่อราชการ 

๖.๕ เป็นเครื่องรุ่นที่ได้ผ่านการทดลองใช้ และเป็นที่ยอมรับของกลุ่มงานวิสัญญีวิทยา   
๖.๕ เป็นเครื่องใหม่ที่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน 
 
 
 

 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

   ๔.๖ ชุดขยายวัดความดันโลหิตภายใน ๒ จุด พร้อมสายสัญญาณ ส าหรับเครื่อง 
Phillips MP๔๐/MP๗๐ 

๔.๒.๑  ความเป็นมา 
ด้วยกลุ่มงานวิสัญญีวิทยา โรงพยาบาลสรรพสิทธิประสงค์ ให้บริการทางวิสัญญีเพ่ือการผ่าตัด เครื่องเฝูา

ติดตามสัญญาณชีพที่มีอยู่รุ่น MP๔๐ / MP๗๐ มักถูกใช้ในการติดตามสัญญาณชีพขณะน าส่งผู้ปุวยที่มีสภาวะวิกฤต แต่
ยังขาดความสามารถในการตรวจวัดความดันอีก ๒ จุด ซึ่งจะท าให้มีประสิทธิภาพที่ดียิ่งข้ึน สมควรจัดหาเพิ่มเติม 
 
๔.๒.๒  วัตถุประสงค ์
 เพื่อใช้ในงานบริการทางวิสัญญีในห้องผ่าตัด และต่อเนื่องถึงหอผู้ปุวยวิกฤต โดยใช้ในห้องผ่าตัดขณะให้ยาดม

สลบ และใช้ประเมินผู้ปุวยขณะเคลื่อนย้าย 

๔.๒.๓ คุณสมบัติท่ัวไป 

๔.๒.๓.๑  เป็นชุดขยายเพ่ือตรวจวัดความดันได้อีก ๒ จุด ส าหรับเครื่อง MP๔๐ หรือ MP๗๐ 
๔.๒.๓.๒  ตัวเครื่องประกอบด้วยวัสดุที่มีความแข็งแรง กระทัดรัด 
๔.๒.๓.๓  เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตในทวีปยุโรป, ทวีปอเมริกา หรือประเทศไทย  
๔.๒.๓.๔  รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า  ๑  ปี นับจากวันที่ได้ส่งมอบสินค้า 

๔.๒.๔. คุณสมบัติเทคนิค  
๔.๒.๔.๑  ภาควัดความดันโลหิตภายในหลอดเลือด  (INVASIVE  BLOOD  PRESSURE) 

-  สามารถวัดความดันโลหิตภายในหลอดเลือดได้พร้อมกัน ๒ จุด 
-  สามารถวัดความดันในหลอดเลือด (Invasive blood pressure) ได้ทั้งผู้ใหญ่ (Adult), เด็กโต 

(Pediatric) และเด็กแรกเกิด (Neonatal) โดยใช้ประกอบร่วมกับชุดรับสัญญาณความดันโลหิต (Blood pressure 
transducer) 

-  สามารถวัดความดันโลหิต  Systolic, Diastolic และ Mean ได้พร้อมกันทั้ง ๓ ค่า พร้อมรูปคลื่น 
 -  สามารถวัดความดันโลหิตได้ลบ ๔๐ ถึง ๓๖๐ มิลลิเมตรปรอท หรือกว้างกว่า 
 -  มีสัญญาณเตือน (Alarm) ได้ในกรณีค่าความดันโลหิตสูง หรือต่ ากว่าค่าท่ีตั้งไว้ (Alarm limit) 

๔.๒.๔.๒  ภาคส าหรับวัดอุณหภูมิร่างกายผู้ป่วย  (TEMPERATURE ) จ านวน  ๑ ชุด 
-  สามารถวัดอุณหภูมิผู้ปุวยได้  ตั้งแต่  ลบ ๑ ถึง ๔๕ องศาเซลเซียส หรือกว้างกว่า 
-  มีความเท่ียงตรงในการวัด บวก/ลบ ๐.๑ องศาเซลเซียส หรือดีกว่า 
-  สามารถตั้งระดับสัญญาณเตือน (LIMIT  ALARMS) ได้ไม่น้อยกว่าตั้งแต่ ลบ ๑ ถึง ๔๕ องศาเซลเซียส

โดยปรับได้ไม่น้อยกว่าครั้งละ ๐.๑ องศาเซลเซียส (๐.๑ องศาเซลเซียส Step Adjustment) 
-  ระบบความปลอดภัยต่อผู้ปุวย ใช้แบบ OPTICAL COUPLING 

๕. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน  - 
 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๔.๗ ชุดวัดสัญญาณชีพ+ความดันโลหิตภายใน ๑ จุด +สายสัญญาณ  
ส าหรับเครื่อง Phillips MP๔๐/MP๗๐ 

๔.๓.๑ ความเป็นมา 
ด้วยกลุ่มงานวิสัญญีวิทยา โรงพยาบาลสรรพสิทธิประสงค์ ให้บริการทางวิสัญญีเพ่ือการผ่าตัด เครื่องเฝูา

ติดตามสัญญาณชีพขนาดเล็กรุ่น X๒ ที่ควบคุมการท างานของเครื่องประกอบรุ่น MP๔๐ / MP๗๐ มักถูกใช้ในการ
ติดตามสัญญาณชีพขณะน าส่งผู้ปุวยที่มีสภาวะวิกฤต ท าให้ไม่สามารถเริ่มให้บริการผู้ปุวยรายต่อไปได้ในทันที จึงควร
จัดหาเครื่องควบคุมดังกล่าวเพ่ิมเติม เพื่อให้บริการได้อย่างต่อเนื่อง 
 
๔.๓.๒ วัตถุประสงค ์
 เพื่อใช้ในงานบริการทางวิสัญญีในห้องผ่าตัด และต่อเนื่องถึงหอผู้ปุวยวิกฤต โดยใช้ในห้องผ่าตัดขณะให้       

ยาดมสลบ และใช้ประเมินผู้ปุวยขณะเคลื่อนย้าย 

๔.๓.๓ คุณสมบัติท่ัวไป 
๔.๓.๓.๑  เป็นเครื่องขนาดกะทัดรัด สะดวกแก่การเคลื่อนย้าย และใช้งานร่วมกับ Bed Side Philips 

Intellivue  series  
๔.๓.๓.๒   สามารถวัดคลื่นไฟฟูาหัวใจ,อัตราการหายใจ,ความดันโลหิตทั้งแบบภายนอก และความอ่ิมตัวของ    
ออกซิเจนในเลือด 
๔.๓.๓.๓   มีแบตเตอรี่อยู่ภายในตัวเครื่องสามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า ๓ ชม. 
๔.๓.๓.๔   สามารถเก็บค่าสัญญาณชีพและเรียกดูข้อมูลได้ไม่น้อยกว่า ๔๘ ชั่วโมง 
๔.๓.๓.๕   น้ าหนักไม่เกิน ๒.๐ กิโลกรัม 
๔.๓.๓.๖  ใช้กับไฟฟูา๑๐๐- ๒๔๐ โวลต์ ๕๐/๖๐ เฮริตซ ์
๔.๓.๓.๗  เป็นเครื่องที่เหมาะส าหรับการเคลื่อนย้ายต้องผ่านการทดสอบShocktest ,Randomvibration,Sinusoidal 

vibration,Bump test, Free fall test ตามมาตรฐาน IEC 
๔.๓.๓.๑เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตในยุโรป หรือประเทศสหรัฐอเมริกา  
๔.๓.๓.๑รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า  ๑  ปี นับจากวันที่ได้ส่งมอบสินค้า 

๔.๓.๔ คุณสมบัติเทคนิค  
๔.๓.๔.๑ ภาคจอแสดงภาพ 

          (๑) มีหน้าจอสีชนิด QVGA ขนาด ๓.๕ นิ้ว ความละเอียด ๓๒๐ x๒๔๐  สามารถแสดงค่าข้อมูลของการวัด
สัญญาณชีพเป็นตัวเลขและแสดงรูปคลื่นแบบต่อเนื่องได้สูงสุด ๓ รูปคลื่นและสามารถแสดงรูปแบบของหน้าจอไม่
น้อยกว่า ๔รูปแบบ โดยสามารถควบคุมจอภาพหรือปรับเปลี่ยนค่าต่างๆด้วยระบบสัมผัสสามารถเก็บค่าสัญญาณชีพ
และเรียกดูข้อมูลได้ท้ังแบบตัวเลข( Tabular trend) และแบบกราฟ (Graphical trend ) ได้ ๑๖ ค่าอย่างต่อเนื่อง 
ทุก ๆ๑๒ วินาที,๑ นาท,ี๕ นาที ได้ถึง ๔๘ ชั่วโมง 

 ( ๒) มีระบบสัญญาณเตือนและตรวจจับเมื่อมีความผิดปกติเกิดขึ้นกับเครื่องหรือผู้ปุวยโดยแบ่งเป็น ๓ แบบ คือ  



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

 การเตือนเมื่อมีคุณภาพของการวัดมีปัญหา,สายหลุดไม่สามารถท าการวัดค่าได้ (Technical alarm) 

 การเตือนเมื่อผู้ปุวยมีค่าสัญญาณชีพเกินกว่าที่ตั้งค่าจ ากัดไว้ (Yellow alarm) 

 การเตือนเมื่อผู้ปุวยมีค่าสัญญาณชีพท่ีแสดงว่าอาจเป็นอันตรายถึงแก่ชีวิต 
(๓)  สามารถแสดงค่า QT  Interval ได้ ๒๐๐ – ๘๐๐ ms  
(๔)  สามารถแสดงค่า QTc ได้ ๒๐๐-๘๐๐ ms  
(๕)  สามารถแสดงค่า  QT-HR ได้ ๑๕-๓๐๐ ms 
(๖)  มีโหมดการท างานแบบ Companion Mode เพ่ือเชื่อมต่อเข้ากับเครื่อง Bedside monitor Philips 

รุ่น Intellivue ได้ทันที 

๔.๓.๔.๒ ภาคตรวจจับและรับสัญญาณคลื่นไฟฟ้าหัวใจและระบบการหายใจ (ECG/RESP) 
             (๑) สามารถแสดงคลื่นไฟฟูาหัวใจ๑๒ ลีด พร้อมกันแบบเคลื่อนไหว (REALTIME ECG) โดยการติด ECG 
CABLE ๕ จุด (EASI) 
             (๒) สามารถวัดคลื่นไฟฟูาหัวใจ (ECG) และอัตราการเต้นของหัวใจ (HEART RATE) พร้อมการหายใจได้
ทั้งผู้ใหญ่ (ADULT), เด็กโต (PEDIATRIC) และเด็กแรกเกิด (NEONATAL) 
   (๓)  สามารถวัดและแสดง คลื่นไฟฟูาหัวใจ (ECG) ได้ ๑๒ คลื่นพร้อมกัน (๑๒ REAL TIME ECG WAVES 
FORM) 

    (๔) มีวงจรก าจัดสัญญาณรบกวนที่มาจากเครื่องจี้ไฟฟูา ขณะท าการผ่าตัดคนไข้ด้วยเครื่องจี้ไฟฟูา  
    (๕) สามารถวัดอัตราการเต้นของหัวใจ (HEART RATE) ได้ดังนี้ 

 ในผู้ใหญ่  (ADULT) และเด็กโต (PEDIATRIC) ได้  ๑๕-๓๐๐  ครั้งต่อนาที หรือกว้างกว่า 

 ในเด็กแรกเกิด (NEONATAL)  ได้ ๑๕-๓๕๐ ครั้งต่อนาที หรือกว้างกว่า 
    (๖) สามารถให้สัญญาณมาตรฐาน (CALIBRATION) ๑ มิลลิโวลท์ ได้ 

            (๗) มีระบบสัญญาณเตือน (ALARM) ในกรณีอัตราการเต้นของหัวใจสูงหรือต่ ากว่าค่าท่ีตั้งไว้ (ALARM 
LIMIT) 
            (๘) สามารถตั้ง ALARM ในกรณีใช้กับผู้ใหญ่ได้ ๑๕ – ๓๐๐ ครั้งต่อนาที และเด็ก ๑๕ – ๓๐๐ ครั้งต่อนาที 
หรือกว้างกว่า 

๔.๓.๔.๓ ภาคการท างานของอัตราการหายใจ 
  (๑)  สามารถแสดงอัตราการหายใจได้ทั้งผู้ใหญ่ (ADULT ), เด็กโต (PEDIATRIC), และเด็กแรกเกิด 
(NEONATAL) 

   (๒) สามารถใช้วัดอัตราการหายใจ ได้ดังนี้ 

 ในผู้ใหญ่ (ADULT) และเด็กโต (PEDIATRIC) ไม่น้อยกว่า ๐ – ๑๒๐ ครั้งต่อนาที หรือกว้างกว่า 

 ในเด็กแรกเกิด (NEONATAL) ไม่น้อยกว่า ๐ – ๑๗๐ ครั้งต่อนาที หรือกว้างกว่า 
   (๓) มีระบบสัญญาณเตือน (ALARM) ในกรณีอัตราการหายใจสูงหรือต่ ากว่าที่ตั้งไว้ (ALARM LIMIT) 

 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๔.๓.๔.๔ ภาคตรวจวัดความดันโลหิต  ชนิดวัดจากภายนอกหลอดเลือด ( NON-INVASIVE BLOOD 
PRESSURE) 

(๑) สามารถวัดความดันโลหิตนอกหลอดเลือดได้ทั้ง ๓ ค่า คือ SYSTOLIC, DIASTOLIC และ MEAN 
(๒) สามารถวัดได้ท้ังแบบ AUTOMATIC, MANUAL และ STAT MODE OR CONTINUOUS MODE 

 (๓)  สามารถตั้งเวลาในการวัดแบบอัตโนมัติ (AUTOMATIC) ได้อย่างน้อย ๑, ๒, ๒.๕, ๓, ๕, ๑๐, ๑๕, ๒๐, 
๓๐, ๔๕, ๖๐ และ ๑๒๐ นาทีช่วงการวัดค่าความดันโลหิตนอกหลอดเลือด มีดังนี้ 

   SYSTOLIC ไม่แคบกว่าช่วง  ตั้งแต่ ๓๐ ถึง ๒๗๐ มม.ปรอทหรือกว้างกว่า 

   DIASTOLIC ไม่แคบกว่าช่วง ตั้งแต่ ๑๐ ถึง ๒๔๕ มม.ปรอทหรือกว้างกว่า 
(๔) สามารถตั้งระดับสัญญาณเตือน (LIMIT ALARM) ได้ตามความต้องการของผู้ใช้  
(๕) เวลาในการพองตัวของ CUFF ไม่เกิน ๑๐ วินาที เมื่อใส่ ADULT ARM  CUFF 

    ๔.๓.๔.๕ ภาคตรวจวัดสัญญาณค่าความอ่ิมตัวของปริมาณออกซิเจนในเลือด (SpO๒) 
  (๑) สามารถวัดค่า SpO๒ และ Plethysmograph ได้โดยใช้ Fast SpO๒ ส าหรับตรวจจับ สภาวะ LOW 
PERFUSION 

(๒) สามารถวัดค่า SpO๒ ได้ตั้งแต่ ๐ ถึง ๑๐๐% 
(๓) สามารถวัดชีพจรผู้ปุวย ได้ตั้งแต่ ๓๐ ถึง ๓๐๐ ครั้งต่อนาที โดยมีความผิดพลาดไม่เกิน บวก/ลบ ๒% 
(๔) สามารถแสดงรูปคลื่นชีพจรได้ในจอภาพของเครื่อง 
(๕) ระบบสัญญาณเตือน ที่สามารถตั้งค่าได้ (LIMIT ALARMS) ดังนี้ 

 ส าหรับ SpO๒  ด้านสูง (HIGH)  ตั้งแต่ ๕๑ ถึง ๑๐๐% 

 ด้านต่ า  (LOW)  ตั้งแต่ ๕๐ ถึง ๙๙% (ในผู้ใหญ่) 

 ตั้งแต่ ๓๐ ถึง ๙๙% (ในเด็กโต/เด็กแรกเกิด)โดยปรับได้ครั้งละ ๑%  (๑% Step 
Adjustment) 
  (๖)  ส าหรับชีพจร ด้านสูงและต่ า (HIGH & LOW) ตั้งแต่ ๓๐  ถึง ๒๕๐ ครั้งต่อนาที โดยปรับได้ครั้งละ 
๕ (๕ BPM. STEP ADJUSTMENT) 
 

๔.๓.๕  อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 
๔.๓.๕.๑   ๓– LEAD ECG CABLE     จ านวน  ๑  ชุด/เครื่อง 
๔.๓.๕.๒   ๓– SIZE  CUFF KIT        จ านวน  ๑  ชุด/เครื่อง 
๔.๓.๕.๓   FINGER  PROBE      จ านวน  ๑  ชุด/เครื่อง 
 
 
 

 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

เงื่อนไขเฉพาะ 
๑. บริษัทต้องด าเนินการติดตั้งเครื่อง ให้สามารถใช้งานได้เป็นอย่างดี 
๒. ต้องเป็นเครื่องใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานหรือสาธิตมาก่อน 
๓. รับประกันคุณภาพเป็นเวลา  ๑  ปี นับจากวันที่ได้ส่งมอบสินค้า และต้องมีด าเนินการตรวจสภาพเครื่อง

อย่างน้อยทุก ๓ เดือน นับตั้งแต่วันติดตั้ง 
๔. ในระยะเวลาประกันนับตั้งแต่วันติดตั้ง หากเกิดการช ารุดขัดข้อง เกิน ๒ ครั้ง และบริษัทได้ท าการแก้ไขถึง ๒ 

 ครั้ง บริษัทจะน าของใหม่มาเปลี่ยนให้กับโรงพยาบาลภายใน ๖๐ วัน นับตั้งแต่วันที่ได้รับการแจ้งเป็นลาย
 ลักษณ์อักษร 

๕. บริษัทต้องจัดหาช่างที่ผ่านการอบรมและสามารถซ่อมเครื่องให้ได้ 
๖. มีหนังสือรับรองว่าเป็นส านักงานสาขาประจ าประเทศไทยจากโรงงานผู้ผลิต หรือเป็นตัวแทนจ าหน่าย

 โดยตรงจากโรงงานผู้ผลิต และต้องได้รับการรับรองมาตรฐานอย่างน้อยหรือเทียบเท่า ISO ๙๐๐๑ 
๗. มีการอบรมผู้ใช้เครื่องให้มีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถใช้เครื่องได้  
๘. มีการอบรมช่างของโรงพยาบาลฯ ให้เข้าใจการท างานของเครื่องและสามารถท าการแก้ไขเครื่องในเบื้องต้น 

 เมื่อเครื่องช ารุด 
๙. มีคู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษา ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
๑๐.มีการสอบเทียบเครื่องมือจากสถาบัน หรือหน่วยงานที่เชื่อถือได้ โดยจะต้องน าเอกสารสอบเทียบเครื่องมือ 

(ครุภัณฑ์การแพทย์ที่ประกวดราคาซื้อ) มามอบให้ทางโรงพยาบาลฯ ในวันส่งมอบสินค้า 
 
 

๔.๘ เครื่องวัดความดันโลหิตชนิดอัตโนมัติและวัดความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด 
 

 ๔.๑.๑  ความต้องการ    เครื่องวัดความดันโลหิตแบบภายนอก ชีพจรและความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด  
๔.๑.๒  วัตถุประสงค์การใช้งาน ใช้ตรวจวัดความดันโลหิตผู้ปุวยและความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด  

 
๔.๑.๓  คุณสมบัติเฉพาะ 

๔.๑.๓.๑ หน้าจอเป็นแบบสี TFT ขนาดหน้าจอไม่น้อยกว่า ๑๐.๔ นิ้ว ความละเอียด ๘๐๐ X ๖๐๐ เป็นอย่าง
น้อย 
๔.๑.๓.๑ ควบคุมการท างานด้วยปุุมกดและ Trim knob และระบบสัมผัส Touch Screen 
๔.๑.๓.๑ มีระบบ Multiple Display ไม่น้อยกว่า Large Font, Trend View, และ Bed to Bed  
๔.๑.๓.๑ ใช้ระบบระบายความร้อนแบบไม่ใช้พัดลม (No-Fan Design) 
๔.๑.๓.๑ มีระบบส่งข้อมูลด้วย  LAN และส ารองข้อมูลผ่านระบบ USB และ Option Built-in Wi-Fi 
๔.๑.๓.๑ มีระบบ Bi-Directional ติดต่อกับ Central Monitor โดยสั่งงานได้สองทาง  
๔.๑.๓.๑ ใช้แรงดันไฟฟูากระแสสลับ ๑๐๐-๒๔๐ โวลต์ ๕๐ หรือ ๖๐ เฮิรตซ์ 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๔.๑.๓.๑ ตัวเครื่องมีแบตเตอรี่ชนิดชาร์จไฟได้ใช้งานได้ติดต่อกันได้ไม่น้อยกว่า ๑๒๐ นาที 
๔.๑.๓.๑ ได้รับมาตรฐาน IEC ๖๐๖๐๑-๑, ANSI/AAMI  SP๑๐ และมาตรฐานปูองกันน้ า IPX๑ เป็นอย่างน้อย 

 
  ๔.๑.๔  คุณสมบัติทางเทคนิค  

๔.๑.๔.๑ ภาคแสดงความดันโลหิตแบบภายนอก (NIBP)  
- ใช้หลักการวัดแบบ oscillometric 
- สามารถวัดความดันโลหิตได้ทั้งแบบควบคุมเอง (Manual), แบบอัตโนมัติ (Automatic)และแบบต่อเนื่อง
ได้  (Continuous) 

- สามารถตั้งเวลาในการท าการวัดแบบต่อเนื่องอัตโนมัติได้ คือ ๑ /๒/๓/๔/๕/๑๐/๑๕/๓๐/๖๐/๙๐/๑๒๐/
๒๔๐/๔๘๐ นาท ี

- สามารถแสดงค่า SYS, DIA, MAP และ PR 
- สามารถวัดความดันโลหิตได้ในช่วง Systolic: ๔๐-๒๗๐ mmHg for Adult, ๔๐-๒๐๐ mmHg for 
Pediatric, ๔๐-๑๓๕mmHg for Neonatal Diastolic: ๑๐-๒๑๕ mmHg for Adult, ๑๐-๑๕๐ mmHg 
for Pediatric, ๑๐-๑๐๐mmHg for NeonatalMean  ๒๐-๒๓๕mmHg for Adult, ๒๐-๑๖๕ mmHg 
for Pediatric, ๒๐-๑๑๐ mmHg for Neonatal 

- ช่วงความดันใน Cuff อยู่ในช่วง ๐-๓๐๐ mmHg 
    
      ๔.๑.๕   ภาควัดปริมาณความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด (SpO๒) 

๔.๑.๕.๑  สามารถวัดความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือดได้ตั้งแต่ ๑ – ๑๐๐%  
๔.๑.๕.๒  สามารถวัดอัตราชีพจรได้ตั้งแต่ ๒๕ – ๓๐๐ ครั้งต่อนาที 
๔.๑.๕.๓  ค่าความแม่นย าในการวัด +๒ ครั้งต่อนาที  

 
อุปกรณ์ประกอบ 

๑.  Air Hose           ๑ ชุด 
      ๒  Adult Cuff        ๑ ชิ้น 
 ๓. SpO๒ Cable with Standard Probe    ๑ ชุด   
     ๔  สายไฟประจ าเครื่อง     ๑ เส้น            

เงื่อนไขเฉพาะ  
๑  มีหนังสือคู่มือการซ่อมและวงจรของเครื่อง (TECHNICAL/SERVICE MANUAL) 
๒  รับประกันคุณภาพเป็นเวลาอย่างน้อย ๑ ปี นับจากวันรับมอบของครบ 
 
 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

 
๔.๙ อ่างล้างเครื่องมือ  ๓  หลุมพร้อมหัวเจ็ต 

 
ชื่อสินค้า อ่างล้างเครื่องมือ  ๓  หลุมพร้อมหัวเจ็ต 
วัตถุประสงค์การใช้งาน  

ใช้ส าหรับล้างเครื่องมือและสายทางเครื่องมือแพทย์ ต่าง ๆ 
คุณลักษณะเฉพาะ 

๑. ท าจาก  Stainless  Steel  เกรด  ๓๐๔ 
๒. เป็นอ่าง  ๓  หลุม พร้อมชนิดมีฝาปิดด้านหน้า ขนาดประมาณ (กว้าง X ยาว X สูง) ๘๐๐ X ๒,๓๐๐ X 

๑,๑๐๐  มิลลิเมตร 
๓. อ่างเป็นชนิดลึก  ขนาดของอ่างประมาณ  (กว้าง X ยาว X สูง)  ๖๐๐ X ๖๐๐ X ๓๐๐  มิลลิเมตร 
๔. สะดืออ่างเป็นแบบเปิด – ปิด ด้วยระบบคันโยก จากใต้อ่าง 
๕. ระบบจ่ายน้ าเป็นระบบหัวก๊อกแบบใบพาย ๓  หัว  และหัวเจ็ตขนาดรูท่อส่วนปลายประมาณ ๐.๓ 

มิลลิเมตร จ านวน ๖ หัว แบ่งเป็นท่อน้ าและท่อลม 
๖. มีพ้ืนที่ส าหรับวางของต่อจากอ่างสุดท้าย 
๗. ต้องมีสินค้าตัวอย่างมาแสดงให้กรรมการพิจารณาในวันยื่นเอกสารประกวดราคาด้วยวิธีการทาง

อิเล็กทรอนิกส์ 
 

 
เงื่อนไขเฉพาะ 
     ๑.   มีคู่มือการใช้งาน และบ ารุงรักษาเป็นภาษาไทย  ๑  ชุด  
     ๒.  มีแผ่นแนะน าการใช้งานอย่างย่อ    ๑  แผ่น  
     ๓.  เป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน 
     ๔.  ผู้ขายรับผิดชอบน าส่ง ,ติดตั้ง จนสามารถใช้งานได้ พร้อมสาธิตวิธีการใช้งาน 
     ๕.  รับประกันคุณภาพการใช้งานและบ ารุงรักษา  ๑  ปี 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๔.๑๐ เครื่องส ารองไฟส าหรับเครื่อง Flu Zexira 

 
๔.๑.๑  ความต้องการ     เครื่องส ารองไฟฟูา (UPS) ส าหรับเครื่องเอกซเรย์ เพ่ือใช้ส ารองไฟในกรณีที่ระบบไฟฟูา
ของโรงพยาบาล มีปัญหา 
๔.๑.๒  คุณลักษณะ 
๔.๑.๒.๑ เป็นเครื่องส ารองไฟฟูาควบคุมด้วย Microprocessor ขนาดก าลังไฟฟูาไม่น้อยกว่า ๑๐๐ KVA 
๔.๑.๒.๒ ใช้กับแรงดันไฟฟูาแบบ ๓ เฟส ประกอบด้วย 

 -  มี Rated input voltage ๓๘๐ V๒๕%, Frequency ๕๐ / ๖๐ Hz๕% และมีค่า Input power 
factor ไม่ น้อยกว่า ๐.๙๒  

 - มี Output voltageกรณีใช้กับ linear load ในช่วงไม่เกิน ๓๘๐ V ๑% หรือ กรณีใช้กับ non linear 

 load ในช่วงไม่เกิน ๓๘๐ V ๕% 

 - Out put frequency ๕๐Hz/๖๐Hz  ๐.๐๕% (battery mode) 
 - ประสิทธิภาพการท างาน (Efficiency) ไม่น้อยกว่า ๙๐ % 
๔.๑.๒.๓. แบตเตอรี่ 
 -  กรณีไฟฟูาดับระยะเวลาส ารองไฟฟูาจะต้องไม่น้อยกว่า ๑๐ นาที (เมื่อใช้กับเครื่อง เอกซเรย์ยี่ห้อTOSHIBA 
รุ่น Zexera  ของโรงพยาบาลที่มีอยู่)  
๔.๑.๒.๔ สภาพแวดล้อมการใช้งาน 
 - อุณหภูมิการใช้งานพร้อมแบตเตอรี่ ไม่เกิน ๔๐ องศาเซลเซียส 
 - ความชื้นสัมพันธ์ (Humidity) อยู่ในช่วงไม่น้อยกว่า ๓๐-๙๐ % 
 - เสียงดังรบกวน (Audible noise) ไม่มากกว่า ๖๕ เดซิเบลที่ระยะ ๑.๕ เมตร 
๔.๑.๒.๕ ถ้าต้องติดตั้งไว้นอกห้องผู้ขายจะต้องท าแผ่นติดแผงควบคุมและมีปูายเตือนชัดเจน  
๔.๑.๒.๖ รับประกันผลิตภัณฑ์อย่างน้อย ๑ ปีนับจากวันที่ตรวจรับเสร็จเรียบร้อยและผู้ขายจะต้องมาดูแลอย่างน้อย 
๓ ครั้งพร้อมทั้งให้ค าแนะน ากับเจ้าหน้าที่ของทางโรงพยาบาล 
๔.๑.๒.๗ สามารถใช้งานกับเครื่องเอกซเรย์ ของโรงพยาบาลสรรพสิทธิประสงค์ อุบลราชธานี ได้เป็นอย่างดี  โดย
บริษัทต้องรับผิดชอบการติดตั้งเอง 
๔.๑.๒.๘ มีคู่มือการใช้งาน,การติดตั้ง/การซ่อมแซม(Service Manual) และคู่มืออะไหล่อย่างน้อย ๑ ชุด 
๔.๑.๒.๙ บริษัทต้องรับประกันว่ามีอะไหล่จ าหน่ายไม่น้อยกว่า ๑๐ ปี 
 
 
 
 
 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๔.๑๑ ยูนิตท าฟัน 
๔.๑.๑  คุณสมบัติท่ัวไป 

 ๔.๑.๑.๑  ประกอบด้วย ระบบให้แสงสว่าง ระบบเครื่องกรอฟัน ระบบควบคุม ระบบดูดน้ าลาย ระบบน้ า

บ้วนปาก และเก้าอ้ีคนไข้ 

          ๔.๑.๑.๒  ยูนิตมีจุดต่อ Coupling น้ า ส าหรับเครื่องขูดหินปูน พร้อมปุุมปรับปริมาณน้ าและมีหัวต่อแบบ  

Non-return Value ส าหรับเสียบท่อน้ าได้ 

๔.๑.๑.๓  มีที่ดูฟิล์มเอกซเรย์ ในต าแหน่งที่ผู้ให้การรักษาสามารถดูได้สะดวกและชัดเจน  

 ๔.๑.๑.๔  ใช้กับไฟฟูากระแสสลับแรงดัน ๒๒๐ โวลท์ ๕๐ เฮิรตซ์ และถูกแปลงเป็นแรงดันไฟฟูาไม่เกิน ๕๐ 

โวลท์ ใช้กับระบบท างานภายในยูนิตทั้งหมด ยกเว้นส่วนที่เป็นมอเตอร์ 

๔.๑.๒  คุณสมบัติทางเทคนิค 

๔.๑.๒.๑  ระบบให้แสงสว่าง 
    (๑)  แสงสว่างที่ได้ปราศจากความร้อน 
    (๒)  ให้ความเข้มแสงที่ระยะโฟกัสไม่ต่ ากว่า ๑๓,๐๐๐ และไม่เกิน ๒๘,๐๐๐ ลักซ์ 
    (๓)  ระยะโฟกัสที่ปฏิบัติงานไม่น้อยกว่า ๖๐ เซนติเมตร 
    (๔)  Color Temperature อยู่ระหว่าง ๓,๖๐๐-๖,๕๐๐   K (องศาแคลวิน) 
    (๕)  สามารถปรับระดับของแหล่งก าเนิดแสงได้ 
    (๖)  Flexible Arm ส าหรับยึดโคมไฟ 
          -  ท าด้วยวัสดุไม่เป็นสนิม 
          -  สามารถปรับระดับโคมไฟได้สะดวกทั้งแนวดิ่งและแนวระนาบ 
 ๔.๑.๒.๒  ระบบเครื่องกรอฟัน 

   (๑) เครื่องก าเนิดอากาศอัด (AIR COMPRESSOR) 
          -  เครื่องก าเนิดอากาศอัดเป็นระบบที่ไม่ใช้น้ ามันหล่อลื่น 
          -  ก าลังของมอเตอร์ไม่น้อยกว่า ๑ แรงม้า 
          -  จ านวนรอบการหมุนของมอเตอร์ ไม่เกิน ๑,๕๐๐ รอบต่อนาที 
          -  สามารถผลิตปริมาณอากาศอัด ที่ ๕ บาร์ ได้ไม่น้อยกว่า ๗๐ ลิตรต่อนาที 
          -  มีระบบปูองกันมอเตอร์ช ารุด เมื่อเกิดภาวะผิดปกติ 
             -  ถังเก็บอากาศอัดภายในเคลือบกันสนิมขนาดไม่น้อยกว่า ๒๐ ลิตร พร้อม Safety Valve และ
มาตรวัดแสดงแรงดันอากาศท่ีเก็บอยู่ในถังและมีวาว์ลเปิดปล่อยอากาศอัดและน้ าทิ้งติดตั้งใช้งานได้อย่างสะดวก  
          -  มีสวิตช์อัตโนมัติควบคุมการท างานของมอเตอร์ ให้แรงดันอากาศอัดในถังอยู่ในพิกัดโดยช่วง Cut- 
In มีแรงดันอากาศอัดไม่ต่ ากว่า ๕ บาร์ 
    -  ชุดปรับปรุงคุณภาพอากาศอัด ต้องติดตั้งในห้องติดตั้งยูนิตท าฟันโดย ชุดปรับปรุงคุณภาพอากาศ
อัด ต้องมีองค์ประกอบและการติดตั้งเรียงล าดับ ก่อนเข้ายูนิตท าฟัน ดังนี้ 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

         ก. ขจัดน้ าที่เกิดจากการควบแน่นภายในอากาศอัดด้วย 
                 - Water Separater ชนิด Auto–drained ที่มี Differential   Pressure Indicator จ านวน ๑ ตัว 
         ข. กรองอานุภาคท่ีแขวนลอยในอากาศอัดให้มีขนาดไม่เกิน ๕ ไมครอนด้วย  

           - Air Filter พร้อม Metal Guard หรืออุปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพเทียบเท่า  จ านวน ๑ ตัว 
        ค. กรองอนุภาคท่ีแขวนลอยในอากาศอัดให้มีขนาดไม่เกิน ๑ ไมครอน ด้วย  

        - Mist Separater with Differential Pressure Indicator พร้อม Metal Guard หรืออุปกรณ์ท่ี
มี            ประสิทธิภาพเทียบเท่าจ านวน ๑ ตัว 

              ง. กรองอนุภาคท่ีแขวนลอยในอากาศอัดให้มีขนาดไม่เกิน ๐.๑ ไมครอนด้วย  
            - Micro mist Separater with Differential Pressure Indicator   พร้อม Metal Guard หรือ 
                       อุปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพเทียบเท่าจ านวน ๑ ตัว 
                   จ. ลดแรงดันของอากาศให้เป็น ๕ บาร์ด้วย 
                    -  Air Regulater พร้อมมาตรวัดแรงดัน จ านวน ๑ ตัว 
                   -  ในกรณีที่ใช้ชุดปรับปรุงคุณภาพอากาศอัดที่มิได้เป็นไปตาม 
        -  จะต้องมีคุณภาพอากาศอัดอย่างต่ าตาม Quality Air Classที่ ๑.๖.๑ ของ ISO๘๕๗๓ (Dirt 
Particle Size=๐.๑ ไมครอน Water Pressure Dew Point=๑๐  c oil=๐.๐๑ มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) โดยมี
เอกสารรับรองคุณภาพจากบริษัทผู้ผลิตชุดปรับปรุง คุณภาพลม  
           ๔.๑.๒.๓ ด้ามกรอ ประกอบด้วย 
                 (๑) ด้ามกรอเร็ว (Airotor) จ านวน ๒ ด้ามกรอ เป็นแบบ Optic Fiber โดยมีคุณสมบัติ 
                        -  เป็นชนิดที่มีรูน้ าออกระบายความร้อนของหัว Bur จากการกรอฟัน ที่ส่วนหัวไม่น้อยกว่า ๓ รู 
        -  ข้อต่อ (Coupling) เป็นแบบ ROTO Quick Couplings RQ -๐๔ หมุนได้ 
โดยรอบและด้านท้ายเป็นแบบ Airotor   (๔ Holes) จ านวน ๒ อัน (เพราะการ ควบคุมการติดเชื้อเปลี่ยนหัวกรอ
ผู้ปุวยทุกคนหลังให้การรักษา ในระบบมีเฉพาะหัวหรอเร็วที่ใช้ได้กับข้อต่อนี้)  
                        -  สามารถฆ่าเชื้อโรคโดยการนึ่งฆ่าเชื้อได้โดยทนความร้อนได้สูงถึง ๑๓๕ องศาเซลเซียส 
                  (๒) ด้ามกรอช้า 
                        -  Micromotor เป็นชนิด Electric หรือ Air Micromotor โดยมีด้านท้ายเป็นแบบ ๔ Holes 
 จ านวน ๒ อัน 
                        -  สามารถต่อสเปรย์น้ าได้และสามารถปรับความเร็วได้ 
                      -  มีด้ามต่อชนิดตรง ( Straight) และหักมุม Contra-Angle) และชนิดหักมุม ส าหรับขัดฟัน 
(Prophy) อย่างละ ๑ ด้ามต่อ 
                        -  สามารถฆ่าเชื้อโรคโดยการนึ่งฆ่าเชื้อได้โดยทนความร้อนได้สูงถึง ๑๓๕ องศาเซลเซียส ยกเว้น 
Electric Micromotor 
 (๓) Tripple Syringe สามารถเปุาน้ าหรือลม หรือน้ าและลมพร้อมกัน ปลายทิปสามารถถอดออก                                     
ฆ่าเชื้อด้วยการนึ่งฆ่าเชื้อได ้



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

 (๔) สายด้ามกรอและ Tripple Syringe ทุกเส้นเป็นเส้นตรงท าด้วยซิลิคอน 
 (๕) ภาชนะบรรจุน้ ากลั่นส าหรับใช้กับหัวกรอ 
   -  เป็นภาชนะใส ทนความดันไม่น้อยกว่า ๔ บาร์ 
   -  มีความจุ ๑.๒๕ ลิตร 
   -  สามารถถอดเปลี่ยนภาชนะออกเพ่ือเติมน้ าหรือท าความสะอาดได้สะดวก  
   -  มีระบบระบายลมทันที ก่อนถอดเปลี่ยน 
   -  มีภาชนะส ารอง ๒ ใบ 
 
 ๔.๑.๓. ระบบควบคุม 
    (๑) ระบบการควบคุมการท างานของด้ามกรอ 
       -  มีระบบ First Priority 
       -  มีระบบปูองกันการดูดน้ าย้อนกลับเข้าด้ามกรอ 
       -  สามารถปรับปริมาณน้ าและแรงดันอากาศอัด ด้ามกรอในแต่ละชุดได้สะดวกโดยผ่าน  Needle 
Valve และมีมาตรวัดแรงดันอากาศที่ใช้กับด้ามกรอ 
       -  ต้องไม่มีการบีบหรือหักพับสายที่เป็นทางเดินของน้ าและอากาศอัดในระบบ  
       -  สายที่เป็นทางเดินของน้ าและอากาศอัดภายในระบบควบคุมต้องเป็นสายที่ท าจาก
Polyurethane (PU) โดยมีการระบุ Polyurethaneหรือ PU และขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางชองสายที่ตัวสาย 
       -  มีที่วางหรือใส่ด้ามกรอ ส าหรับด้ามกรอเร็ว ๒ ที่ ส าหรับด้ามกรอช้า ๑ ที่ และTripple Syringe ๑ 
ที ่
       -  มีที่วางถาดใส่เครื่องมือ 
       - ที่ใส่ด้ามกรอและท่ีวางถาดใส่เครื่องมือใช้ Flexible Arm ร่วมกัน 
       - ที่ใส่ด้ามกรอและท่ีวางถาดใส่เครื่องมือสามารถเคลื่อนที่ได้ทั้งแนวราบและแนวดิ่งและคงท่ีได้ทุก
จุดที่ต้องการ (ทั้งนี้เมื่อปิดเครื่องแล้วสายของด้ามกรอจะต้องไม่ลดระดับลงถูกพ้ืน) 

   (๒) สวิตช์เท้า สามารถ 
      - ควบคุมการปรับระดับสูง-ต่ า และปรับระดับพนักพิงของเก้าอ้ีคนไข้            
      -  ควบคุมการท างานของด้ามกรอและสามารถเลือกให้หัวกรอท างานอย่างเดียว หรื อ ท างานแบบ
มี        น้ าร่วมด้วย 

     ๔.๑.๔. ระบบดูดน้ าลาย (Saliva Ejector และHigh Volume Suction) 
  ๔.๑.๔.๑ เป็น Motor Suction  ที่ไม่ใช้น้ าร่วมในการท าให้เกิดแรงดูด 
         ๔.๑.๔.๒ แรงดูดของ High Volume Suction  มีค่าแรงดูดอยู่ไม่ต่ ากว่า - ๑๐๐ mm. Hg หรือ เทียบเท่า 

           ๔.๑.๔.๓ Saliva Ejector และ High Volume Suction สามารถท างานพร้อมกันได้โดยแรงดูดไม่ตกและการ
ท างานเป็นแบบอัตโนมัติ  

   ๔. ๑.๔.๔ มีที่ดักเศษวัสดุที่ดูดก่อนปล่อยลงท่อน้ าทิ้ง และสามารถน าออกมาล้างและท าความสะอาดได้  



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

  ๔. ๑.๔.๕ ต้องมีการปูองกันของเหลวจากการดูดเข้าสู่ตัวมอเตอร์ได้ในทุกกรณี  
  ๔. ๑.๔.๖ มีระบบปูองกันมอเตอร์ช ารุด กรณีใช้งานต่อเนื่องเป็นเวลานาน 

  ๔. ๑.๔.๗ ลมที่ปล่อยออกมาจาก Motor Suction ต้องผ่าน Bacterial Filter โดยไม่ท าให้ประสิทธิภาพ
การดูดลดลง 

  ๔. ๑.๔.๘ Bacterial Filter สามารถถอดเปลี่ยนหรือท าความสะอาดได้สะดวก และมีส ารอง ๑ ชุด 
  ๔.๑.๔.๙ สายดูดส าหรับ Saliva Ejector และ High Volume Suction ผนังด้านในท าด้วยซิลิคอนหรือ
เคลือบซิลิคอนมีคุณสมบัติไม่หดหรือตีบตัวขณะใช้งาน  

    ๔.๑.๕. ระบบน้ าบ้วนปาก 
  ๕.๑.๕.๑ มีที่กรองน้ าก่อนที่จะเข้าระบบน้ าบ้วนปาก และสามารถถอดที่กรองมาล้างท าความสะอาดได้
ง่าย 
  ๕.๑.๕.๒ มีระบบควบคุมปริมาณน้ าลงถ้วยน้ าบ้วนปากโดยอัตโนมัติ (ใช้น้ าหนักหรือหน่วงเวลา) 

  ๕.๑.๕.๓ อ่างน้ าบ้วนปากคนไข้ผิวเรียบท าด้วยวัสดุที่คราบสกปรกไม่เกาะติด มีท่อน้ าปล่อยน้ าลงในอ่าง
และมีที่กรองวัสดุหยาบภายในอ่างที่สามารถถอดมาล้างและท าสะอาดได้ง่าย 

  ๕.๑.๕.๔ มีที่กรองวัสดุก่อนลงท่อน้ าทิ้งที่สามารถถอดมาล้างและท าสะอาดได้  
 ๕. ๑.๕.๕ มี Tripple Syringe ๑ ชุด พร้อมที่วาง ( คุณสมบัติเดียวกับข้อ ๒.๓ ) 
 
๔.๑.๖. เก้าอ้ีคนไข ้
    ๔.๑.๖.๑ สามารถปรับพนักเก้าอ้ีให้เอน นั่ง หรือนอน และสามารถปรับระดับความสูงต่ าของเก้าอ้ีได้  
         ด้วยระบบไฮดรอลิกหรือ Gear Motor 
  ๔.๑.๖.๒ Head Rest จะต้องมีท่ีรองรับ Occipital Prominence ของศีรษะคนไข้ และสามารถปรับสูง 
        ต่ าได้ ตามความต้องการตลอดจนสามารถใช้กับเด็ก 
  ๔.๑.๖.๓ ระบบในการปรับต าแหน่ง Preset และ Autoreture (Zero Position) เมื่อใช้กับคนไข้ท่ีมี 
         น้ าหนักตัวมาก ต าแหน่งที่ตั้งไว้ต้องไม่เปลี่ยนแปลง 
  ๔.๑.๖.๔ ปุุมปรับต าแหน่ง Preset และ Autoreture (Zero Position) จะต้องมีอย่างน้อย ๒ จุด จาก 
           ๓ จุด ดังนี้ บริเวณถาดวางเครื่องมือ  เก้าอ้ีคนไข้ และบริเวณอ่างบ้วนปาก 
 

อุปกรณ์ประกอบ 
๑. เก้าอ้ีทันตแพทย์ จ านวน ๑ ตัว 

๑.๑ มีล้อเลื่อนและปรับความสูง- ต่ าได้ ด้วยระบบ Pneumatic 
๑.๒ Lumbar Support 
๑.๓ เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับรองมาตรฐานอุตสาหกรรมและมีใบรับรองจากส านักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม  

๒. เก้าอ้ีผู้ช่วยทันแพทย์ จ านวน ๑ ตัว 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๒.๑  มีล้อเลื่อนและปรับความสูง- ต่ าได้ ด้วยระบบ Pneumatic 
๒.๒  Lumbar Support และที่พักเท้า 
๒.๓  เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับรองมาตรฐานอุตสาหกรรมและมีใบรับรองจากส านักงานมาตรฐาน
อุตสาหกรรม 

๓. ด้ามกรอเร็วแบบที่ใช้ส าหรับการผ่าฟันคุด  จ านวน ๑ หัว 

๓.๑ ไม่มีสเปรย์ลมออกจากด้ามกรอสู่บริเวณปฏิบัติงาน 
๓.๒ นึ่งฆ่าเชื้อโรคได้โดยทนความร้อนได้ถึง ๑๓๕ องศาเซลเซียส 
๓.๓ เป็นแบบ Push Button ข้อต่อ Coupling เป็นแบบROTO Quick Couplings RQ -๐๔  
๓.๔ ชนิด Ball Bearing Handpiece  มีความเร็วกว่า ๔๐๐.๐๐๐ รอบ/นาที 
๓.๕ เป็นผลิตภัณฑ์ทวีปยุโรป , อเมริกาหรือประเทศไทย 

 ๔.  Automatic Voltage Stabilizer ขนาดไม่น้อยกว่า ๕ KVA ใช้ควบคุมยูนิตท าฟันทุกระบบที่ใช้ไฟฟูา
โดยใช้ได้กับแรงดันกระแสไฟฟูาสลับในช่วง ๑๘๐ – ๒๖๐ โวลท์    และแรงดันไฟฟูาที่ ปรับแล้วจะต้องไม่เกิน + / - 
๕ % 
 ๕. มีอุปกรณ์ลดแรงดันอากาศก่อนเข้ายูนิตท าฟันให้เป็น ๕ Bar ด้วย Air Regulator พร้อมมาตรวัด
แรงดัน  จ านวน ๑ ตัว  
  
เงื่อนไขเฉพาะ 

๑.  มีใบรับ Catalog และคู่มือใช้งานเป็นภาษาไทย อย่างน้อย ๑ ชุด 

๒.  ยูนิตท าฟันมีหนังสือรับรองการเป็นตัวแทนจ าหน่ายจากโรงงานผลิต และมีใบรับรองจากส านักงาน

มาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) เป็นผลิตภัณฑ์ผลิตในประเทศไทย 

๓.  รับประกันคุณภาพเป็นระยะเวลา ๒ ปี นับจากวันที่ตรวจรับ ในระหว่างการรับประกันผู้ขายต้อง    

ส่งเจ้าหน้าที่มาตรวจสอบอย่างน้อยปีละ ๓ ครั้ง พร้อมออกใบตรวจสอบให้กับทางโรงพยาบาลทุกครั้ง  
 

  
๔.๑๒  เครื่องเลเซอร์ ส าหรับงานทางทันตกรรม 

 
๔.๒.๑ คุณสมบัติท่ัวไป 

๔.๒.๑.๑  พลังงาน ๐.๑-๒.๕ Watts 

๔.๒.๑.๒  ขนาด ๑๔ x ๒๒ x ๑๖ มม. (๕.๕ x ๘.๖ x ๖.๓ นิ้ว) 

๔.๒.๑.๓  น้ าหนัก ๑.๐ กิโลกรัม 

๔.๒.๑.๔  มีแรงดันไฟฟูาในการใช้งาน ๑๐๐ – ๒๔๐ โวลต์ 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๔.๒.๑.๕  มีแบตเตอรี่สามารถชาร์ทไฟได้ 

๔.๒.๑.๖  มีจอแสดงผล สามารถเห็นได้ชัดเจน และมีปุุมควบคุมการท างานของเครื่องอยู่บนแผงด้านหน้า  

๔.๒.๑.๗  โหมดการท างาน ๒ แบบ คือ Pulse และ continuous mode 

๔.๒.๑.๘  Pre-set โปรแกรม ๓ โปรแกรม 

๔.๒.๑.๙  โปรแกรมทันตกรรม 

- ศัลยกรรมเหงือก 

- ปริทันต์ 

- สุขภาพ 

- คลองรากฟัน 

๔.๒.๑.๑๐  ประเภทเลเซอร์ Class ๔ 

๔.๒.๑.๑๑  ความยาวคลื่น ๘๑๐ นาโนเมตร 

๔.๒.๑.๑๒  Multi-Tip/ Hand piece 

- Autoclavabe Hand piece 

- Disposable tip 

๔.๒.๑.๑๓  Foot Control แบบไร้สาย 

๔.๒.๑.๑๔  Adaptor เครื่องแปลงไฟฟูากระแสสลับเป็นกระแสตรง 

- ใช้ไฟฟูากระแสสลับ AC ๑๐๐-๒๔๐ โวลต์ +/- ๑๐% 

- แปลงไฟเป็นกระแสตรง DC ๒๐ โวลต์ ๒.๕ แอมป ์

๔.๒.๒ คุณลักษณะเฉพาะ 
๔.๒.๒.๑ หน้าปัดตัวเครื่อง มีปุุมสั่งงานตั้งโปรแกรมควบคุมการท างานดังนี้ 

  -   ปุุม Laser stop 
 -   มีกุญแจ เปิด-ปิด 

 -   ปุุม POWER ปุุมเปิด-ปิด เมื่อ เปิดเครื่องจะมีไฟปรากฏบนจอ LCD 

-  ปุุมเปิด–ปิด ปรับระดับเสียง 

 -   ปุุมเปิด-ปิด ความเข้มแสง 

 -   ปุุมเพ่ิม-ลด Watts 

๔.๒.๒.๒  รับประกันความบกพร่องเสียหายอันเกิดมาจากขบวนการผลิต เป็นระยะเวลา ๒ ปีนับถัดจากวันส่ง

มอบพัสดุ ยกเว้นแบตเตอรี่ 

๔.๒.๒.๓  มีดีวีดีคู่มือการใช้งาน 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

 
๔.๑๓  เครื่องเอกซเรย์ฟัน ชนิดติดตั้งฝาผนัง 

 
๔.๓.๑ คุณสมบัติท่ัวไป 

- เป็นเครื่องถ่ายภาพรังสีช่องปาก ส าหรับงานทันตกรรม เพื่อการวินิจฉัยโรค 

๔.๓.๒ คุณลักษณะเฉพาะ 
๔.๓.๒.๑ เป็นเครื่องถ่ายภาพรังสี ชนิดติดฝาผนังถาวร ประกอบด้วย 

   -  หัวหลอดเอกซเรย์ (Tubehead) ชนิดกระแสไฟตรง (Direct current)  ๑ หัว 
   -  แขน Suspension Arm (Flexible Arm) 

  -   กระบอกน ารังสี (Cone) หลอดติดกับ Tube head ท าให้มีขนาดความยาวนับจากจุดก าเนิดรังสีรวม 
๒๐ ซม. หน้าตัดกลม ๑ อัน 

   -  เครื่องควบคุมการท างาน  (Master Control) พร้อมสวิทซ์    ๑ ชุด 
๔.๓.๒.๒  แขนเป็นแบบ Flexible Arm ท าให้สามารถปรับหัวหลอดเอกซเรย์ ให้เคลื่อนย้ายทั้งในแนวสูง-ต่ า-

ซ้ายและขวาได้ และมีระบบสมดุลที่ท าให้หลอดเอกซเรีย์อยู่นิ่งได้ในระยะเวลาอันสั้น  

๔.๓.๒.๓  ใช้ได้กับไฟฟูาสลับ ๒๓๐ โวลท์ ๕๐ เฮิทซ ์

๔.๓.๒.๔  หัวหลอดเอกซเรย์ (Tubehead) มีขนาดศักย์ไฟฟูาไม่เกิน ๖๕ กิโลโวลท์ (KVP) 

๔.๓.๒.๕  ขนาดกระแสไฟฟูาไม่น้อยกว่า ๗ มิลลิแอมแปร์ 

๔.๓.๒.๖  จุดโฟกัสของหลอดไม่เกิน ๐.๔ มิลลิเมตร 

๔.๓.๒.๗  เครื่องควบคุมการท างานเป็นแบบอัตโนมัติในการถ่ายภาพฟันแต่ละซี่ และสามารถตั้งค่าเวลา 

Manual ได้ด้วย ๐.๐๒-๒ วินาที) ได้ไม่น้อยกว่า ๒๑ โปรแกรม 

๔.๓.๒.๘  การกรองรังสีรวม ๒.๐ มิลลิเมตร อลูมิเนียม 

๔.๓.๒.๙  ระยะก าเนิดรังสีถึงวัตถุไม่น้อยกว่า ๒๐ ซม. ถึงสูงสุดไม่เกิน ๓๐ ซม. (Long cone) 

๔.๓.๒.๑๐ ที่หัวหลอดเอกซเรย์ มีสเกลบอกองศาในการปรับมุม และมี Secondary Tubehead Control เพ่ือ

ปรับค่า exposure time เลือกต าแหน่งของฟัน และขนาดของคนไข้ ขณะผู้ปุวยนั่งอยู่ที่เก้าอ้ี โดยไม่ต้องไปปรับที่ 

Master control มีดวงไฟแสดงขนาดของคนไข้ว่าเป็นเด็กหรือผู้ใหญ่ ส าหรับเลือกปรับให้เหมาะสม 

๔.๓.๒.๑๑ ส่วนเครื่องควบคุมการท างานของเครื่องเอกซเรย์ติดตั้งกับแขน Extension arm หรือแยกติดห่างกัน

ได้ 

๔.๓.๒.๑๒ ปุุมสวิทซ์กดให้รังสีออก (Exposure switch) มีสายต่อจากเครื่องควบคุมได้ในระยะไกลเพียงพอที่จะ

ปลอดภัยจากการได้รับอันตรายจากรังสีได้ (ยาวไม่น้อยกว่า ๒ เมตร) 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๔.๓.๒.๑๓ มีสัญญาณการเปิด-ปิด ขณะที่มีการท างานของเครื่องเอกซเรย์ และมีสัญญาแสดงเป็นแสงและเสียง

ขณะ tubehead ก าลังท างาน 

๔.๓.๒.๑๔ ตัวเครื่อง Master Control มีระบบชดเชยศักย์ไฟฟูา และเวลาอัตโนมัติ ส าหรับการถ่ายภาพรังสีใน

ขณะที่กระแสไฟฟูาไม่คงที ่

๔.๓.๒.๑๕ มีเก้าอ้ีพร้อมพนักพิง ๑ ชุด 

๔.๓.๒.๑๖ มีผลการตรวจสอบคุณภาพตามมาตรฐานสากล 

๔.๓.๒.๑๗ รับประกันคุณภาพ และความเสียหายจากโรงงานผู้ผลิต เป็นระยะเวลา ๒ ปี 

๔.๓.๒.๑๘ มีคู่มือการใช้ และบ ารุงรักษาเป็นภาษาอังกฤษ ๑ ชุด 

๔.๓.๒.๑๙ เป็นผลิตภัณฑ์ ทวีปอเมริกา, ทวีปยุโรป หรือประเทศไทย 

๔.๓.๒.๒๐ มีใบรับรองเป็นผู้แทนจ าหน่ายจากบริษัทผู้ผลิต 

๔.๓.๒.๒๑ เป็นสินค้าใหม่ท่ีไม่เคยผ่ายการใช้มาก่อน 

๔.๓.๒.๒๒ ผู้ขายต้องจัดบรรยายและสาธิตเครื่องมือให้แก่เจ้าหน้าที่โรงพยาบาล หลังจากวันส่งมอบเครื่อง 

ภายใน ๗ วัน โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ ทั้งสิ้น 

๔.๓.๒.๒๓ ผู้ขายจะต้องมีอะไหล่ส ารองเปลี่ยนอย่างน้อยเป็นเวลา ๕ ปี และสามารถเปลี่ยนอะไหล่ กรณีอุปกรณ์

ช ารุดได้โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายตลอดระยะเวลารับประกันคุณภาพ 

    ๔.๓.๒.๒๔ ในระยะเวลารับประกัน หากเครื่องเกิดขัดข้องด้วยประการใด เนื่องจากการใช้งานตามปกติ ผู้ขาย

จะต้องรีบด าเนินการแก้ไขให้ใช้การได้ดีภายใน ๑๐ วัน นับตั้งแต่วันที่ได้รับแจ้งหากมีการแก้ไขแล้วถึง ๒ ครั้ง ยังไม่

สามารถใช้งานได้ปกติ ผู้ขายต้องน าเครื่องมาเปลี่ยนให้ใหม่โดยไม่คิดมูลค่าและค่าใช้จ่ายใด ๆ ทั้งสิ้น 

     ๔.๓.๒.๒๕ ผู้ขายต้องท าเครื่องหมายในแต่ละหัวข้อให้ชัดเจนว่าเครื่องมีคุณสมบัติครบถ้วนและเพ่ือประหยัดเวลา

ในการตรวจสอบ SPECIFICATION 

๔.๓.๒.๒๖ ให้ระบุชื่อส านักงาน,ที่อยู่ และเบอร์โทรศัพท์ผู้ขายไว้ที่เครื่อง 
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๔.๑๔  ตู้ปลอดเชื้อ (Biosafty Cabinet Class II ) 
๔.๑.๑  ความต้องการ 

    ตู้ปลอดเชื้อพร้อมอุปกรณ์ครบ จ านวน ๑ เครื่อง 
 

๔.๑.๒  วัตถุประสงค์ 
        เป็นตู้กรองอากาศบริสุทธิ์ชนิดปราศจากเชื้อ (Class II) ช่วยปูองกันผู้ปฏิบัติงานและสิ่งแวดล้อมจากการ
ปนเปื้อนขณะปฏิบัติงาน   

 

๔.๑.๓  คุณลักษณะท่ัวไป 
๔.๑.๓.๑  ตัวตู้ภายนอกท าด้วยโลหะเคลือบด้วยสารปูองกันสนิมจากความชื้นภายนอก และลดการปนเปื้อนของ

จุลชีพที่ผิวนอกของตู้ได้ดี ตัวตู้ด้านหน้ามีความลาดเอียงและมีขนาดภายนอกไม่น้อยกว่า ๑๓๐๐  x ๘๐๐       x 
๑๓๕๐ มิลลิเมตร 

๔.๑.๓.๒  พ้ืนที่ท างานภายในตู้ท าด้วยโลหะไม่เป็นสนิม (Stainless Steel )  สามารถถอดออกมาท าความ
สะอาดได้ 

๔.๑.๓.๓  ผลิตและผ่านการทดสอบ (Certified) ตามมาตรฐาน EN๑๒๔๖ ส าหรับตู้ปลอดเชื้อ (Biosafety 
Cabinet) 

๔.๑.๓.๔  ใช้กับไฟฟูา ๒๒๐-๒๔๐ V / ๕๐-๖๐Hz 
 

๔.๑.๔  คุณสมบัติเฉพาะ 
๔.๑.๔.๑  บริเวณด้านหน้าตู้ เป็นกระจก(Tempered Glass Sash) ที่สามารถเลื่อนข้ึน-ลง 
๔.๑.๔.๒  บริเวณด้านข้างของตู้มีช่องกระจก (Tempered Glass) สามารถมองเห็นด้านในตู้ 
๔.๑.๔.๓  พ้ืนที่ท างานภายในมีขนาดไม่น้อยกว่า ๑๒๐๐ x ๕๕๐ x ๖๕๐  มีรูพรุนบริเวณด้านหน้าของแผ่นพื้นที่

ท างาน ส าหรับให้อากาศไหลเวียนภายในตู้ 
๔.๑.๔.๔  บริเวณด้านหน้ามีส่วนของที่พักแขนอยู่สูงกว่ารูพรุนด้านหน้าของที่ท างาน เพื่อปูองกันมิให้แขนของ

ผู้ปฏิบัติงานบดบังลมไหลเข้าขณะปฏิบัติงาน 
๔.๑.๔.๕  ที่ช่องผนังด้านหลังภายในตู้ มีที่ดักจับเศษกระดาษที่อาจปลิวขึ้นไปยังพัดลม (Paper Catch) ซ่ึง

สามารถถอดออกมาท าความสะอาดได้ 
๔.๑.๔.๖ มอเตอร์พัดลม เป็นชนิดประหยัดพลังงาน (ECM Motor)  สามารถจ่ายลม Downflow ในอัตรา

ความเร็วเฉลี่ยประมาณ ๐ .๓๐  เมตร/วินาที  และลม Inflow มีอัตราความเร็วเฉลี่ยประมาณ ๐ .๔๕ เมตร/วินาที 
ความเร็วลมคงท่ีแม้กระแสไฟฟูาไม่สม่ าเสมอและมี filter load  โดยขณะท างานเกิดเสียงดังไม่เกิน ๖๐ dBA  

 
๔.๑.๔.๗ มี ULPA Filters ในการกรองอากาศที่มีประสิทธิภาพในการกรองอนุภาคขนาด ๐ .๓ ไมครอน ได้อย่าง

น้อย  ๙๙.๙๙๙%  ประกอบด้วย ๒ ส่วน 

- Downflow  Filter : กรองอากาศให้สะอาดก่อนจ่ายเข้าพ้ืนที่ท างาน 
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- Exhaust   Filter :  กรองอากาศส่วนที่ไหลกลับ ก่อนปล่อยออกสู่ด้านนอกตู้           
      ๔.๑.๔.๘  มีระบบการสั่งงานอยู่ด้านหน้าของตัวตู้ ท างานด้วยระบบ Microprocessor แสดงผลการท างานด้วย
จอ LCD  โดยแสดงเวลา (Time)  ความเร็วลม (Inflow and Downflow Velocity) สถานการณ์ท างาน (Airflow & 
Sash Status) โดยจะควบคุมระบบต่างๆ เช่น  

- การเตือนในกรณีท่ีตู้อยู่ในภาวะการท างานที่ไม่ปลอดภัยเช่น ความเร็วลมไม่เพียงพอ (Insufficient  
Airflow) 

-  ควบคุมการท างานของ Blower หลอดฟลูออเรสเซนต์ และหลอดอัลตร้าไวโอเลตอิสระจากกัน 

- สามารถเลือกการท างานแบบ Quickstart mode เพ่ือการท างานที่รวดเร็ว 

- มี Interface Port ส าหรับส่งข้อมูลการท างาน (Operational Information) ไปยังระบบ Building 
Management System (BMS) 

- สามารถเลือกการท างานแบบ Night Setback mode เพ่ือลดการใช้พลังงานลงไปอีก 
๔.๑.๔.๙   มีหลอดฟลูออเรสเซนต์ให้แสงสว่างขณะท างานมีความเข้มของแสงไม่น้อยกว่า ๘๐๐ Lux 
๔.๑.๔.๑๐  มี UV light timer  ส าหรับตั้งเวลาปิดการท างานของหลอด UV  เพ่ือช่วยยืดอายุการท างานของ

หลอด 
๔.๑.๔.๑๑  อากาศภายในตู้ มีความสะอาด ได้ตามมาตรฐาน ISO ๑๔๖๔๔.๑, Class ๓ หรือเทียบเท่า 
๔.๑.๔.๑๒  ความปลอดภัยด้านไฟฟูา(Electrical Safety) ได้ตามมาตรฐาน IEC ๖๑๐๑๐-๑ , EN๖๑๐๑๐-๑ 

หรือเทียบเท่า 
 

๔.๑.๕ เงื่อนไขเฉพาะ 
๔.๑.๕.๑ ผู้แทนจ าหน่ายต้องมีใบรับรองการเป็นตัวแทนจ าหน่ายอีกท้ังมีใบรับรองว่าผ่านการอบรมในการ
บ ารุงรักษาเครื่องของบุคลากรจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรงในเครื่องมือที่จ าหน่ายในครั้งนี้ เพื่อประโยชน์ ในการ
บ ารุงรักษาและสามารถให้บริการต่อเนื่องหลังการขายได้อย่างมีคุณภาพ และประสิทธิภาพ 
๔.๑.๕.๑  ผู้ผลิตได้รับการรับรองคุณภาพมาตรฐานสากลด้านการจัดการ  (ISO ๙๐๐๑:๒๐๐๘) , ด้านการ
ควบคุม-รักษาสิ่งแวดล้อม (ISO ๑๔๐๐๑:๒๐๐๔)  
๔.๑.๕.๑  มีเอกสารใบรับรองมาตรฐานเครื่องจากโรงงานผู้ผลิต (Calibration report) ณ วันส่งของ 
๔.๑.๕.๑  มีคู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษาเครื่อง ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
๔.๑.๕.๑ ผู้ขายต้องติดตั้งและตรวจเช็คเครื่องจนใช้งานได้ โดยต้องตรวจสอบความเร็วลม ตรวจสอบ Filter 

และตรวจสอบความเข้มของแสง UV 
๔.๑.๕.๑ ผู้ขายต้องท าการอบรมการใช้เครื่อง การบ ารุงรักษา และการแก้ไขเบื้องต้น จนผู้ใช้สามารถใช้งานได้

อย่างมีประสิทธิภาพและถูกวิธีโดยไม่มีค่าใช้จ่าย 
๔.๑.๕.๑ รับประกันคุณภาพการใช้งานอย่างน้อย  ๑ ปี นับจากวันที่รับมอบสินค้าครบ และภายในระยะเวลา

การรับประกันหากเกิดการช ารุดขัดข้องจากการใช้งานตามปกติ ผู้ขายจะต้องด าเนินการแก้ไขให้ใช้การได้ดีภายใน 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๑๕ วัน หากท าการแก้ไขแล้ว ๒  ครั้ง แต่ยังไม่สามารถใช้งานได้ดีตามปกติ ผู้ขาย จะต้องน าเครื่องใหม่มาเปลี่ยน
ให้กับโรงพยาบาลภายใน ๑๕ วัน นับตั้งแต่วันที่ได้รับการแจ้งเป็นลายลักษณ์อักษร 

๔.๑.๕.๑ ตู้ที่ส่งมอบต้องผ่านการทดสอบเครื่องจากโรงงานผู้ผลิต พร้อมมีรายงานการทดสอบ(Test report) 
๔.๑.๕.๑ ผู้ขายต้องท าเครื่องหมายในแต่ละหัวข้อข้างบนให้ชัดเจนว่าเครื่องที่น ามาเสนอมีคุณสมบัติครบถ้วน 

และเพ่ือประหยัดเวลาในการตรวจสอบคุณสมบัติ 
 

๔.๑.๖  อุปกรณ์ประกอบ 
 ๔.๑.๖.๑   หลอด UV (Ultraviolet light) ที่ใช้ภายในตู้                      จ านวน ๑ ชุด 
 ๔.๑.๖.๒   มี Floor Stand  ส าหรับวางตู้                         จ านวน ๑ ชุด 
 ๔.๑.๖.๓   มีท่อต่อแก๊ส                               จ านวน ๑ ชุด 
 ๔.๑.๖.๔   มีปลั๊กจ่ายกระแสไฟฟูา                                   จ านวน ๒ ชุด 

๔.๑๕ เครื่องสแกนเส้นเลือดด า 
                   
๔.๑.๑  ความต้องการ 

    เครื่องสแกนหาเส้นเลือดขนาดพกพา  จ านวน ๑ เครื่อง 
 

๔.๑.๓  วัตถุประสงค ์
        ใช้สแกนเพื่อมองหาต าแหน่งของเส้นเลือดให้ชัดเจน ในผู้ปุวยที่มองไม่เห็นเส้นเลือดเพ่ือช่วยให้สามารถเจาะ
เลือด   ได้ถูกต าแหน่ง   

 
๔.๑.๓  คุณลักษณะท่ัวไป 

๔.๑.๓.๑  ตัวเครื่องมีขนาดเล็ก น้ าหนักเบา เหมาะแก่การใช้งาน 
๔.๑.๓.๒  ใช้กับแบตเตอรีที่สามารถชาร์จไฟได้ โดยใช้เวลาไม่เกิน ๒ ชั่วโมง 
๔.๑.๓.๓  ใช้งานง่าย ไม่ต้องปรับค่า(calibration) ก่อนการใช้งาน 
๔.๑.๓.๔  ตัวเครื่องไม่มีการสัมผัสกับผิวหนังของคนไข้ ในขณะใช้งาน 
๔.๑.๓.๕  ใช้กับไฟฟูา ๒๒๐-๒๔๐ V / ๕๐-๖๐Hz 

 
๔.๑.๔  คุณสมบัติเฉพาะ 

๔.๑.๔.๑  เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้  laser class๒    
๔.๑.๔.๒  ใช้แสงเลเซอร์ในช่วง ๒ ความยาวคลื่น ได้แก่ ความยาวคลื่น ๗๘๕ nm. (Near infrared) และ 

ความยาวคลื่น ๖๔๒ nm (แสงสีแดง) 
๔.๑.๔.๓  เลเซอร์ทั้ง ๒ จะถูกปล่อยออกมาพร้อมกันใน ๒ มิติ (ซ้ายไปขวาและบนไปล่าง) 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๔.๑.๔.๔  สามารถส่องเส้นเลือดไปที่ความลึกได้ถึง  ๗mm. จากพ้ืนผิว โดยฉายให้เห็นภาพของเส้นเลือด และ
เป็นแบบ  Real-time 

๔.๑.๔.๕  สามารถปรับระดับความลึกของเส้นเลือดที่สแกนได้  ๓ ระดับ 
๔.๑.๔.๖  ภายในเครื่องจะมีกระจกคู่  ซึ่งจะมีการเคลื่อนที่ด้วยความเร็ว ๒๒ ,๐๐๐ ครั้ง/วินาที และ ๕๗ ครั้ง /

วินาที ตามล าดับ  
     ๔.๑.๔.๗  แบตเตอรีที่ชาร์จเต็ม สามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า ๓๕๐ ครั้ง 
 
๔.๑.๕  เงื่อนไขเฉพาะ 

๔.๑.๕.๑  ผู้แทนจ าหน่ายต้องมีใบรับรองการเป็นตัวแทนจ าหน่าย   เพ่ือประโยชน์ ในการบ ารุงรักษาและ
สามารถให้บริการต่อเนื่องหลังการขายได้อย่างมีคุณภาพ และประสิทธิภาพ 

๔.๑.๕.๒   มีเอกสารใบรับรองมาตรฐานด้านความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์เลเซอร์ มาตรฐานด้านการปล่อ ย
แม่เหล็กไฟฟูา และด้านความปลอดภัยของอุปกรณ์ไฟฟูาส าหรับการรักษา จากโรงงานผู้ผลิต ณ วันส่งของ 

๔.๑.๕.๓  มีคู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษาเครื่อง ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
๔.๑.๕.๔ รับประกันคุณภาพการใช้งานอย่างน้อย  ๑ ปี นับจากวันที่รับมอบสินค้าครบ และภายในระยะเวลา

การรับประกันหากเกิดการช ารุดขัดข้องจากการใช้งานตามปกติ ผู้ขายจะต้องด าเนินการแก้ไขให้ใช้การได้ดีภายใน 
๑๕ วัน หากท าการแก้ไขแล้ว ๒ครั้ง แต่ยังไม่สามารถใช้งานได้ดีตามปกติ ผู้ขาย จะต้องน าเครื่องใหม่มาเปลี่ยนให้กับ
โรงพยาบาลภายใน ๑๕ วัน นับตั้งแต่วันที่ได้รับการแจ้งเป็นลายลักษณ์อักษร 

๔.๑.๕.๕ ผู้ขายต้องท าเครื่องหมายในแต่ละหัวข้อข้างบนให้ชัดเจนว่าเครื่องที่น ามาเสนอมีคุณสมบัติครบถ้วน 
และเพ่ือประหยัดเวลาในการตรวจสอบคุณสมบัติ 

 
๔.๑.๖  อุปกรณ์ประกอบ 

๔.๑.๖.๑   แบตเตอรีที่ใช้กับเครื่อง                                                              จ านวน ๑  ชุด  
๔.๑.๖.๒  แท่นชาร์จ    จ านวน ๑  ชุด                                                      
๔.๑.๖.๓  แหล่งจ่ายไฟ PS๓๑๐ พร้อมหัวปลั๊กเปลี่ยนส าหรับประเทศต่างๆ                 จ านวน ๑  ชุด         

     ๔.๑.๖.๔  สายUSB                                                                           จ านวน ๑  ชุด         
 

๔.๑๖  เครื่องวัดและบันทึกค่าอุณหภูมิแบบไร้สาย 
 

๔.๒.๑  ความต้องการ 
 เครื่องวัดอุณหภูมิแบบไร้สาย ต่อหัววัดอุณหภูมิได้ ๒ หัววัด/เครื่อง จ านวน ๓ เครื่อง 
 

๔.๒.๒  วัตถุประสงค์ 
 ใช้วัดและบันทึกอุณหภูมิ ความชื้น โดยระบบสายแลน หรือระบบไร้สาย ซึ่งสามารถส่งสัญญาณการเตือน
แบบแสง เสียง  อีเมล์ และสามารถท างานได้แบบอัตโนมัติโดยไม่ต้องต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์ตลอดเวลา 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

 

๔.๒.๓  คุณสมบัติท่ัวไป 
เป็นเครื่องวัดและบันทึกค่าอุณหภูมิ หรือความชื้นสัมพัทธ์ โดยสามารถส่งข้อมูลได้ท้ังระบบไร้สายโดยผ่าน

คลื่นวิทยุที่ความถ่ี ๒.๔ MHz  
 

๔.๒.๔  คุณสมบัติเฉพาะ 
     ๔.๒.๔.๑ ประกอบด้วยเครื่องประมวลผลกลางในห้องปฏิบัติการ ( Base ) ซึ่งมีหน้าจอแสดงผล LCD แสดงค่า
การวัด ระดับแบตเตอรี ระดับความแรงสัญญาณวิทยุการสื่อสาร กับเครื่องบันทึกข้อมูล และมีสัญญาณไฟ LED 
แสดงสถานะเครื่อง 
     ๔.๒.๔.๒ สามารถบันทึกข้อมูลการวัดจ านวนอย่างน้อย ๓ จุดวัด และส่งข้อมูลการวัดไปยังชุดประมวลผลข้อมูล

กลาง ในกรณีท่ีค่าการวัดเกินช่วงที่ก าหนดหัววัดจะส่งสัญญาณไปยังชุดประมวลผลกลางได้ทันที  
     ๔.๒.๔.๓ ชนิดหัววัดค่าแบบไร้สายแบบเซ็นเซอร์ภายนอกเชื่อมต่อกับสายวัดอุณหภูมิ 
     ๔.๒.๔.๔ สามารถก าหนดช่วงระยะเวลาในการวัดสามารถตั้งค่าได้ตั้งแต่ ๑ นาที ถึง ๒๔ ชั่วโมง/บอกค่าสูงต่ า
และค่าเฉลี่ย 
     ๔.๒.๔.๕ มีระบบปูองกันความปลอดภัยของข้อมูลโดยท าการสื่อสารแบบสองทางระหว่างเครื่องบันทึกข้อมูล   
และหัววัดในการส่งของมูลทุกครั้ง ( Bi-directional radio transmission) และเพ่ือปูองกันการรบกวนจาก 
คลื่นสัญญาณจากเครื่องมืออ่ืนๆ 
     ๔.๒.๔.๖ กรณีมีสิ่งกีดขวางสัญญาณสามารถเชื่อมต่อ ระบบขยายสัญญาณ Routerและ Converter ได้ใน  
อนาคตเพ่ือเพ่ิมระยะทางในการส่งข้อมูลได้ กรณีมีสิ่งกีดขวางสัญญาณ 
     ๔.๒.๔.๗   สามารถ print อุณหภูมิออกมาได้โดยระบุ วัน/เวลา และช่วง graph 
 

๔.๒.๕ เงื่อนไขเฉพาะ 
     ๔.๒.๕.๑  เป็นของใหม่ ผลิตส าเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิตและไม่เคยใช้งานมาก่อน 
     ๔.๒.๕.๒  ผู้ขายต้องเป็นผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายที่มีเอกสารแสดงการเป็นตัวแทนจ าหน่าย  
     ๔.๒.๕.๓  บริษัทผู้ผลิต ได้รับรองมาตรฐานคุณภาพในระบบ ISO ๙๐๐๑:๒๐๐๐ / ISO ๑๗๐๒๕ / FDA / GMP       
     ๔.๒.๕.๔  มีคู่มือการใช้งานและการบ ารุงรักษา ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ  
     ๔.๒.๕.๕  ผู้ขายต้องติดตั้งและฝึกอบรมการใช้เครื่อง การบ ารุงรักษา และการแก้ไขเบื้องต้นจนผู้ใช้งาน  
สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
     ๔.๒.๕.๖  รับประกันคุณภาพ ๑ ปี นับจากวันที่รับมอบสินค้าครบ และภายในระยะเวลาการประกันหากเกิด 
 การช ารุดขัดข้องจากการใช้งานปกติ ผู้ขายต้องด าเนินการแก้ไขให้ใช้งานได้ดี หากแก้ไขแล้ว ๒ ครั้ง  
 ยังไม่สามารถใช้งานได้ดีตามปกติ ผู้ขายต้องน าเครื่องใหม่มาเปลี่ยนให้กับโรงพยาบาลภายใน ๑๕  วัน นับตั้งแต่วันที่
ได้รับแจ้ง 
  ๔.๒. ๕.๗ ผู้ขายต้องท าเครื่องหมายในแต่ละหัวข้อข้างบนให้ชัดเจนว่าเครื่องที่น ามาเสนอมีคุณสมบัติ
ครบถ้วน 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

๔.๑๗ รถขับเคลื่อนไฟฟ้าชนิดนั่งขับพร้อมติดตั้งตู้สแตนเลส 
 

๔.๑.๑  ใช้เป็นรถไฟฟูาในการขับเคลื่อนส าหรับขนอุปกรณ์เครื่องมือแพทย์ 

๔.๑.๒  สามารถขับเคลื่อนไปข้างหน้าหรือถอยหลังได้ โดยบังคับจากคันบังคับซึ่งเชื่อมต่อกับระบบไฟฟูา 

๔.๑.๓  กรณีข้ึนเนินหรือพ้ืนที่ลาดชัน เมื่อปล่อยมือจากคันบังคับ สามารถหยุดเองได้โดยอัตโนมัติไม่ไหลลงเพื่อเพ่ิม

ความปลอดภัย 

๔.๑.๔  ส่วนของรถแบ่งออกเป็น  ๒  ส่วนดังนี้ 

 ๔.๑.๔.๑ ส่วนแรก เป็นเหล็กแผ่นหนาเคลือบสีกันสนิมอย่างดีมีขนาดต่าง ๆ มีล้อจ านวน ๔ ล้อ และคันบังคับ

ควบคุม พร้อมเบาะนั่งขับ 

 ๔.๑.๔.๒ หน้าจอคันบังคับมีมาตรวัดปริมาณแบตร์เตอร์รี่สีแดงเหลืองเขียว 

 ๔.๑.๔.๓ ส่วนที่สอง เป็นตู้– หรือตะแกรงสแตนเลส เกรด ๓๐๔  

๔.๑.๕  ตัวรถมีขนาดความกว้าง  ๗๕ เซนติเมตร ความสูงจากพ้ืนไม่น้อยกว่า ๓๐ เซนติเมตร ความยาวไม่น้อยกว่า 

๑๗๐ เซนติเมตร 

๔.๑.๕  เมื่อชาร์ตแบตเตอร์รี่เต็มแล้ว สามารถวิ่งได้ระยะทางประมาณ ๒๐  กิโลเมตร 

๔.๑.๖  สามารถปรับความเร็วได้ไม่ต่ ากว่า ๘ ระดับ 

๔.๑.๗  มีระบบเบรก ๒ ระบบ  คือ แบบเบรกมือ และ แบบออร์โตเบรก 

๔.๑.๘  ใช้แบตเตอร์รี่  ขนาด  ๑๒  โวลต์/๓๖ แอมป์ (แบตเตอร์รี่แห้ง ) จ านวน  ๒  ชุด   

๔.๑.๙  ระบบขับเคลื่อนเป็นมอร์เตอร์ไฟฟูากระแสตรง พร้อมเกียร์ทดรอบสามารถใช้ได้ดีกับแหล่งจ่ายไฟฟูาขนาด

๒๔ โวลต์ (ไม่ใช่ระบบสายพานหรือโซ่) 

๔.๑.๑๐  มีล้อจ านวน ๔ ล้อไม่น้อยกว่า ๘ นิ้ว 

๔.๑.๑๑  มีระบบสัญญาณเตือน เสียงเตือนถอยหลัง มีระบบสัญญาณไฟฉุกเฉิน และด้านท้ายรถ ๒ จุดพร้อม

สัญญาณไฟเลี้ยวซ้าย-ขวา 

คุณสมบัติอ่ืนๆ 
๑. เป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานหรือการสาธิตมาก่อน 
๒. ก าหนดส่งมอบสินค้าภายใน ๖๐ วัน นับถัดจากวันที่ได้รับใบสั่งซื้อ และ มีสินค้าตัวอย่างมาโชว์ในวันเปิด

ซอง 
๓. รับประกันคุณภาพสินค้าเป็นระยะเวลา ๑ ปีนับตั้งแต่วันส่งมอบและถา้มกีารช ารุดเสียหายจากการใช้งาน

ปกติ ที่ไม่ใช่การใช้งานที่ผิดประเภท บริษัทฯ ยินดีซ่อมแซมโดยไม่คิดมูลค่า 
๔. ทางบริษัทผู้ผลิตจ าหน่ายต้องแถมน้ ายาท าความสะอาดและฆ่าเชื้อทั้งระบบSurfa'safe® 

จ านวน๑๒ขวดต่อรถ ๑ คัน เนื่องจากต้องใช้ขนส่งทั่วโรงพยาบาลอาจปนเปื้อนเชื้อดื้อยา 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

          ๕. ทางบริษัทต้องท า sticker ปิดรอบตู้ทั้งสี่ด้าน๔เพ่ือสู่มาตรฐานสากลพร้อมทั้ง Silent lamp  
เพ่ือหลีกเลี่ยงการเฉี่ยวชน 

๔.๑๘  เครื่องล้างเครื่องมือชนิดคลื่นความถี่สูง (Ultrasonic Cleaner ) ขนาดความจุ ๓๐ ลิตร  

๔.๒.๑  ความต้องการ 
 เป็นเครื่องล้างเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ทางการแพทย์ชนิดคลื่นความถี่สูง (Ultrasonic Cleaner) 
 ๔.๒.๒  วัตถุประสงค์การใช้งาน    
 ส าหรับล้างอุปกรณ์เครื่องมือแพทย์ ที่มีเป็นท่อเป็นรูทีมีคราบสกปรกล้างยาก  
๔.๒.๓ คุณลักษณะทางเทคนิค 

๔.๒.๓.๑   ขนาดความจุไม่น้อยกว่า ๓๐ ลิตร และมีขนาดอ่างล้างไม่น้อยกว่า ยาว X กว้าง X ลึก (๔๐๐ x 
๒๙๐ x ๒๐๐ มม.)  

  ๔.๒.๓.๒   อ่างล้างท าจากสแตนเลสสตีล (Stainless Steel) ซึ่งมีความทนทานต่อการกัดกร่อนสูง  
  ๔.๒.๓.๓   ใช้กับกระแสไฟฟูา  ๒๒๐/๒๔๐ โวลต์ ๕๐ เฮิรตส์ ก าลังไฟฟูารวม  ๗๕๐ วัตต์ 
  ๔.๒.๓.๔   มีหน้าจอแสดงการท างานระบบ Digital พร้อมปุุมควบคุมการท างาน 
  ๔.๒.๓.๕   สามารถเลือกเวลาในการท าความสะอาดได้ตั้งแต่ ๑ – ๖๐ นาที 
  ๔.๒.๓.๖   สามารถเลือกระดับคลื่นความถ่ีในการท าความสะอาดได้ไม่น้อยกว่า  ๓  ระดับ  
  ๔.๒.๓.๗   เครื่องผลิตได้มาตรฐานการผลิต ISO  ๙๐๐๑:๒๐๐๘,ISO๑๓๔๘๕:๒๐๐๓   มาตรฐานความ

ปลอดภัยไฟฟูาInternational Protection Standards IP๖๖/๖๗. หรือมาตรฐานสากลที่เทียบเท่า 
  ๔.๒.๓.๘   มีปุุมไล่ฟองอากาศก่อนการท างาน ( Degas) สามารถตั้งเวลาได้ตั้งแต่ ๑ – ๖๐ นาท ี
  ๔.๒.๓.๙   ตัวท าความร้อน( Heater )ใช้ก าลังไฟฟูา ๔๐๐ วัตต์ หรือมากกว่า 
  ๔.๒.๓.๑๐ สามารถปรับอุณหภูมิของการล้างได้ ๐-๖๐  °C 
  ๔.๒.๓.๑๑ ใช้การล้างแบบ Pulse Swept Power  ด้วย Multi Frequencies 
  ๔.๒.๓.๑๒ มีระบบ Drain มากับตัวเครื่อง 
  ๔.๒.๓.๑๓ มีสัญญาณเตือนหลังจบการท างานของเครื่อง 
 

๔.๒.๔  เงื่อนไขเฉพาะ 
  ๔.๒.๔.๑  เป็นผลิตภัณฑ์ของในทวีปยุโรป , ทวีปอเมริกา, ทวีปออสเตรเลีย หรือประเทศไทย 
  ๔.๒.๔.๒  มีอุปกรณ์มาตรฐานมากับเครื่องมีฝา Stainless, พร้อม ถาด Stainless  
  ๔.๒.๔.๓  เครื่องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อน 
  ๔.๒.๔.๔  รับประกันคุณภาพเป็นเวลา ๑ ปี  

  ๔.๒.๔.๕  บริษัทฯจะต้องมีหนังสือรับรอง การเป็นตัวแทนจ าหน่ายจากบริษัทผู้ผลิต 
  ๔.๒.๔.๖  มีคู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษาอย่างน้อย ๑ ชุด 
  ๔.๒.๔.๗  ผู้ขายต้องแนะน าการใช้งานให้แก่เจ้าหน้าที่ผู้รับผิดชอบจนใช้งานได้ดี และวิธีการแก้ไขเบื้องต้น 



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

 
๔.๑๙  เครื่องเป่าอบแห้งระบบอัตโนมัติความจุไม่น้อยกว่า ๘๐๐ ลิตร 

๔.๓.๑  ความต้องการ เป็นเครื่องเปุาอบแห้งสายยางลมร้อนอุปกรณ์ ด้วยลมร้อนระบบอัตโนมัติ 
๔.๓.๒  วัตถุประสงค์การใช้งาน  ส าหรับใช้อบแห้งเครื่องมือ , เครื่องใช้ทางการแพทย์ , ท่อสายยางของเครื่องดม
ยาสลบ รวมถึงกระบอกฉีดยาก่อนน าไปท าการนึ่งฆ่าเชื้อ 
๔.๓.๓  คุณสมบัติท่ัวไป 
 ๔.๓.๓.๑  เป็นตู้แบบทรงสี่เหลี่ยมตั้งพ้ืน พร้อมขาตั้งปรับระดับได้ 
 ๔.๓.๓.๒  โครงสร้างของห้องอบปูองกันความร้อนสูญเสียเป็นผนัง ๒ ชั้น ท าด้วยสเตนเลสเกรด ๓๐๔ 
ช่องว่างชั้นในกับชั้นนอกบุด้วยฉนวนกันความร้อน 
 ๔.๓.๓.๓  ประตูปิดเปิดด้านในเป็นแบบบานพับ กรอบประตูท าด้วยสเเตนเลส บานประตูเป็นกระจกใสเต็มบาน 
 ๔.๓.๓.๔  ภายในห้องอบมีชั้นส าหรับวางเครื่องมือต่างๆ ท าด้วยสแตนเลสที่สามารถปรับระดับสูงต่ าได้ตาม
ต้องการ หรืออบสายยางโดยผ่านช่องเสียบแปูนสายยางโดยเฉพาะ จ านวนไม่น้อยกว่า ๘๐ ช่อง 
 ๔.๓.๓.๕  ตัวเครื่องใช้กับระบบไฟฟูา AC๒๒๐V.๕๐HZ 
๔.๓.๔  คุณสมบิทางเทคนิค 
 ๔.๓.๔.๑  ผนังด้านในห้องอบท าด้วยสเตนเลสเกรด ๓๐๔ มีขนาดวัดภายในห้องไม่น้อยกว่า ๓๐ ”X ลึก 
๓๐”X สูง ๖๐” และขนาดวัดภายในกว้างไม่น้อยกว่า ๓๑.๕๐ “ X สูง ๗๓” 
 ๔.๓.๔.๒  มีช่องส าหรับแขวนสายยางเป็นชนิดยางเสียบวงกลมสามารถแขวนสายยางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ตั้งแต่ ๖-๓๕ มม. จ านวนไม่น้อยกว่า ๘๐ ช่อง 
 ๔.๓.๔.๓  ประตูเป็นกระจกใสหนา ๔ มิลลิเมตร กว้างไม่น้อยกว่า ๒๓.๕๐”Xยาว ๕๔.๕๐” กรอบประตูท า
 ด้วยสแตนเลสเกรด ๓๐๔ หนาไม่น้อยกว่า ๑.๒ มิลมิเมตร กว้างไม่น้อยกว่า ๔.๕ ” พร้อมที่จับปิด-เปิด และ
 มีกุญแจส าหรับล็อกประตูได้ 
 ๔.๓.๔.๔  มีชุดควบคุมอุณหภูมิเป็นแบบตัวเลขดิจิตอล สามารถควบคุมและเลือกตั้งอุณหภูมิได้ตามความ
 ต้องการ ตั้งแต่ประมาณ ๓๐-๘๐ ’C 
 ๔.๓.๔.๕  มีนาฬิกาส าหรับตั้งเวลาในการอบแห้งแสดงผลเป็นตัวเลขดิจิตอล ได้ไม่น้อยกว่า ๐-๙๙๙ นาท ี
 ๔.๓.๔.๖  มีชุดท าความร้อน มีพลังงานความร้อนไม่น้อยกว่า ๒๐๐๐ W ใช้ไฟฟูา ๒๒๐ V ๕๐HZ 
 ๔.๓.๔.๗  มีระบบกระจายความร้อนได้ท่ัวถึงด้วยพัดลมที่มีก าลังไม่น้อยกว่า ๖ ลูกบาศก์เมตร 
 ๔.๓.๔.๘  มีช่องส าหรับดุดความร้อนกลับมาใช้งานเพ่ือประหยัดพลังงาน 
 ๔.๓.๔.๙  มีท่อลมร้อนขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ไม่น้อยกว่า ๔ นิ้ว 
 ๔.๓.๔.๑๐ มีท่อระบายอากาศขนาดไม่น้อยกว่า ๒ นิ้ว ติดตั้งอยู่ด้านบนของตัวเครื่อง 
 ๔.๓.๔.๑๑ มีชุดกรองอากาศพร้อมแผ่นกรองเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดไม่น้อยกว่า ๑๐ X๑๐นิ้ว ซึ่งสามารถ
ถอดล้างได้  ความสะอาดได้ง่าย อยู่ด้านหน้าของตัวเครื่อง 
 ๔.๓.๔.๑๒ มีระบบควบคุมการตัดกระแสไฟฟูา กรณีกระแสไฟเกินที่ตั้งไว้  



 
 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference : TOR) 
 

 ๔.๓.๔.๑๓ มีปุุมสวิทซ์กดเริ่มการท างานของเครื่องเป็นชนิด Push Button ติดตั้งด้านหน้าเครื่อง 
 ๔.๓.๔.๑๔ มีหลอดไฟเรืองแสงแสดงการท างานของเครื่องในข้ันตอน Power , Time , Heater และ 
Compete 
 ๔.๓.๔.๑๕ มีระบบระบายลมร้อนภายในตู้โดยอัตโนมัติ หลังคบเวลาอบแห้งที่ตั้งไว้ 
 ๔.๓.๔.๑๖ มีชั้นส าหรับวางของท าด้วยสเตนเลสจ านวน ๓ ชั้น ซึ่งสามารถถอดออกได้และปรับระดับความ
สูงของชั้น ต่ าของชั้นวางได้ตามต้องการ 
 ๔.๓.๔.๑๗ เป็นผลิตภัณฑ์ในทวีปยุโรป , ทวีปอเมริกา หรือประเทศไทย ได้รับการรับรองมาตรฐาน
อุตสาหกรรมขอประเทศท่ีผลิต 
 ๔.๓.๔.๑๘ รับประกันคุณภาพการใช้งานไม่น้อย ๑ ปี 
 ๔.๓. ๔.๑๙ มีคู่มือการใช้งาน ๑ ชุด 
 

๔.๒๐ กล้องผ่าตัดตา 
๔.๑.๑  รายละเอียดทั่วไป 
 ๔.๑.๑.๑  เป็นกล้องจุลทรรศน์เพื่อใช้ในการผ่าตัดตา 
 ๔.๑.๑.๒  เป็นกล้องจุลทรรศน์  ชนิดขาตั้งพ้ืน  เคลื่อนย้ายได้ 
๔.๑.๒  ส่วนของตัวกล้อง 
 ๔.๑.๒.๑  มีมอเตอร์ขับเคลื่อนระบบขยายภาพที่สามารถปรับก าลังขยายได้อย่างต่อเนื่องอย่างน้อย  ๑ : ๖  เท่า 
 ๔.๑.๒.๒  มีที่มอง  ๒  ตา  แบบมุมเอียงได้ไม่น้อยกว่า  ๑๑๐  องศา 
 ๔.๑.๒.๓  มีเลนส์ช่องตา (Eyepiece)  ก าลังขยายอย่างน้อย ๑๐  เท่า  สามารถต่อเข้ากับที่มองสองตาท่ีติด
อยู่เหนือตัวกล้องผ่าตัดได้และสามารถปรับขนาดเลนส์ให้เข้ากับสายตาศัลยแพทย์ผู้ใช้ได้ไม่น้อยกว่า  +๕ ถึง -๘     
ไดออฟเตอร์  จ านวน  ๑  คู ่
 ๔.๑.๒.๔  มีเลนส์วัตถุระยะการท างาน (Objective  Lens) ขนาดความยาวโฟกัส ๑๗๕  มม.  ๑  อัน 
๔.๑.๓  ส่วนของฐานกล้องและเสา 
 ๔.๑.๓.๕  มีฐานแข็งแรง  มีล้อรองรับอย่างน้อย  ๔  ล้อ  พร้อมที่ล๊อคล้อ 
 ๔.๑.๓.๖  หลอดไฟส ารองสามารถเปลี่ยนได้อย่างอัตโนมัติเมื่อหลอดที่ใช้งานขาดขณะผ่าตัด  
 ๔.๑.๓.๗  แขนเป็นแขนแขวนกล้อง  สามารถหมุนได้ไม่น้อยกว่า  ๒๙๐  องศา  มีความยาวไม่น้อยกว่า  
๗๕๐  มม.  สามารถโยกข้ึนลงได้  มีที่ปรับความสมดุลของแขน 
 ๔.๑.๓.๑  มีปุุมปรับความฝืด  เพื่อใช้ในการปรับความฝืดของข้อต่าง ๆ  
 ๔.๑.๓.๑  มีที่บังคับด้วยเท้า  ( Foot  Switch)  ส าหรับบังคับการท างานของกล้อง  เช่น   ปิด-เปิดไฟปรับ
ความสว่าง,หาโฟกัส ,ปรับก าลังขยาย ,บังคับการเคลื่อนที่ของ  X-Y coupling ได ้
 ๔.๑.๓.๑  สามารถปรับความเข้มแสง , ความเร็ว  Zoom, Focus และ X-Y  Coupling  ได้ที่แขนกล้อง 
๔.๑.๔  ระบบให้แสงสว่าง 
 ๔.๑.๔.๑  แสงที่ผ่านเลนส์กล้องเป็นล าแสงชนิดคู่ขนานกับช่องมองภาพชนิดล าแสง  ๓  มิติ   
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                 (Stereo  Coaxial  Illumination) 
 ๔.๑.๔.๒  มี  Filter  กันแสง  UV 
 ๔.๑.๔.๓  มี  Filter  เพ่ือช่วยลดแสงสีน้ าเงิน  เพื่อไม่ให้แสงตกถูกเรติน่าเกินความจ าเป็น 
 ๔.๑.๔.๔  ระบบแสงสว่างเป็นระบบให้แสงผ่านท่อวัตถุน าแสง  (Fiber  Optic)  หรือ  Built  in ในตัวกล้อง 
 ๔.๑.๔.๕  ใช้กับหลอดไฟฮาโลเจน  ๑๒  โวลท์  ๑๐๐  วัตต ์
 
๔.๑.๕  ส่วนประกอบและอุปกรณ์อะไหล่ 
 ๔.๑.๕.๑  ลูกยางส าหรับครอบตามปุุมจับต่างๆ ที่สามารถถอดฆ่าเชื้อโรคได้ ๕  ชุด  
 ๔.๑.๕.๒  หลอดไฟอะไหล่      ๒  หลอด  
๔.๑.๖  เงื่อนไขเฉพาะ 
 ๔.๑.๖.๑  รับประกันคุณภาพ  ๑  ปี 
 ๔.๑.๖.๒  ในระยะรับประกัน  ผู้ขายต้องมาตรวจเช็คสภาพเครื่องทุก ๔ เดือน  เป็นอย่างน้อย  หากต้องมี
การเปลี่ยนอุปกรณ์ให้โดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ ทั้งสิ้น  รวมทั้งค่าอะไหล่และบริการ 
 ๔.๑.๖.๓  ผู้ขายต้องมาท าการสาธิตการใช้งาน  ให้กับเจ้าหน้าที่และบุคคลที่เก่ียวข้อง  จนกว่าจะใช้งานได้
โดยไม่คิดมูลค่าใดๆ  
 ๔.๑.๖.๔  ผู้ขายต้องมีใบรับรองอะไหล่จากผู้ผลิต  ว่ามีอะไหล่รองรับไม่น้อยกว่า  ๕  ปี 
 ๔.๑.๖.๕  มีคู่มือการใช้งานเบื้องต้นเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 

๔.๒๑ เครื่องช่วยหายใจชนิดควบคุมปริมาตรและความดันพร้อมระบบผลิตอากาศ 
 

๔.๑.๑ ความต้องการ    
  เครื่องช่วยหายใจชนิดควบคุมด้วยปริมาตรและความดัน พร้อมระบบผลิตอากาศภายในตัวเครื่อง โดยมี  

คุณสมบัติตามข้อก าหนด 

๔.๑.๒ วัตถุประสงค์การใช้งาน    
          เป็นเครื่องช่วยหายใจเพ่ือใช้ในการช่วยหายใจในผู้ปุวยในภาวะวิกฤตที่มีการหายใจล้มเหลว หยุดหายใจหรือ
พยุงการหายใจ โดยการควบคุมปริมาตร และแรงดัน และสามารถใช้ฝึกหัดการหายใจเพ่ือให้ผู้ปุวยสามารถหายใจได้เอง  

 
๔.๑.๓ คุณลักษณะท่ัวไป  

๔.๑.๓.๑ เป็นเครื่องควบคุมการท างานด้วยระบบไมโครโปรเซสเซอร์ 
๔.๑.๓.๒ สามารถใช้ได้ตั้งแต่เด็กถึงผู้ใหญ่ 
๔.๑.๓.๓ มีระบบผลิตอากาศอยู่ภายในตัวเครื่อง 

 ๔.๑.๓.๔ มีระบบ Flow sensor อยู่ติดกับตัวเครื่องเพ่ือปูองกันความผิดพลาดที่เกิดเสมหะและความชื้น  
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 ๔.๑.๓.๕ มีจอภาพแสดงผลติดกับตัวเครื่องขนาด ๑๑.๔ นิ้ว 
 ๔.๑.๓.๖ สามารถพ่นยาได้จากตัวเครื่อง 
 ๔.๑.๓.๗ สามารถเคลื่อนที่ได้โดยสะดวกและที่ล็อกล้อเพ่ือปูองกันมิให้เคลื่อนที่ในขณะใช้งาน  
  ๔.๑.๓.๘ สามารถใช้ไฟฟูากระแสสลับ ๒๒๑ โวลท์ ๕๑ เฮิรตซ์ พร้อมระบบแบตเตอรี่ส ารองภายในตัวเครื่อง
สามารถใช้งานได้  ๒ ชั่วโมง 
 ๔.๑.๓.๙ เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรป, ทวีปอเมริกาหรือประเทศไทย 

๔.๑.๓.๑๐ ได้รับมาตรฐานด้านความปลอดภัย EN ๖๑๖๑๑-๑ หรือ IEC ๖๑๖๑๑-๒-๑๒ 

๔.๑.๔ คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค  
 ๔.๑.๔.๑  สามารถเลือกการท างานเป็นแบบ  A/C, SIMV, CPAP, PSV, NPPV  
 ๔.๑.๔.๒ สามารถเลือกลักษณะควบคุมการหายใจเป็นแบบ  Volume Control , Pressure Control, และPRVC 

๔.๑.๔.๓ สามารถตั้งอัตราการหายใจ (Rate) ได้ระหว่าง  ๒ ถึง ๘๑ ครั้งต่อนาที 
๔.๑.๔.๔   สามารถตั้งปริมาตรอากาศในการหายใจแต่ละครั้ง (Tidal Volume) ได้ระหว่าง ๕๑ ถึง ๒,๑๑๑ มิลลิลิตร 
๔.๑.๔.๕   สามารถปรับอัตราการไหลของอากาศได้ระหว่าง ๑๑ ถึง ๑๔๑ ลิตรต่อนาที  
๔.๑.๔.๖   สามรถตั้งแรงดันในการหายใจเข้า (Inspiratory Pressure) ได้ระหว่าง ๑ ถึง ๑๑๑ เซนติเมตรน้ า 
๔.๑.๔.๗   สามารถก าหนดช่วงเวลาในการหายใจเข้า (Inspiratory time) ได้ระหว่าง ๑.๓ ถึง ๑๑.๑ วินาที 
๔.๑.๔.๘   สามารถช่วยหายใจแบบแรงดันบวกสนับสนุน (Pressure support) ได้ 
๔.๑.๔.๙   สามารถตั้งความดันบวกในระบบ PEEP ได้ระหว่าง ๑ ถึง ๓๕ เซนติเมตรน้ า 
๔.๑.๔.๑๐ สามารถตั้งระดับความไวในการกระตุ้นจากผู้ปุวย (Flow trigger) ได้ระหว่าง ๑ ถึง ๒๑ ลิตรต่อนาที 
๔.๑.๔.๑๑ สามารถตั้งเปอร์เซ็นต์ออกซิเจน (Oxygen Percentage) ได้ระหว่าง ๒๑ ถึง ๑๑๑% 
๔.๑.๔.๑๒ ส่วนแสดงข้อมูลได้ดังนี้ 

(๑)  สามารถแสดงรูปคลื่นการหายใจ Flow - time, Pressure - time และ Volume - time  
(๒)  สามารถแสดงข้อมูลการหายใจได้ดังนี้ 

  -  Tidal Volume 
  -  Minute Volume 
  -  Rate 
  -  I:E Ratio 
  -  PIP 
  -  PEEP 
  -  FIO๒ 
 ๔.๑.๔.๑๓  มีระบบสัญญาณเตือน (Alarms) ได้ดังนี้ 
  (๑) High Pressure 
  (๒) Low Pressure 
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  (๓) Low Minute Volume 
  (๔) High Breath Rate 
  (๕) Apnea Interval 
๔.๑.๕. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 

๔.๑.๕.๑ ชุดสายช่วยหายใจชนิดซิลิโคน     จ านวน ๒ ชุด  
๔.๑.๕.๒ อุปกรณ์ให้ความชื้น (Humidifier)     จ านวน ๑ เครื่อง  
๔.๑.๕.๓ อุปกรณ์ใส่น้ าส าหรับผู้ใหญ่ (Adult Chamber)    จ านวน ๒ ชิ้น 
๔.๑.๕.๔ Flow Sensor       จ านวน ๒ ชิ้น 
๔.๑.๕.๕ ชุดพ่นยา (Adult Micro Nebulizer)     จ านวน ๒ ชุด 
๔.๑.๕.๖ ขาตั้งเครื่อง  (Stand)      จ านวน ๑ ชิ้น  
๔.๑.๕.๗  ปอดเทียม (Adult test lung)     จ านวน ๑ ชิ้น  
๔.๑.๕.๘ ข้อต่อ Pipeline O๒ ตามมาตรฐานของโรงพยาบาล   จ านวน ๑ ชิ้น  

๔.๑.๖. เงื่อนไขเฉพาะ  
 ๔.๑.๖.๑  มีคู่มือการใช้งานและการบ ารุงรักษา เป็นภาษาไทย และภาษาอังกฤษ (User Manual) อย่างละ ๑ ชุด 
 ๔.๑.๖.๒ รับประกันคุณภาพตัวเครื่องอย่างน้อย ๑ ปี และอุปกรณ์ประกอบการใช้งาน (Accessory) อย่างน้อย ๑ ปี 
 ๔.๑.๖.๓  ผู้ขายจะต้องท าการสอบเทียบตามค่ามาตรฐานสากลของเครื่อง พร้อมมีเอกสารรับรองในวันส่งมอบเครื่อง 
 ๔.๑.๖.๔  ต้องเป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใช้งานหรือสาธิตมาก่อน 
 ๔.๑.๖.๕ ผู้ขายจะต้องฝึกอบรมสอนการใช้และการซ่อมบ ารุง ให้กับผู้ใช้งานและช่างของโรงพยาบาลจนสามารถ  
ใช้งานได้อย่างถูกต้อง ก่อนส่งมอบเครื่อง 
     ๔.๑.๖.๖ มีใบแต่งตั้งตัวแทนจ าหน่ายจากโรงงานผู้ผลิต 


