
โรงพยาบาลสรรพสิทธิประสงค์  อุบลราชธานี 
รายละเอียดและคุณลักษณะของออกซเิจนเหลว ประจ าปีงบประมาณ 2559 

***************************** 

1. รายละเอียดทั่วไป 
 ออกซิเจนเหลวต้องมีคณุลกัษณะตามก าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม ส าหรับออกซิเจนท่ีใช้ในทาง 
การแพทย์ ตาม ม.อ.ก.ท่ี 540/2545 โดยผู้ขายต้องแสดงหลกัฐานรายงานผลการตรวจสอบผลิตภณัฑ์ท่ีใช้ทางการ 
แพทย์ประจ าปี ท่ีผู้ขายได้รับจากกระทรวงอตุสาหกรรม 
 1.1 ผู้ขายต้องมีประสบการณ์ในการจ าหน่ายออกซิเจนเหลวทางการแพทย์อย่างตอ่เน่ืองและเช่ือ ถือได้โดย 
เคยท าการซือ้ขาย ปริมาตรไมน้่อยกวา่ 1,000,000 ลกูบาศก์เมตร โดยมีหนงัสือรับรองผลงานการซือ้ขายออกซิเจนเหลว 
ทางการแพทย์ท่ีออกให้โดยสว่นราชการหรือเอกชนท่ีเช่ือถือได้  หรือน าส าเนาการซือ้ขายออกซิเจนเหลวทางการแพทย์ 
มาแสดงในวนัย่ืนเอกสาร 
 1.2 ผู้ขายต้องมีโรงงานผลิตออกซิเจนเหลวไมต่ ่ากวา่ 2แห่ง ในตา่งภมูิภาคกนัและมีก าลงัการผลิตแก๊ส 
ออกซิเจนโดยรวมไมต่ ่ากว่า 150,000 ลกูบาศก์เมตรตอ่วนั ทัง้นีห้ากโรงงานใดโรงงานหนึง่ช ารุด หรือได้รับภยัธรรมชาติ
เช่นน า้ท่วม หรือแผ่นดินไหวจะยงัมีอีกแห่งหนึง่ส ารองได้  โรงงานผลิตนีจ้ะต้องได้รับรองมาตฐาน ISO 9001 และ ISO 
14001 รวมทัง้ท าการค้าและผลิตอากาศเหลวมาแล้วไมน้่อยกวา่ 5 ปี โดยมีประสปการณ์การให้บริการขายให้กบั
โรงพยาบาลศนูย์, โรงพยาบาลทัว่ไป ของรัฐไมต่ ่ากวา่ 5 แห่ง ทัง้นี ้ โรงพยาบาลจะพิจารณาถงึความสามารถในการ
ให้บริการและความเช่ือถือจากองค์กรอื่นเป็นส าคญั  เพ่ือป้องกนัไมไ่ห้เกิดการขาดแคลนและเสียหายตอ่ทางโรงพยาบาล
ตอ่ไปในอนาคต 
 1.3 ผู้ขายต้องไมเ่คยมีประวตัิการระเบิดของถงับรรจอุอกซิเจนและจะต้องมีการประกนัวินาศภยัเก่ียวกบัถงั
บรรจอุอกซิเจนเหลว โดยมีวงเงินคุ้มครองสงูสดุไมต่ ่ากวา่ 800 ล้านบาท ตอ่เหตกุารณ์แตล่ะครัง้ตลอดระยะเวลา 
ประกนัภยั  โดยต้องน าหลกัฐานมาแสดงในวนัย่ืนซอง 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 ในการวดัปริมาตรออกซิเจนเหลว ทางผู้ขายจะค านวณตามน า้หนกัของแก๊สเหลวเป็นกิโลกรัม โดยเคร่ือง   
ชัง้ของผู้ขาย และมีการ Calibrate เคร่ืองชัง่อย่างน้อยปีละ 2 ครัง้ และเมื่อมีข้อสงสยั / หรือทางผู้ขายจะค านวณตามหลกั
วิชาเทอร์โมไดนามิกให้ออกซิเจนเหลวกลายสภาพเป็นก๊าซภายใต้ภาวะอณุหภมูิ  27 องศาเซลเซียส และความดนั1,013 
มิลลิบาร์ ซึง่ในกรณีออกซิเจนเหลวปริมาตร 1 ลิตร จะสามารถกลายเป็นออกซิเจนได้เท่ากบั 0.877ลกูบาศก์เมตร โดย
อา่นคา่ท่ีค านวณได้จากหวัจ่ายออกซิเจนเหลวท่ีติดมากบัรถสง่ออกซิเจนเหลว  โดยมีการ  Calibrate หวัจ่ายอย่างน้อยปี 
ละ 2 ครัง้ และเม่ือมีข้อสงสยั โดยเคร่ืองมือวดัปริมาตรออกซิเจนเหลวต้องได้รับการตรวจสอบวา่ได้มาตรฐาน โดยต้องน า
หลกัฐานมาแสดงในวนัย่ืนซอง 
 2.2 บริษัทฯ จะต้องจดัหาและตดิตัง้ถงับรรจอุอกซิเจนเหลวให้แก่โรงพยาบาลสรรพสิทธิประสงค์และเช่ือมตอ่
กบัระบบออกซิเจนไปป์ไลน์ของโรงพยาบาลฯ จนสามารถใช้งานได้ดี โดยไมค่ิดมลูคา่ใด ๆ  ทัง้สิน้ ภายใน 15 วนั 
นบัตัง้แตว่นัถดัจากวนัท าสญัญาจะซือ้จะขายแบบราคาคงท่ีไมจ่ ากดัปริมาณ และในช่วงท่ีบริษัทฯ ท าการติดตัง้ถงั 
บริษัทฯ ต้องรับผิดชอบในการจดัหาแก๊สออกซิเจนส ารองส าหรับผู้ป่วยตา่ง ๆ ให้เพียงพอกบัความต้องการ 
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 2.3 ถงับรรจอุอกซิเจนเหลวนัน้ ต้องเป็นถงัท่ีผลิตขึน้โดยมีใบรับรองมาตรฐานการผลิตจากหน่วยงานท่ี 
รับผิดชอบของประเทศผู้ผลิต และเป็นถงัท่ีอยู่ในสภาพดี  สามารถใช้งานได้อย่างปลอดภยัตลอดระยะเวลาท่ีติดตัง้ 
โดยแสดงหลกัฐานการตรวจสอบ และการบ ารุงรักษาประจ าปี 
 2.4 ขนาดของถงับรรจอุอกซิเจนท่ีติดตัง้ต้องมขีนาดบรรจไุมน้่อยกวา่ 18,000 ลิตร ของออกซิเจนเหลว 
โดยต้องติดตัง้จ านวนไมน้่อยกวา่ 2 ถงั ให้ถงัหนึง่เป็นถงัหลกั อีกถงัเป็นถงัส ารอง โดยบรรจอุอกซิเจนเหลวรวมแล้ว 
ได้ไมน้่อยกวา่ 50,000 ลิตร 
 2.5 ลกัษณะถงับรรจตุ้องเป็นถงัชนิดพิเศษออกแบบมาเพ่ือบรรจขุองเหลวท่ีมีอณุหภมูิจดุเดือดต ่ามากภาชนะนี ้
ต้องมีผนงัสองชัน้ ชัน้นอกเป็นเหลก็กล้า ชัน้ในเป็นเหลก็กล้าไมเ่ป็นสนิมระหวา่งช่องทัง้สองต้องเป็นสญุญากาศบดุ้วย 
ฉนวนอย่างดี ไมม่ีรอบร่ัว มีอปุกรณ์ท่ีส าคญั คือ 
  1) มาตรวดัความดนัของถงัและของระบบพร้อมอปุกรณ์ควบคมุท่ีท างานแบบอตัโนมตัิให้ความดนัของ 
ระบบอยู่ระหวา่ง 120 – 150 psi 
  2) มาตรวดัระดบัออกซิเจนเหลว 
  3) อปุกรณ์เปลี่ยนระดบัออกซิเจนเหลวให้เป็นก๊าซ (VAPORISER) ชนิดท่ีใช้ความร้อนจากบรรยากาศ
มาช่วย ทัง้นี ้VAPORISER ชดุหลกัจะต้องมีขนาดไมน้่อยกวา่ 400 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมงจ านวนไมน้่อยกวา่ 2 ชดุ  
ท่ีสามารถสลบักนัใช้งานได้และมี VAPORISER ส ารอง ขนาดไมน้่อยกวา่  400 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมงจ านวนไม่ 
น้อยกวา่ 2 ชดุ  ในกรณีท่ี VAPORISER ช ารุด หรือมีน า้แข็งเกาะมากสามารถกลบัมาใช้ VAPORISER ส ารองได้ 
  4) อปุกรณ์ควบคมุความปลอดภยัเก่ียวเน่ืองกบัการระเบิด หรือสภาวะความดนัท่ีสงูขึน้ โดยต้องมี  
Relief Valve ท่ีสามารถช่วยลดความดนัลงได้อย่างอตัโนมตัิ เม่ือความดนัเกิน 250 psi อย่างน้อย 2 ชดุ กบั Bursting  
disc ท่ีจะแตกออกท่ีความดนั 350 psi เพ่ือระบายความดนัให้ลงมาท่ีระดบัความปลอดภยั 
  5) อปุกรณ์สญัญาณเตือน ซึง่จะสง่สญัญาณเตือนเป็นเสียงและแสง โดยการท างานของชดุสญัญาณ 
จะท าการตรวจเช็คสภาพใช้งานของระบบออกซิเจนตลอดเวลาโดยแจ้งเป็น  4  ลกัษณะดงันี ้
  -  สญัญาณเตือนท่ี  1  เตือน “ORDER  LIQUID”  เม่ือสญัญาณเตือนปรากฏแสงและเสียงขึน้ท่ีชดุ 
สญัญาณเตือน  แสดงวา่ปริมาณออกซิเจนเหลวท่ีเหลือ 30-40 %  ของปริมาณแก๊สเหลวท่ีระดบัเตม็ถงัให้ด าเนินการ 
สัง่ออกซิเจนเหลวทนัที 
  -  สญัญาณเตือนท่ี  2  เตือน “TANK LOW PRESSURE”  เม่ือสญัญาณเตือนปรากฏแสงและเสียงดงั 
ขึน้ท่ีชดุสญัญาณเตือน แสดงวา่ความดนัในระบบท่อจ่ายแก๊สจากถงัออกซิเจนเหลวถงึชดุลดความดนัลดลงต ่ากว่า  
130  PSIG  (จากแรงดนัปกติ 150 PSIG) 
  -  สญัญาณเตือนท่ี 3 เตือน “LINE  LOW  PRESSURE”  เม่ือสญัญาณเตือนแสงและเสียงดงัขึน้ 
แสดงวา่ความดนัในระบบท่อจา่ยแก๊สที่ออกจากชดุลดความดนัเพ่ือใช้งานลดลงต ่ากวา่ 48 PSIG    (ความดนัปกติ   
60 PSIG) 
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  -  สญัญาณเตือนท่ี  4  เตือน “LINE  HIGH  PRESSURE”  เมื่อสญัญาณเตือนแสงและเสียงดงัขึน้ 
แสดงวา่ความดนัในระบบท่อจา่ยแก๊สที่ออกจากชดุลดความดนัเพ่ือใช้งานสงูกวา่   72   PSIG   (ความดนัปกติ 60  
PSIG) 
  6) อปุกรณ์ Manual Shut off Valve ตามข้อต่อทางแยกตา่ง ๆ เพ่ือประโยชน์ในการซอ่มบ ารุง 
  7) ติดตัง้ชดุอปุกรณ์ส าหรับป๊ัมออกซิเจนเหลว (Electrical  Wiring for Cryogenic Pump)   
ประกอบด้วย 
  -  Electrical  Wiring  
   -  Breaker & Fuse 
  -  Steel  Cabinet 
 2.6 อปุกรณ์ Manual Shut off Valve ตามข้อต่อทางแยกตา่ง ๆ ต้องได้รับการตรวจสอบมาตรฐานความ 
ปลอดภยัจากบริษัทท่ีได้รับอนญุาตจากหน่วยราชการท่ีรับผิดชอบ และมีหนงัสือยืนยนัผ่านการตรวจสอบคณุภาพ 
ปลอดภยัแสดง เม่ือการติดตัง้แล้วเสร็จ 
 2.7 ในกรณีท่ีถงับรรจอุอกซิเจนเหลวและระบบเกิดช ารุดเสียหาย เน่ืองจากการใช้งานปกติ ผู้ขายต้อง 
รับผิดชอบซอ่มบ ารุงรักษาให้ใช้งานได้ดีโดยคา่ใช้จ่ายเป็นของผู้ขาย และผู้ขายต้องมีบริการฉกุเฉินตลอด 24 ชัว่โมง  
และมาด าเนินการแก้ไขให้แล้วเสร็จภายใน 24 ชัว่โมง นบัจากได้รับแจ้งจากโรงพยาบาลฯ ทางโทรศพัท์ หรือทางโทรสาร 
โดยผู้ขายจะต้องระบสุถานท่ีหมายเลขโทรศพัท์ช่ือบคุคลท่ีจะรับแจ้งเหตฉุกุเฉินจากโรงพยาบาลฯ แนบมาด้วย ส าหรับ 
ออกซิเจนเหลวท่ีสญูหายไปในระหวา่งการขดัข้องเสียหายดงักลา่ว ผู้ขายจะต้องชดใช้ให้โดยไมค่ิดมลูคา่และจดัหา 
ออกซิเจนแก๊สมาให้โรงพยาบาลฯ ใช้แทนก่อน ในราคาตอ่ลกูบาศก์เมตรท่ีเท่ากนักบัราคาออกซิเจนเหลวท่ีกลายเป็น 
แก๊สจนกวา่จะซอ่มเสร็จ 
 2.8 ให้ผู้จ าหน่ายบริการขนสง่และเติมออกซิเจนให้กบัโรงพยาบาล ทกุ ๆ 2-3 วนั โดยไมต้่องให้โรงพยาบาลฯ  
โทรศพัท์ตาม ทัง้นีจ้นกวา่จะมกีารเปลี่ยนแปลงในกรณีมีความจ าเป็นต้องเติมออกซิเจนก่อนก าหนด ทางโรงพยาบาลฯ  
จะติดตอ่ให้ผู้ขายทราบ และฝ่ายผู้ขายต้องมาเติมให้กบัโรงพยาบาลฯ ภายใน 24 ชัว่โมง หลงัจากได้รับการติดตอ่  
ในกรณีท่ีผู้ขายไมส่ามารถจดัสง่ออกซิเจนเหลวได้ทนัตามก าหนดเวลา ผู้ขายจะต้องรับผิดชอบคา่ใช้จ่ายคา่ออกซิเจน 
เหลวท่ีทางโรงพยาบาลฯ สัง่มาจากแหลง่อ่ืน และคา่เสียหายอื่น ๆ ท่ีเกิดขึน้ 
 2.9 ชดุลดความดนัเพ่ือน าไปใช้งาน ต้องเดินท่อจ่ายก๊าซออกซิเจนจากถงับรรจ ุโดยการปรับความดนัท่ีจ่าย 
ออกจากถงับรรจคุวามดนั 120-150 ปอนด์ตอ่ตารางนิว้ และจ่ายก๊าซผ่านชดุลดความดนัท่ีมีการออกแบบให้มีชดุส ารอง 
(Duplex)เพ่ือให้สามารถซอ่มบ ารุงอปุกรณ์ดงักลา่วได้โดยไมต้่องปิดระบบเส้นท่อก๊าซทัง้หมด และติดตัง้อปุกรณ์คุ้มกนั 
ความปลอดภยัตามมาตรฐาน NFPA 56F เพ่ือใช้งานกบัออกซิเจนทางการแพทย์ โดยชดุลดความดนันีจ้ะต้องมีอตัรา 
การไหลของออกซิเจนในแตล่ะตวัไมต่ ่ากวา่ 180 ลกูบาศก์เมตร/ชัว่โมง ท่ีแรงดนั 75 ปอนด์/ตารางนิว้ และลดแรงดนั  
55 - 60 ปอนด์/ตารางนิว้ เพ่ือตอ่ระบบจ่ายก๊าซของโรงพยาบาลในห้องแมนิโฟลด์(Manifold)ของตกึตา่งๆ ตาม 
โรงพยาบาลเป็นผู้ก าหนด 
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 2.10 ผู้ขายต้องท าการตรวจเช็คและบ ารุงรักษากรณีปกติเดือนละ 1 ครัง้จนครบก าหนดสญัญาแตล่ะครัง้ 
ให้ด าเนินการระหวา่งวนัท่ี 5 – 10 ของเดือน โดยมีรายละเอียดการด าเนินการ ดงันี ้  
 1) ทดสอบรอยร่ัวของไปป์ไลน์และวาล์วทัง้หมด ตัง้แตถ่งัจนถงึจดุตอ่ใช้งานกบัผู้ ป่วย 
 2)  ทดสอบสภาพถงั 

 3) ทดสอบลิน้นิรภยัทัง้หมดและเปลี่ยนตวัใหมใ่ห้ปีละครัง้ 
 4)  ทดสอบมาตรวดัออกซิเจนเหลวให้เท่ียงตรง  
 5)  ทดสอบความเท่ียงตรงของ Pressure gauge และเปลี่ยนตวัใหมใ่ห้ปีละครัง้ 

6)  ตรวจสอบแรงดนัของออกซิเจน ณ จดุใช้งานตา่ง ๆ ให้อยู่ในสภาพคงท่ีมีแรงดนั  ใกล้เคียง 
กบัจดุจ่ายออกซิเจนของระบบควบคมุความดนั หากจ าเป็นต้องจดัท าจดุจ่ายออกซิเจนของระบบควบคมุความดนั 
เพ่ิมให้กบัทางโรงพยาบาลฯ โดยไมค่ิดมลูคา่ 
 7)  ตรวจสอบการท างานของระบบสญัญาณเตือนให้อยู่ในสภาพท่ีดี และเช่ือถือได้ 
 8)  ตรวจสอบระบบออกซิเจนส ารองของโรงพยาบาลฯ ให้อยู่ในสภาพเรียบร้อย 

9) ท าความสะอาดถงัออกซิเจนเหลว และบริเวณใกล้เคียงให้อยู่ในสภาพเรียบร้อย 
 
3. รายละเอียดอ่ืนๆ 
 3.1 ผู้ขายต้องฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีท่ีดแูลรับผิดชอบระบบออกซิเจนเหลวทางการแพทย์และผู้ เก่ียวข้องของ 
โรงพยาบาลฯให้มีความรู้ความสามารถในการใช้งานและซอ่มบ ารุงอย่างถกูต้องก่อนสง่มอบงาน 

 3.2 ผู้ขายต้องจดัท าคูม่ือรายละเอียดของเคร่ืองและอปุกรณ์ท่ีใช้ประกอบด้วยวิธีใช้การบ ารุงรักษาการแก้ไข
ปัญหาฉกุเฉิน รายการอะไหล ่ฯลฯ เป็นภาษาไทย มามอบให้ทางโรงพยาบาลฯ อย่างน้อย3 ชดุ ในวนัสง่มอบงาน 

 3.3 หากผู้ขายไมป่ฏิบตัิตามข้อก าหนดข้อใดข้อหนึง่ดงักลา่วแล้วก็ตาม จนเป็นเหตใุห้เกิดความเสียหายแก่ 
ทางโรงพยาบาลฯ ผู้ขายต้องรับผิดชอบและยินยอมชดใช้คา่เสียหายอนัเกิดจากความผิดท่ีผู้ขายไมป่ฏิบตัิตาม 
ข้อก าหนดของโรงพยาบาลฯ โดยสิน้เชิง ภายใน 30 วนั นบัตัง้แตไ่ด้รับแจ้งทางโทรศพัท์และโทรสารจากทาง 
โรงพยาบาลฯ หากพ้นก าหนด 30 วนั แล้วทางผู้ขายมิได้ชดใช้คา่เสียหายให้แก่ผู้จะซือ้ทางผู้ขายยินยอมให้ผู้ซือ้เรียก 
คา่เสียหายจากผู้ค า้ประกนัสญัญาตามมลูค่าความเสียหายหากมลูคา่ความเสียหายมากกวา่หลกัประกนัสญัญา  
ผู้ขายยินยอมชดใช้ให้จนครบ และยินยอมให้ผู้ซือ้ยกเลิกสญัญาจะซือ้จะขายแบบราคาคงท่ีไมจ่ ากดัปริมาณ โดยไมม่ี 
ข้อเรียกร้องใด ๆ 
 3.4 หากทางโรงพยาบาลฯ มีการก่อสร้างอาคารผู้ ป่วยเพ่ิมเติม และภายในอาคารมีระบบออกซิเจนไปป์ไลน์ 
ทางผู้ขายต้องด าเนินการเช่ือมระบบจ่ายออกซิเจนเหลวเข้ากบัระบบออกซิเจนไปป์ไลน์ของอาคาร โดยไมค่ิดมลูคา่ 
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 3.5 ในวนัสิน้สดุสญัญา ให้ผู้ขายรับผิดชอบออกซิเจนเหลวให้ทางโรงพยาบาลตอ่ไป ในราคาไมเ่กินราคา 
ตามสญัญาเดิมไปจนกวา่ทางโรงพยาบาลพร้อมท่ีจะสัง่ซือ้ออกซิเจนเหลว จากผู้ขายรายใหมแ่ละผู้ขายต้องมา 
เคลื่อนย้ายถงัออกไปภายในเวลาท่ีโรงพยาบาลก าหนด โดยทางโรงพยาบาลฯจะแจ้งให้ทราบลว่งหน้าก่อนไมน้่อยกวา่  
15 วนั หากการเคลื่อนย้ายถงัไมเ่ป็นไปตามข้อก าหนดเวลาผู้ขายต้องรับผิดชอบจดัหาออกซิเจนท่ีใช้แทนกนัได้ให้แก่ 
โรงพยาบาลฯ ไว้ใช้ตอ่ไปจนกวา่จะเคลื่อนย้ายเสร็จ โดยคา่ใช้จ่ายของผู้ขายเอง 
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